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DBorfteditifte oder fonftige Mittel an einem unbeabfidytigten Lodgehen u
hinbern.
Der Hub der Kolbenjtangen ift in faft allen Fdllen flein genug, wm
eine Ruppelung auf den durd) die Stopfbiidyjen gefithrten Streden ver-
Fig. 329, Fig. 330. meiden ju fonnen, wnd
mue 3uweilen madyt fid) bei
grofer Hubhohe cine Wus-
fithrung der Stange aus
awei Stitden ndthig, 3. B.
bei hybraulifdjen Hebevor-
vidjtungen.  Die Berbin-
dbung mufy dann natiiclid)
eine foldye fein, daf an
ber Bereinigungsjtelle die
genaue cylindrifdye  Form
exhalten bleibt. Fig. 330
ftellt die Verbindungsweife
vor, die u. A bei dem
Stolben der hybdraulifdjen
Hebevorrvidtung  ur An-
wendung  gebradyt worben
ift, weldje auf den Welt-
audftellungen ju Parid und
Wien jur Beforderung der
Befudjer auf das Dad) der
Rotunbde gedient hat. Dex
y ca. 10 Dieter lange bie
4 : Plattform D tragende He-
befolben befteht ausd gquf-

;‘ eifernen Rihren A und B, weldje durd) den im Innern befindlichen jdymiede-
. eifernen Bolzen C feft sufammengehalten werden. Devartige Vorfommmifje
gehoren inbef zu den Audnahmefillen.
gt Hubverlust. Jn Folge der Clafticitit der Geftiinge werden dicefelben §. 93.
be bei der abfegenden Wirhmg von Bug- und Drudfriften abwed)jelnd ent-
me fpredjenden Ausdehrungen und BVertivungen unterworfen, als deven Refultat
A ein gewiffer Verluft an Hubhishe eintritt, wie fid) aus Folgendem ergiebt.
bie Sei ein verticaled Geftinge von dem Querfdynitte F' angenommen, defjen
et Yinge, wenn e8 weder einer Bugfpanmung nody einer Drudfpamnung aug-
bie gefegt ift, mit I und bdeffen Cigengewid)t mit G bejeicynet werde. Nehme
) man ferner bie bewegende Sraft am oberen und den u iibermindenden
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Widerftand am unteren Ende bded Geftiinges als wirfjam an, wnd bedeute
P, ben Widerftand, welden dev Pumptolben dem Anfgange, und Py den:
jenigen LWiderftand , weldyen derfelbe dem Niedergange entgegenfept. Wit
mm die bewegende Rraft nad) obew, fo foird, ehe dev Widerftand folgt, das
Geftiinge eine Ausdehuumg annchen miifjen, in Folge des Buges Py fowohl
wie in Folge des Gigengewidytes G- Diefe Berlingerung beftimmt fid),
unter B den Glafticititsmodul der Stange vevftanbden, nad) ben befannten
Gefegen der abfofuten Clafticitit (THL. T, §. 213) ju

Pt

= Yl

Gbenfo witd beim Beginn des Nicderganges der widerftefende Kolben erft
pann durd) bag Geftinge fortgedritdt werdert, nac)dent defient wrfpriingfiche
Qiinge 1 um die Grife '

P, —1 G
h="Tg !

duvd) Bufammenduiiden verfitvyt worben ift.

©8 ift fogleid) flar, daf die Summe diefer beiben Lingendndevungen, 0. b.
alfo die Differeny derjenigen Qiingen, weldje die Stange im gegogeneit und
im geduitctten Ruftande hat, alfo
B ERE 1

A=A+ A= TE

pen Hubverfuft bedeutet, wm weldjen bei jedem einfacjen Spiel der Lider-
ftand weniger bewegt wird, a8 der Unguiffspuntt der Kraft. Es muf
niimlicy bei jedem Bewegungsduwedel, 3. ®. in der tiefften Lage bed Ge-
ftiinges daffelbe vor beginmende Uufwirtaberegung fid) nicht mue inie eine
sufammengedriidte Feder sundcht wm die vorherige Compreffion A, wieder
augbehuen, fondern 8 wird ju biefer Grife cine weitere Verliingerung wm
A, Dimgutveten miiffen.  Man cvfennt ftbrigens aug Ddem obigen Aus-
drude, daf die Grife ded Gigengewidtes G auf piefen Hub-
per(uft ofhne Cinfluf ift. :

Wenm auch der hier evmittelte Hubverluft bet den gewhnlichen Kolben-
ftangen der Dampfumajdhinen und Pumpen vegen beven geringer Llinge
aufer Betradyt bletben darf, fo famn dexfelbe dodh bei fehr langen Geftingen
aug fehr dehnbarent Materiale yie Holy wefentliche Betriige annefmen, und
man fieht 3. B., daf eine Bewegung 9es Ibidevftandes itberhoupt nicht
mefr moglid) ift, wenn der Weg s bded Rraftongriffspunttes nicyt grofer ijt

alg 4 :%13—2 L an famn den Hitbverluft bei gegebene Qiinge 1
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und gegebenen Wibderftinden Py vefp. P, dabdurd) entjpredjend Hevabzichen,
baf man den Querfdnitt F thunlidft grof madyt.

Daf iibrigens mit diefem Hubverlufte ein Verlujt an medjanijdjer Arbeit
nidyt verbunben ift, geht daraus hevvor, daf, wenn die Ausdehnungen und Ju-
fammendriidungen mur geniigend weit innerhalb der Clafticititégrenge gelegen
find, bag gum Ausbdehnen oder Bujammendritden der Stange bei einem Be-
roegungéwedyfel aufzuwenbdende Arbeitéquantum bei dem folgenden Wedfel
durd) die elaftifde Bujammengichung vefp. Wiedevausjtredung der Stange
vollformmen wieder jur Wirfung gebradht wird. Diefe legtere Bemerfung
gilt aber nidyt hinfichtlid) derjenigen Yiingendinderungen, weldyen das Geftinge
in Folge einer gewifjen Nadygiebigheit in den Geftiingjdylofiern ausgefent ift,
Wenn in den lepteren unter Cinfluf der wedjfelnden RKriifte fleine Ber.
fdjiebungen eintreten, fo find dabei jedevzeit entprecjende Reibungswiderjtinde
gu itberwinden.  Die Gridfe bdiefer Reibungen jowie der Berfdjicbungen
lift fid) natiiclid) aligemein gar nid)t beftintmen, da dieje Werthe wefentlid)
von der Art der Ausfithrung abhingen; muv foviel (ift fid) fagen, daf der
Reibungswiderftand in irgend einem BVerbindungsglicde bei der Anfwiirts-
bewegung hodhitens den Werth Py + G’ und bei der Abwiirtabewegung
hodjftens denjenigen P, — G' annehmen fann, wenn G’ da8 Gewid)t des
unter der Verbindungsftelle hiingenden Geftiingtheils bedeutet, demn wenn
die Reibung grofer ift als dieje Werthe, fo wird fie eben darum nidyt itber-
wunden.  Man fieht davaus, wie wefentlid) e8 ift, die Lajdjen der Shjlifjer
fo feft angugichen, daf die evyeugte Meibung jenen Werth iiberfteigt, und
baf ein forgfiltiges Ginpaffen der Volen, Kimme 2. bei allfalligem
Oleiten den Betrag defjelben und damit den Avbeitsverluft wefentlic) 3u
verminbern vermag.

Beifpiel. Wenn ein jdhmicdecijernes Geftinge von 300 Meter Liinge
abwedfelnd einen Drud und Jug von P, = P, = 24000 Kilogramm aus-
iiben muf, und man giebt ihm 60 Quadratcentimeter Querjdnitt, jo betvigt
ber Hubverlujt

2 . 24000
: A= 00— 19700 300 = 0,122 Meter,
Hat dafjelbe Geftiinge nur in der einen Nidtung, etwa jichend bden Widerftand
bon 24000 Rilogramm ju iiberwinden, jo betvdgt aud) der Hubverluft nur bvie
Hilfte oder 61 Millimeter.

Biichsenfiihrung. Damit bie hin- und Hergehende Bewegung einer
Stange genau in ihrer Are evfolge, muf man bdiejelbe burd) gewifie Bor-
fehrungen an jeder feitlidjen Abweidpmg von der gevaden Bahn verhindern.
Die hieczu dienenden Gimvidytungen heifgen Geradfithrungen. Bis 3t
gewifjem Grade wird diefer Bwed jdjon durd) die Stopfbiidyfen exfiillt,
weldje angewandt werden, wm die Kolbenftangen (uft- und wafferdidht ausg
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