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Man exfennt iibrigens, daf die Reibung der Goolventengibne etwas grofer
fein wird, als diejenige der Gycloidenibhne, injofern bei erfteren Dder Wintel y
meift etwas fleiner ift als bei lefteren. )

Allgemeines iiber die verschiedenen Zahnformen. Wasd bdie §

Anwendung der im Borhergehenden betradjteten Bahnformen betrifjt, jo tann
man junid)ft bemerfen, daf auf moglichit genaue wnd ridjtige Bahnjormen
vorzugéweife bei fdymellgehenden Aren bejondere Aufmertjamleit ver-
yoendet werben muf, da eine ungenaue und wnvidytige Form nothwendig ein
veriinderfidjes Umfepungsverhiltnif zur Folge hat, aus weldjem Stof-
wirfungen entftehen, die um fo betriidytlidher augfallen, je groer bie in ben
UAren aufgefpeicherten (cbendigen Rrdfte find. Vet langfam gehenden Ayen,
wie 3. B. bei den Wellen der Winbdewerte, find die Nadytheile, welde aus
incorvecten Bahnformen entftehen, nuv unerfheblich, und fann fitv joldye Fiille
die Anroendung von Ridern jugelafien werden, deven Zahnprofile nid)t genau
ben obigen Bebingungen einer gleidymifigen Bewegungdmittheilung  ent-
fpredjen, wenn dies aud praftifdien Gritmden, etwa wegen Benupung vor=
hanbdener Mobelle, wiinfdjenswerth evidjeint.  Niemals indefjen follte man
bei den fnellgehenden Tricbwertsridern, weldye grofe Srifte gu iibertragen
und bedeutende Maffent in Umjdyroung ju fegen haben, devartige ritnde
mafgebend fein laffen, wenn die Zahnprofile den Bedingungen einer gleidy-
miifigen Bewegungsiibertragung nidyt fo genau wie mu ivgend miglic
geniigen.  Die Nadytheile unvidjtiger Rabhnformen laffen fic) in  Ddiefem
Falle leidht iiberfehen. Stellt man fid) vor, eine Axe 4, die fid) gleidymifig
mit der Wintelgejdwindigleit oo dreht, folle eine andere Aye B mit dev
Wintelgejdywindigteit B bewegen, und feien ju dem Bwede ywei Bahnrider
vont den Halbmefiern a wnd b, alfo fo, daf a =104 ift, angeordnet. Sind
mun die Bahnjormen nidyt vidytig gewdhit, fo dag alfo die Drudridtung
nid)t ftets durd) das Momentancentrum geht, viehnehr die Centale abrwedyjend
in gbfevem (a,) ober gevingevem (ag) Abftande al8 a von der Ayxe A fdneidet,
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fo ninunt die Welle B dem entfprechend eine fdwantende Winfelgefdyroindigfeit
und jwar eine grofeve al8 B tm cvfteren Falle'an, d. h. wenn a; = @, wnd
cine Feinere im leteven Falle, wo ay < a ift. In Folge deffen wicd der
qanen mit der Welle B verbundenen Maffe bald eine Bejehlewniguig ertheilt,
wogu et grdferer Drud jwifdhen den Bihnen exforderich ift, al8 der bem
durdhidittlichen Arbeitswiverftande dev Welle B entjprechende; bald tird
die Welle B vermibge dev in ifr aufgefpeicherten (ebendigen Kraft derjenigen
A vovangueilen beftredt fein, indem fie gur Ueberwindung bdes Nupwider=
ftandes jeme lebendige Kraft theilweife verwendet.  In diefem Augenblice
yird der Bahu bes Rades b nich)t mehr von demjenigen ded Rades a
gebritctt, fondern ex duiictt bei feinem Boveilen mit fetner Hinterflicye gegen die
Ritctfliiche des ahns von a. Hievmit ift ein gewifjer Stof verbunden wegen Des
swifchen den Biihnen wnvermeidlichen Flanfenfpielvaums, weldjent der Bahn
vort b exft durd)laufen muf, che feine Ritdfliche auf die Hinterflicye des
Rahns von a trifft.  Unmittelbar davauf bei Gimwirfung  des nddften
Rifhnepaars wird der Bahn von b wieder von dem von @ eingeholt, wobei
wicber ein Heiner Stof jwifdhen den Bovderfliichen eintritt. Da diefer Bor-
gang in jeder Minute n 2 mal fic) wiederholt, unter » bie Umbrehungszahl
und unter 2 die Bihuezahl eines dev Niider verftanden, fo evtloct fic) zuv
®enitge das flappernde Geviiufdy, weldhes bei jdnellem Gange und An-
wenbdung unvidytiger ahnformen ficy cinftellen muB. Dap burd) bie fort-
wiihrend fid) wiederholenden Bibvationen, bdener pag Material Hierbei ausg-
gefest ift, die Feftigteit deffelben auf die Dauer febr gefihrdet wird, ift eine
befannte Thatfadje. Dian erfennt hicvaus aucy, daf der erwifhnte Ytad)-
theil wm fo betvidjtlicher fid) dufern muf, je grofer die Umfang8gejdin-
bigfeit der Riider, je grifer die bewegten Mafjen unbd je guifer der Flanfen-
fpiclvanm ift, veldjen lepsteven thunlicht hevabzuzichen ebenfallg cine moglichft
genaue Ausfiihrung namentlidy Theilung der Riider evfordexfich ift. Ins-
befondere fallen, wie leicht evflirlic) ift, jene Nadtheile ing Gewicjt, wenn
fdpwere Schungrider, wie bei Walzwerfen sumeilen 1iblich, der grifeven
Grefdpwindigteit wegen, nidyt auf dev Dampfmajchinemwelle, fondevn auf
ciner von biefer durd) Bahmuiider betvicbenen Ave umgedvelt werden, ein
Qosvitteln der Neder auf diefer Are und Wavmlaufen ihrer Qager ijt in
folhem Falle feldft bet dev fovgfamiten Ausfithrung oft faum u vevmeiden.

Yus dem Vorftehenden evtlint fid) aud) die Bozitglichfeit holzerner Bihne
bei fdjuellgehenden Triebridevn, da dad Holy gevade gegen [ebenbdige Sviifte
cine fo grofie Avbeitsthitigheit yu dufern vevmag, und 3wav verfieht man
Jmer v bag eine von jwei ufanumenarbeitenden Rivevr, meiftens das
treibende, mit Polzifhuen. Giebt man bdem grdferen RNabe die holzernen
Rilhue, fo widerftehen diefelben twegen des weniger hiiufigen Angrifis atler-
bings finger, bei dev nad) Jahren aber dod) mbthigen Grnewerung find die
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Roften indefp aud) entfpredjend grofer, wnd e Reitver(uft oft bedeutend.
Trop der oft gegebenen entgegengefefsten PRegel fdjeint 8 daher ywedmiifiger
3t fein, dag Feineve Rad mit den Hilzernen Biihuen 3u verfehen, da man
von diefem audy ein Rejerverad leidht vorviithig halten fam.

Fitr die Rider, von denen dag eine mit Holzihuen verfehen ift, eignet
fid) bejonders die Geradflanfenversahuung, und goar foof( roegen de [eid)teren
Bearbeitung der Fldjen, alé audy defwegen, weil bei diefen nafhezu pavallelen
Flichen die Flanfen Yangholy jeigen fdunen, wihrend bei nad) aufen fid)
ftart verjiingenden Rihnen, wie namentlid) die nad) Guolventen geformten
Riifne des fleineren Rades e8 find, wnvernteidlidy eingelne Fafern ald Hivn-
folz auf den Flanfen yu Tage treten. In Folge peffen werden foldye Sihne
durd) dag eingreifende eiferne Rad fehr fdnell abgenutt, ingbefondere wenn
die ftemmende Wirfung vor dev Centrale betriidhtlich ift, wobei dev eiferne
Bahn wie ein Werfzeug gegen den Spahn arbeitet. Jm Uebrigen find bie
Geradflanfenziifne bei eifernen Ridern nidt 3u empfehlen, da ingbejondeve
bei ben Heineren Midern mit wenig ihuen wegen der ftarfen Convergen
ber Fanfen die Bihne hinten im Brudjqueridnitte fehr gefdpwid)t rerden,
dafer man behufs geniigender Feftigheit die Theilung und damit die Bahn-
linge vergrifern und jomit die Nadytheile grofever Rahnreibung und eined
weniger fanften Ganges in Kauf nehmen muf. Nur bei gany fleinen aud
Sdymicdeeifen ju fertigenden Getvichen fitv Hebzeuge, bei benen 8 auf die
Mglichfeit der BVerwendung einer fehr gevingen Sihnezahl (bi8 au 3 hevab)
anfommt, wenbdet man guweilen wolhl gevade Flanfen an, da dieje allein eine
jo gevinge Rtifuesahl geftatten, und dag verwendete Material bdod) bie
geniigende Feftigleit gewdhrt. Aud) die Triebftodverzahrumg empfiehlt fich
e fite fdymiebeciferne Niver, in weldyem Falle eine auggeseidynete Feftigkeit
durd) fie ju evlangen ift ; die hilzernen Stodgetricbe, wie fie in dlteven Miihlen-
cinvidjtungen vorfommen , werden eute faum nod) auggefithrt.  Jn Uhren
und Winden dagegen find Triebftode vielfad) nod) im ebraudye.

Hinfichtlic) der Feftigeit find die nad) Guofventen geformten Bihne vor=
sitgliche qu mennen, da deven Fovm am meiften der Form von Balfen gleichen
Widerftandes fidy nihert.  Man fann in Folge deffen die Theilung bei
demfelbenSiraftitbertrag gevinger madjen und evhilt badburd) die mit griferen
Rihneahlen verbundenen Bortheile geringerer Reibung und fanfteren Ganges.
Rue fitr fehr geringe Bihnezahlen (Windengetviebe 2c.) find die Coolventen
ptifne weniger gut ju gebraudhen, da bdie Mintmalzahl eine grogere ift, als
bei Gycloidenyiifmen. Aud) wenn die beiden mit einander arbeitenden Riider
fehr ungleidje Grdfe haben, werden meift die Babue des fleinen Naded fo
fpit, dafy cin Abbredjen dev oberen Kanten ju Defiiehten ift, und pflegt man
aus biejem Grumde bei Riidern, deven Verhilnif etwa die Jahl b iiberfteigt,
cine andere Bahuform ju wihlen. Man mad)t den Cvolventenifhnen us
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weilen den Vovwurf, dafy fie wegen dev {dviigen Drudvidhtung etnen ver=
jtiivtten Avendvuct geben, ein Nadytheil, dev abev viel weniger betviichtlid) ift,
alg eg fdjeint. Denn fept man bdie {ibliche Neiqung der Drudridjtung gegen
bie Centvale von 75° vovausg, fo beftimmt fid) der aus einem mfangs-
widerftande P folgende Arendvud muw ju

s cirea 1,04 P.

Aud) bei den Cycloidengiihnen ift dbie Drvudridytung tm Allgemetnen geneigt
gegen die Gentrale, und jwar unter einem vevinderlichen Winfel, weldher
wy i einem cingigen Augenblide u einem Redyten wird, wenn die Bihne
jich n dev Momentanaye bevithren. Wenn mun aud) die duvc)fdnittliche
Abweidyung dev Dvudrichtung von der Tangente dev Theilfreife bet bden
Gyclotdengilhuen etwasd gevinger fein wird, ald bei dev Cvolventenverzahnung,
fo ift dody tm evjteven Falle die Schwanfung diefer Drudrichtung und damit
bie Beviinderlichfeit der Drudtraft fiiv den Verfdhleif dev Ribhne und den
rubigen Gang dev Nider nid)t befonderd giinftig und bdie davaus folgenden
Nadytheile werden meift gebBer fein ald der aus dev unbedeutenden Ver-
grb'f;e;'ung bes Avendruds bet Cvolventeniihnen hervorgehende.

A den Vortheilen dev [epteren Verzahnungsmethode muf insbefondeve
nod) dev Umftand gevedhnet werden, daf die nac) Cvolventen gebildeten
Aabuprofile vidhtige bleiben, aud) wenn man die Aven wm eine gewiffe
geringe Grofie einanber nihert oder von einandev entfernt. Gine gevinge
Gutfermng der Aven tritt in den meiften Fallen in Folge bdes Yager-
verfd)leifes von felbft ein, und andeve als Coolventenzihne fnnen dann nidyt
mefe vidytig yufammenavbeiten. Andeverfeits ijt in dev Eigenthitmlichteit, die
ven ein wenig nihern ju fonnen, die Moglichfeit gebotenr, bei dev Non-
tivung den fchidlichen Flantenfpiclvaum auf dag thunlid) fleinfte Maf ju
vevvingern.  Daf eine foldye gevinge Berfdjicbung dev Aven unbefd)adet der
Richtigteit der Bahuprofile gejdjehen fann, cvgiebt fich leicht davaus, dap
bie fitr bie Bahnformen ju Grumde gelegten Cvolutentreife ftetd eine gemein-
jehaftliche Tangente behalten, weldje die Centrale in einem foldhen Punite
jchneidet, deffen Abftinde von den Ayen fid) wie die Halbmefjer dev Cvoluten=
freife verhalten. Gine Nihevung dev Axen wird alfo nur den Einfluf Hhaben,
baf dic Deiden Sreife gleidjer Gejdwindigleit oder die Theiltreife chwas
fletner wevden, ohne daf ihr gegenfeitiges Verhiltnify gedndert wird, und daf
bie Drucrichtung eine etwas guifeve Neigung gegen die Centvale anninmt;
bie Gingrifjbgen wevden dabei unbedeutend grofer, da die Kopfhhen dev
Rlihue e werden. Dag Cntgegengefepte findet bei einer Entfernung bdev
Uren vou ‘einander ftatt.  Diefe Cigenfdjaft (Hft die Coolventenzibue in
foldyen Fiillen jebr geeignet evjcheinen, wo, wic bei Walzwerten, die Aren
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einen vevdnbderlichen Abjtand Haben miffjen.  Aud allen diejen Griinden
fann man wohl die Cvolventenibhne ju den vollfommenjten vechnen.

Was die freisbogenfovmigen Rdhue anbetrifft, fo ijt ein Vovtheil devielben
nicht eimgufeben, da fie erftend dod) ald nndherungsformen mur in einer
oder gwei Berithrungslinien genan vidhtige Vewegungsiibertvagung evgeben
und ihre cinfadjere BVegrengung bei der Darftellung der NRider feineswegs
Grleidhterung veridyafit; legteves gilt Oochitens fite die Anfertigung dex
Aeidypmumgen, fiiv weld)e man fid) daher wohl diefed Verfahrens bedicnen
fann, wenn bdiefelben nid)t Fur wnmittelbaven Ansfithrung dienen. Nur in
bejondeven Fiillen wivd die Sreidbogenveryahuung vithlid) exjdjeinen, wenn
aud Feftigeits- oder jonjtigen Niidfidyten eine Form wiinjdjenswerth ift, dex
man mit Sreisbogen jid) am beften anndhern fann.  Cin befonderer Nady-
theil bes nad) §. 74 aus gwei Kreisbdgen ujammengefeten Bahnprofils
fiegt bdavin, daf bdiefe Bigen im Theilfreife nidyt tangential in einander
itbergehen, jondern cine ftumpfe Cce bilden, weldye fid) bald abnugen mug,
wenn man nid)t von vornbevein cine entfprechende Abrundbung vornimmt.

Sdylieglidy mag bier davauf aufmerfiom gemad)t werden, daf in newerer
Aeit, wo die vorziiglid) avbeitenden Radevformmafdjinen fidy mehr und mehr
in den Giefereien einfiihren, der Confjtvuctenr von Triebwerfen weniger
abhingig von dben Diodellbiben ift, und daf aud diefem Grunde die Sap-
viiderjyfteme wefentlidy an ihrer fritheven Vedeutung verlieven. Da bei dev
Herftellung der Rider durd) Formmajdyinen die gewihite Bahnforms fiiv die
Anfectigungsfojten fo qut wie gleidgiltig ift, jo ift bei der Beranlagung von
Triebviidern eine grifeve Freiheit gelaffen, und & werden die frither wmeift
feltgehaltenen ftavven NRegeln namentlid) fiber die Hohe der Sabhnfronen ac.
weniger magebend fein.

Rider fiir nicht parallele Axen, Fiiv den Fall, daf die Axen
der Rider nid)t pavallel find, ift die Form der jugehovigen WMomentanaxen-
flidyen beveit& in §§. 45 und 46 niher untevfud)t und insbefondere gefunden
worden, daf bei fid) jcjneidenden Uren bdie Aroide ywei bejtimmte Kegel-
mintel {ind, deven gemeinfame Spigge_ im Arendurchjdnitte liegt, wihrend
bei windjdyiefen Apen die Momentanarenflichen duvd) wei gewiffe Um-
brefhungshyperboloide davgeftellt werden.  Audy bie conifdhen und hyper-
boloidijdjen Nider werden in dhnlicher Weije mit Bibhnen verfehen, wic dies
tm Vorftehenden betvefjs dev Stivnviider gezeigt ift, und ed Hanbdelt i) wie
dort aud) hierfiiv um die Unterjuchung der Begrenungen, die diefen Aiihuen
3u geben find, wenn durdy den Babneingriff der gleichmiRigen Vewegungs:
fibertraqung fein Gintvag gefdjehen foll.  Hinfidytlid) der Conftruction
riditiger  Aahnflachen Lt fidh mm ein allgemein giiltiges Vildbungsgefets
aufftellen, aug weldjem die Hegeln fitr die eingeluen fpeciellen Fille, alfo
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