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oft fleiner find af8 die Cvolutenfreife und daf man daher die Wurzelenden
ber Flanfen nac) Belicben annehmen muB. In den Figuven 263 und
267 find bdie wivflic) yuv Berithrung fommenden Streden dev Bahn-
profife durd) Doppellinien gefenmyeidyet.

Dafs iibrigens die Theilfreife jroeier Rader nidyt duvdy) die Mitten dev
Rahnhshen gehen fonnen, aud) felbft wenn man beiden Ridern gleiche
Qopfhihen % gicht, folgt ofme Weiteres aus dem Vorhamdenfein bed
Sdeitelfpielvaums. Um die Theilfreife greicr vorhandenen Rider in jedem
Falle genau zu beftimmen, hat man muw nbthig, den Arenabftand dev ju-
fammtenavbeitenden Riider in dem Verhiltniffe der Bihnezahlen zur theilen.

Zahnquerschnitt. Die Bibhne eined RNabdes miiffen foldye Abmefjungen
erhalten, daf fie dem Fu iibertragenden Drude mit hinveidjender Sidjerheit
: widerftehen fonnen. Der
Gig. "256. auf den Bahn A GFC,

Tig. 268, wirfenbde
Drud K ift beftvebt, den
Bahninder Anhaftungs-
fliche A B CD deffelben
an den NRabdfrany ab-
qubrechent, da fitv Ddiefe
Fliche dag Vrudymo-
ment am grogten, ndm-
lidy K7 ift, unter 7 bdie
gamge Bahnlinge MJ
verftanden. Der Druc
K ift wegen der nafhesu tangentialen Richtung nuv wenig von dev Umfangs-
fraft P verjdjicden und fann gleich) diefer gefept werden. Iimmt man ferner
an, der Drud P, weldjer alg gleidymiiBig itber die ganze Breite BF = b
bes Rahns vertheilt su denfen ift, wivte an dev duferften Kante EF in dev
Richtung des Radumfanges, alfo fenfredht gur vabdialen Mittelebene J K L M
bes Bahms, fo ift hievin die fiir die Feftigheit ungiinjtigite Vovausjepung
enthalten, da der Drud P im Allgenteinen mehr oder weniger geneigt und
niiher nad) dem Wurzelende des Jahns wirkjam ift. Beseichnet man mit 7 die
Dide A B bes8 Bahus an der Wurzel, fo hat man fitv denfelben wie fiv
bie Feftigteit eines einfeitig befeftigten, am freten Enbde belafteten Balfensd

(2). L. §. 235)

w b h?
Pl— oy (= S k,
wovin % die hichftens suliiffige Faferfpannung des Mateviald bedeutet.

Dic Dide 1 des Bahns an der Wurzel wird im Allgemeinen, mit Aus-
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nafhute der Gevadflantengihue, um weniges grofer fein, alé die Dide 6 =N 0
im Theilfreife, und da diefe legtere Grofe mit Riidjidyt auf nidyt vollfomumen
genaue Arbeit und gwijdjen die Bihne tretende Verunveinigungen (Scymiere,
Staub ) etwas geringer angenommien wird, als die halbe Theilung, meift

gleid) 1—3t, fo daf alfo der Flanfenfpielvaum der Bihue in den Viiden

1/50 t betriigt, fo darf man die Dide am Fufende h="/y1 fite die Redynung
annehmen.

Aud) die Breite A D der Bihne in avialer RNidytung pflegt man dev
Theilung proportional angunehmen, in der Regel jwifdjen 2 £ und 3¢, und
3war giebt man die gevingeve Breite 2¢ den langjam gehenden duvd) Menjdyen-
hand bewegten Ridern bei Winden 2c., die grifere Breite 2,5 bis 3 £ und
suweilen nod) mehr den jdnelgehenden Trichwertsvidern. Die gange Liinge
des Bahns I pilegt man cbenfallé nad) dem vorigen Pavagraph vom bder
Theilung abhingig su madyen und

—k 4+ f=0,7¢tDbig 0,75 ¢ 3u wihlen.
Unter Annahme der BVerhiltnifje
1=076tb=—2¢ b h —=0,6¢
erhilt man aus obiger Formel: .
P opsea 10050,
den Werth ¥
1)
g
Geftattet man bei guieifernen Bihnen cine hod)jtens juldfjige Spannung
k = 3%, fo erhilt man
t = 1,73 VP.

Fite Glgerne Bihne fann man wegen der Vorgitglichfeit des audgejudyten

Gidjen- oder Weifbudjenholzes k = 1% annchmen, und hat daher dafiiv
t=13 VP,

wiihrend bei fdjmicdeifernen Ridern, wie fie in Heinen Abmefjungen namentlid)

bei Winden vorfommen, die Theilung fid) beftimmt ju

t=3\/§:1,22ﬁ

Unter P ift in dem vorftehenden Fovmeln dev gange von cinem NRade
auf dag amdere u itbertragende Drudt ju verjtehen, denn wenn aud, fobald
ber Eingriffbogen grifer alé die Theilung ift, gleidhjeitig dev Drud fid) auf
mefrere Rifue iibertriigt, o ift dod) eine teine Ungenauigteit in dem Ab-
ftande der Biihne bei dem wenig biegfamen Gufeifen jdon genitgende Ver-
anlafjung, daf ein cimgiger Bahn durd) den gefammten Drud belaftet werde.

WeisbadeHerrmanu, Yebrvud der WMedanit. IIL. 1. 95
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Hochftens darf man bet den elaftifcheren Holgzihnen darauf redynen, daf dev
Druct von et Bibhnen gleidhzeitig aufgenommen werde, und demgemip
mit einer gevingeven Thetlung fid) begniigen, aber aud) muv dann, wenn der
Cingriffbogen mindeftens gleid) 2¢ ift, weil nur daran fortwihrend et
Aahnpaare tm Cingriff ftehen. Da mun dag itbertragene Kraftmoment
Py, unter » den Theilfreidhalbmeffer verftanden, ju bder Leiftung von N
Prevdefriiften bet » Umbdrehungen des Rabes pro Minute in der Beiehung
fteht :
Pr = 716 200 % i

fo findet man die erfo;berﬁcf)e Thetlung aucy duve):

N \
HE="1470 \/—r fiir Gufetfen,

n
foiem s
fi= 1050 ow fitr Scymiedeeifen,

.
t = 2540 \/m fitr Hols.

Bei dent vorvangehenden Ermittelungen ift die Grige der Bahnftirfe wnd
baher der Theilung lediglich mit Niicjicht auf die Brudhfeftigteit des Bahns
aug dem itbevtvagenen Drude P beftimmt, ofne auf die Gefdywindigteit
bed PRadumfanges und bdie damit in Verbindung ftehende Abnupung 3u
vitdfidytigen.  Died ift oud) tmmer bet geringer Umfang8gejd)windigkeit
juliiffig, wie fte 3. V. bet den durch Wenfdjenhand bewegten Nddern von
LWinbden, Prefien 2c. meift mur vorfommt. Vet den grigeven Gejdhwindig-
feiten, wie fie dben Radern von Trandmiffionsdwellen in der Regel eigen find,
hat man aber auch) auf die Wbnupung und die in folden Fialen unver-
meidlichen Stofwivfungen Ritdfidht zu nehmen.  Bur Verminderung der
Wbnupung empfiehlt e8 fid) daher, duvc) vergroferte Breite b der Siihne
dent Druct pro Flicheneinheit mbglichft Hevabguziehen, wihrend mit Begug
auf Stofwivfungen 8 gevathen eridjeint, die hodjtens juldffige Material-
fpamuumg % mit fteigender Gefdpwindigleit » s vermindern.  Dement:
fprechend nimmt Reuleauy fiiv gufeiferne Triebrerfrader

bi= 0,01t ViPn —18)5 \/I—Z
und

k:-V;—

an, wenn v die Umfangdgefdpwindigteit dev Theilfreife in Millimetern wund
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n bdie minutlidle Umbdrehungszahl des fleinmeren HNabes begeidynet, bei
weldjem die Abnupung der Bdhne wegen des hiufiger {id) wicderholenden
Angrifi8 die grifere ift. DHievaus ift der Auddbrud gefolgert:

1
t=21VPr= 60 \/nE

weldjem alfo ein Werth der Conftanten in & =

= pon 120 ju Grunde

Vv
liegt.

Fiir holzerne Bihne, weldje beiliufig faft mur bet jdynellgehenden Triebe
werféradern vorfonmen, foll man

b= 001251 VPn = 10,6 V?

und
t = 323 |/Pr =924 l:
annehmen.

Bei nidjt genau pavalleler Wrenlage oder, wenn ein fleiner frembder
Sorper jufillig awifdjen die Bdhne gelangt, farn die Inanfprudynalhme
derfelben unter Umftinden eine nod) ungiinftigere werden, al§ ber oben ge-
madyten Borausfepung entfpridt. Wenn nimlid) der Drud P vornehmlid)
cine Gde A bes Rahus, Fig. 269, trifjt, fo ift ein Abbredhen defjelben nad

Fig. 269. der {dpigen Flide DBFE ju befiicdten. Sept
man fite diefen Fall in obiger Fovmel
bh2
7 B

fitr 7 bie normale @nt]cmung
AN=AB /s ABN =1'.3ing@
= 0,76 ¢ . sin ¢,
fitc b die Liinge
Z
B 1 005
cos @ cos @
und fiiv & die Bafhndide im Theilfreife
0 = 19/, t = 0475 {,

fo erilt man die in dev Brud)fliche auftvetende duferfte Faferfpammumg %,
aud 3

0,75¢.0,4752¢2

P 0,764 . 9inp = 8 o8

1

3u
26*
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6 nal J2 : P
G — 0,226 sin @ cos @ 55 = 13,3 sin2 @ s
Diefer Werth wird ein grofter fiiv ¢ = ABN — 45° und jwar
E
o= 183 5

@ept man Hievin aud dev oben gefundenen Formel
P
— \/—-
A k

Wk
=

dent Werth

g s

fo exhalt man:
by = 1,48 F.

8 fann affo i diefem Falle die guigte Anftvengung des Materials
nabesu 1,5 mal fo grof wevden, a8 die in den fritheven Formeln ju SGrunde
gelegte ©panmung betviigt, d. h. 3. B. bet Gufeifen 4,5% Da bdiefer Werth
tmmer nod) hinveichend vweit von dem dev Clafticititdgrense sugehdrigen ent-
fernt ift, fo braud)t man mit Ridfidyt auf diefen dod) mrr ausnahms-
wetfe auftretenden Fall eine BVergrsferung der Babhnbdide nid)t vorzunehmen,
benn da, wie aus dem nddyften Pavagraph folgt, die Reibungdwiderftinbde
mit dev Grofe der Theilung wadhfen, fo muf e8 gerathen evidjeinen, die
lestere nid)t itbexfliiffig grofy angunehmen, um fo mehr alg aud) der Gang
sweier Bahurader wm fo gleichmafiger und fanfter fein wird, je fleiner die
Theilung ift, d. §. je mehr die Nider mit wachfender Iihnezahl fich dem
ibealen Auftanbde der Frictionsribder nibern.

Beifpiele. 1) Wie grof hat man die Theilung eines 1,5 Meter im Durdymefjer
Daltenden gupeifernen 3afhnraded zu madyen, weldes jur Umbdrehung einer Winbve-
tromme! dient, an Ddeven Halbmefer von 180 Millimeter ein Kettenjug von
3000% mwirfjam ift?

Hier ift 3 .

00 . 180
By 750

daher die erforberliche Theilung
t = 1,73 V720 = 46,4 Millimeter,

wofiir man abgerundet 50 Millimeter nehmen wird. Die Breite der Jahne
betviigt b = 2¢ = 100 Millimeter, die Hihe I = 0,756 ¢ = 37,5 Millimeter,
die Dide & = 19/, ¢t — 23,7 Millimeter, die Breite der Liide im Theilfreife
baher 26,3 Millimeter, und ver Flanfenjpielvaum 2,6 Millineter. Der Umfang
bes Theilfreifes betviigt 1500 . 3,14 — 4712 Millimeter, daber ergiebt fich bdie
Bihnezahl ju 4—;—(172 = 94,24, Yimmt man bei Unwendung von 6 Avmen cine
Bibhnezahl von 96, jo erhdlt man cinen Theilfreidumjang 96 . 50 — 4800 Milli-

= 720F,
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. 4800 ;

meter, weldem ein genauer Durdymefjer von 57 e 1,528 Meter entjpridt.
Dadyt man die Jahntdpfe 0,3 ¢ = 15 Millimeter und die Bahnfiife 0,4 ¢ = 20 Milli-
meter lang, o erhilt der Kopffreis einen Durdymefjer von

1528 4 2 . 15 = 1558 Willimeter
und der Fuplreis cinen jolden von

1528 — 2 . 20 = 1488 Millimeter.

92) ®ag 5 Meter im Durdymefjer grofe gezahnte Sdwungrad einer 40 pierdigen
Dampimafdine, welde 30 Umbdrehungen in der Minute madt, greift in ein
®etricbe der Betriebswelle von 1,5 Meter Durdymefier, weldes mit holzernen
Bahnen verjehen werden foll. Weldpe Abmefjungen mitfien diefelben erhalten?

Die erforveclidie Theilung beftimmt fidh hier nad) Reuleaur ju:

g
40
PR v s S0
t = 924 Vso = 989,
wofiit rund 100 Millimeter ju nehmen ift, wobei eine Breite ju ®runde liegt
von
N 10 E
= —_—= — =5 =9 X
b 10,6 ¢ ‘/ 7 10,6 750 ° t 244 t 44 Millimeter

Die Grmittelung der Jahndimenjionen, Jahnezahlen und des genauen Theilfreis-
durdymefjers wie oben.

Wenn bie Niider weier parallelen Axen fid) in einer
Fraben Devithren, weldje mit der ifrem Bewegungsjuftande jugehirigen
Domentanare gufammenfillt, jo tritt wegen der vein wilzenden BVewegung
eine gleitende Reibung an dev Verithrungsitelle nicht ein. Bei den Frictionss
fdjeiben, fowoh( denen mit divecter lebertvagung, wie bet den NRiemenrvidern
finbet die BVerithrung fortwihrend in der Momentanaxe ftatt, fo daf dabei,
eine vollftindige Bewegungémittheilung ohne Rutidyen voraudgefept, cine
gleitende Heibung an den Umfingen aud) widjt cintreten fann. Ve den
Rafnridern indeffen bevithren fich) ywei Biihne wihrend ihrer Cinwirfung
auf einanbder muy in einem eingigen Yugenblide in der Womentanaxe P,
Fig. 270 (a.S. 391), indem die PBerithrungslinie wiihrend der gedadjten Gin-
wirtung die Cingriffslinie G P H von einem Gndpuntte bi§ yum andeven
durdyandert. €8 ift mun flar, daf hierdurd) gewiffe Reibungdwiderftinde
fervorgerufen wevden miifjen, demn wenn beifpictsweife die Verithrung in
einer durd)y J gehenden, den Aren pavallelen Gevaden gefdyicht, fo finbdet
anftatt der augenblidlidyen fleinen Drehung um die Momentanare P eine
ebenfo grofe Drehung wm die Gerade in J fatt, verbunden mit einer Ve
fdhiebung dev beiden Bahufliichen in J auf einanber, in einer yu PJ fent-
vedjten RNidjtung. Der Vetrag diefer Berfdjicbung, alfo aud) der Reibungs-
weg beteiigt nad) Cinleitung §. 4, A2, wenn A den Abftand PJ und 0 @
ben Drehungéwintel um die Nlomentanaxe begeichnet.  Jft mum dwecy K
ber Deud poifdjen den Zahuflichen i der Ridtung PJ und durd) ¢ bdev
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