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Stufenscheiben. Jn vielen Fillen dev Praxis ift man gensthigt, den
Petrich der Welle ciner Arbeitsmafdyine je nad) Veditefnif bald fdyneller
batd langfamer von einev mit gleic)bleibender Gefehwindigteit votivenden
Transmiffionswelle abguleiten.  Died ift 3. B. bei den Drehbinten und
Bohrmafdyinen immer der Fall, weil man dafeldft demt fdyneidenden LWert-
senge eine dem Mateviale evfahrungdmifig vovtheilhaft sufommende conftante
Gefcpwindigteit gegen das Arbeitsftiid evtheilen muf, su weldyem Behuje
natielidy die Anzafl der Umbdrehungen im umgefehrten Berhiiltnifie mit den
Durdjmeffern vevidicdener Avbeitsfticfe fteen muB.  Man bedient fidy fiix
diefen Fall der fogenannten Stufenfdyeiben, welde wie A B Cund D E'F,
Tig. 216, im Wefentlihen aus ciner Reihe auf derfelben Welle itber

Fig. 216.

oder neben einander fiender RNiidev beftehen. Gewdhulich gieft man dicfe
Riider mit dem Teller A B fammt dev Nabe @b aus dem Gangen und (ift
entweder bei fleineren Scfjeiben diefe Nabe weit in dem Innenvamm der
Gtufenjdeibe vorfpringent, ober man unterftitgt bei grdferen Abmefjungen
der Sefjeibe die lesteve, wie in der Figuv, nod) duvd) einen bejondeven auf-
gefdyvaubten Teller €, der mit einer gweiten Nabe ¢ d verfefen ift.  Man
fieht (eicht ein, dafy die Getricbwelle DY bet derfelben Gefdpindigfeit dev
Treibwelle CX eine feinere Umbdrehungdzahl annimmt, wenn man den
Riemen aus dev Lage HK in bdie Lage LI bringt, und daf diefe Jahl
nod) fleiner ausfillt, wenn man ihn auf das nod) fleineve Treibrad A B
unbd das nod) grvfeve Getriebrad E F' legt.

W bei jehem Wehel der Scheiben die Iiemenllinge nid)t odev mur
wenig vevimbern 3u miiffen, Hat man die Sdjetben urcd)mefier nad) cinem
qemifien Gefese 3u beftinumen.  Sind die Riemen gefrewgt, wie Tig. 217,
fo hat man nady §. 54 fii den mit Riemen bedectten Bogen »:
it a; + b

e

QUS = —
2
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unb die Linge des NRiemens:
1= 2dsin 3 + 7 (@ + b;
Fig. 217. Fig. 218.

unter @, und by die Sdjeibenfhalbmeffer verftanden. it man daher @
um cbenfo viel abnehmen al8 by sunimmt, fo daf aljo
a1+b1=a,1+b,=a3+b3...
fitr alle jufammenarbeitenden Sdjeiben cine und dicfelbe Grdfe ift, jo dndern
fid) voeder die wmfpanuten Bogen nod) die erforderfiche Niemenlinge, wnd
¢8 ift dafer bei dem Bevlegen des Riemend itber cin anderes Scheibenpaar
cine Berinderung der Niemenlinge nidyt nithig.
WBei dem offenen Riemen, Fig. 218, Hat man bagegen
by — m

TR S 0 S o
o3 =33

und die Riemenlinge
1="84d sin% + ya + @ — y) by.

Sept man hierin niherungsweije

" . 1 ( y>? 1 (bl — m\?
L =1— = =~ — ] - | —
.3 sATh s 2 d >

.o ¥
2
bh —a
d ’

und

y::n——(n—y):n——2sin

= a— 2

fo exhilt man die Riemenldnge
PR i ¢
l=2¢l—u+(n_291 . al)nl+<n+2b' du,) by

d
=20 4 = (@ + o) + @5

Bezeidynet mum v, dad Wimfegungsoerhiltnif

¥ oo
» & b1 ’
fo hat man audy:
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= 2d + (v + Dby +(”’—;—1-)—2bf,

wovaus

—xm+Dad+Vaw, — 12 1—2a)d+ w2 (v, +1)242
2 (v — 1)2 ‘

fich cvgicbt.  Man faun daher mittelft diefer Fovmel bet einer gegebenen

Piemenlinge 7, cinem Ypenabjtande d und einem gewiffen Umjepungsverhilt-

niffe v, leicht den Halbmeffer by dev cinen Scjeibe bevechuen, mit weldhem

bann aud) derjenige dev jugehivigen Seeibe @, = vy by gegeben ift. Vet

etnem grofien Arenabftande o, bei weldjem die wmfpannten Bogen wenig von

ber halben Peviphevie abweidjen, hat man anndhernd

=2dt+m(m +b)=2d+ =z +1)b,

Dye—

dafer:
i I — 2d
i i Q)
weldher Ausdrud fiiv » = 1 den genau vidhtigen Wecth
1—2d
bl = b =
Liefert.

Bei der Conftvuction der Stufenfdjeiben ift i der IRegel dev Ayen-
abftand gegeben, und es find die Halbmefer bdev cingeluen Scjeiben unter
Anahme gleicher Riemenlinge devartig ju beftimumen, daf die Umjegungs-
verhiiltuifie gewiffen cbenfalls gegebenen BVedingungen entfprechen.  Bei
Drehbiinen und Bohrmafdinen 3. B. wird den geftellten Anforderungen am
beften badurh geniigt, daf die eingelnen, durd) die verfdjicdenen Sdeiben-
paave evreichbaren Gefchwindigteiten der Anbeitdmajchinenwelle die Gficder
cier geometrifchen Reife Dilden.  Begeidynet daher v dag Umfeungs-
verhiltnif poifden dem evften Scheibenpaare @y und by, fo hat man bie
Umfepungsverhiltniffe dev nidftfolgenden gu

vie el wiels. w et
amgunefmen, wovin & eine gewiffe conftante Zahl ift, die {id) aus

n—1

JE
(8= S
v

beftimmt, wenn unter ¥ die gubfte und unter o die fleinfte Gefdywindigkeit
der Getviebenen Are verftanden wird. €8 ift in diefen Fiillen iuumer miglid,
die Stufenjdjeiben den geftellten Anforderungen gemdip ju conftvuiven, dod
werden hierbei die beiven Scjeiben tm Allgemeinen verjchicden ausfallen,
wie aud) die Riemenliinge nur bet eimem beftimmten Axenabftande @ fit
alle Paave gleich fein famm. 8 ift nun tn der Proyis hiiufig evwiimfdt,
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jwei nad) demfelben Mobelle gegofienc, alfo congruente Gtufenjdeiben
sufanmen avbeiten ju laffen, wnd ift fite diefen Fall etwa folgende Be-
vedymmg anguftellen. 3t die Angahl der Syeibenpaare, wie in Fig. 216,
n ctwa 5, und ift das Verhiltnif der grdpten uv fleinften Gefdywindigteit

% = a gegeben, fo ift unter Beibehaltung der oben angegebenen Bedingung,
daf die Gefdpwindigleiten cine geometrijdje Reihe bilden follen, dev Grponent
& derfelben gegeben durd) -

& == Va‘

Bezeidynet nun v dad Umijegungsverhiltnif des evften Sdjeibenpaares, und
find a;, ay, as, a, 1d a5 die Halbmeffer der Sehjeiben, fo hat man die

Umfegumgsverhiiltnifie dev Paave

Nr. ded Paared . . . - . 3 2. 8. 4. b.
. a a a a a

B t - 22 % & as
erhiltnif der Halbmefjer . a - o a
Umjegungsverhiltniy . . . | » Ve ve? | ved | vt

@8 ift weiter flar, daf das mittleve Paar wegen ded itbercinftimmenden
- Modell8 cin Umfegungsverhiiltnify gleich) Eing hat, und o8 folgt daber

b e S i

e e

fo dafg die Umfesungdverhiltnifie der einjelnen Paare die geometrifdhe Neihe

bilden
l VT 4 V_
\/ - ;,l, \/a, o.

3ft mumn d der Arenabjtand, fo fann man die mittlere Sdjeibe @y belicbig
wiflen, und echilt fite diefelbe die genaue Riemenlinge

1=2d + 2%a,
Nun laffen fid) aus diefer Linge I, dem gegebenen Axenabftande d wund fitr
die Umfegungsverhiltniffe

Vim =V
Y == — und vE = —
o o

bic Halbmefier a, ay, @, und a; nad) dev oben entwidelten Fovmel ermitteln.
el hiufig vergrofert man die Anzahl dev miglidyen Umfepungdverhiltnifie,
weldje durd) ywei Stufenjdeiben gegeben find, duvdy cine foldye Anordmung,
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weldje geftattet, entweder die Welle ber Avbeitsmajchine divect von dev einen
Gtufenfdjeibe ju betvetben ober nad) Beditvfuify nodh einw ober mehreve Riider=
vovgelege dagwifdyen eingufdjalten. I diefer Ant wenbdet man hiufig das
in Fig. 219 davgeftellte doppelte Vorgelege bei Drehbinten an, inbdent man
auf die Hiilfe 4 die getrvichene Stufen-
fcheibe fest, weldje, roie fchon in §. 42
angegeben yworden, entwebder bei fefter
Berbindung mit dem Rade by daffelbe
und die Spindel divect mitnimmt,

Tig. 219.

obev mittelft der Borgelege 5.
inbivect bewegt.  Auf diefe Weife ex-
pilt man, wenn die Anzahl dev ein-
selnen Sdjeiben jeder Stufenfdjeibe
n ift, offenbar 2 verjdjiedene Um-
fesungsverhiltniffe.  Soll aud) Hiex
bie Vedingung evfiillt fein, daf dicfe
Berhiltniffe eine geometrifche Reihe mit dem Erponenten & bilden jollen,

fo ergicht fid), unter & = _I; wicder dag Vevhiiltnify der quoften gur fleinften
Gefcywindigteit der Spindel verftanden, offenbax

2n—1
S
und die Mmfepungdoerhiltniffe bilden bdie NReihe

v, Ve, e | UTWE wEE e U liE S S

wenn unter @ dag  Umfetsungsverhiilinif des bdoppelten Nidervorgeleges
ay y
b, b,
W= st

verftanden ift. Dabher folgt hievaus, weil ve = ve—! & fein muf,

Beifpiel. BVei einer Drehbant mit Vorgelege follen zwei gleide vievgingige
Stufenjcheiben jo angeordnet werden, daf die eingelnen Gejdwinvigleiten cine
geometrifhe Neihe bilben, deven duperfte Glicder in dem Verhiltnifje 1:24 ju
cinanber jtehen. Weldpe Dimenfionen find den cingelnen Scheiben und den Rabvern
i geben, wenn die fleinjte Scheibe 80 Millimeter Halbmeffer erhalten und der
Ayenabjtand 2 Nteter betvagen joll?

Man Hat Hier
iy
&8 = ‘\/ﬂ = 0,635

und dag Umfehungsverhiltnif des sweifadjen Nivervorgeleges :
&t = 0,685* = 0,162.
Begeidhnet man die Halbmeffer der Scheiben mit aj, ay, az und ay, jo Hhat man
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BT
ay a
und daber:
a, 80 sobs
= = = 158 MWillimeter,
W= 7w T 0506

folglidy bie Riemenlinge anndhernd
1=2d 4 n (158 + 80) = 4000 + 747 = 4747 Millimeter.
Das Umjegungsverhilinif des exften Sdyeibenpaares ijt:

Se 18 L o
y i 5, = B == 1978,
daher das ded jweiten:
vy =2 = U= 1,975 . 0635 = 1,205,
g ay
folglidy ergiebt jid) nun ag ju
1 —2d 4747 — 4000 S
= = — 105,65 Millimet
ag b g ey 511,225 105,5 Millumeter

und
0y = 05 . ¥, = 1055 . 1,255 = 132,4 Millimeter.

Ynmerfung. JIn der Praxis pflegt man die Halbmefier der Stufenjdyeiben
meift um gleidge Grofen wadien ju lafjen, jo daf diefelben die Glieber ciner
arithmetijen Reihe bilden. €8 ift leidht ju erfennen, daf in Ddiefem Falle bei
nur drei Sdyeiben die Gejdywindigieiten in gleidem BVerphdltnifie wadjen, d. .
bie Glicver einer geometrijen Reihe bilben. Denn beeidnet @ den Halbmefjer
ber Heinften, @ 4 e den der mittleren wnd a + 2e ben der groften Sdeibe,
fo find die Umijegungsverhiltnifie gegeben durd):

a 2e
vy = = ;yzzﬁ—e:l und y3=—+——,
a + 2¢ a+ e a
baber
e g
vg G126 v

Bei mehr als drei Scheiben findet dieje BVegichung nur ndaherungsweije ftatt, und
jwar um jo ndber, je feiner der Juwad)s e im Berhiltnify ju a iff. Man bat
3 B. bei vier Sdyeiben die

Halbmefjer a ‘ a4 e a+ 2e a 4 3e
1 g i e ___a+e =a+‘_.2c ___u+3c
mieungsverhiltnifie|», 55 g by = g bord™ > =

daber bas Verhiltnif der Gejdwindigleiten:
gt A ge a*+42ae
vg  aFBeaf e a’Fdacd8e
i ke el M i g a?42ae+¢?
vy at2cat2e = a4 dae-t4et
oyl a2 ha R a?42ae »y

ve  a-Feéeatfsde  a'Fdactde  »
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68 ift alfo

L s

¥ ¥y

und Zﬁ hievbon nur um eine Grofe abweichend, die um jo fleiner ift, je geringer
3

e gegen @ ift. JIn obigem Beijpiele ergaben fid) Ddem entiprechend die $Halb-

neffer ju 80, 1055, 1824 und 158 Millimeter, alfp nur wenig abweidend

von einer avithmetijhen Reihe mit der Diffeveny e = 26 Millimeter.

Conische Trommeln. Anftatt der Stufenjdjetben wendet man bfter
aud) gwet conifcdhe Riementvonumeln in entgegengefester Stellung A und B,
Big. 220, an, und bewirft die Stellung des Niemensd auf denfelben durd)
et gabelformiges Fithrungseifen D CE, weldjes den Fiemen an den Auflauf-
ftellen bei D und E wmfafit. Ofne eine joldje Fithrung witvde der Niemen
vou felbft eine Verfdjicbung annehmen, wozu thm die conifdje Form bder
Trommel das Veftreben extheilt. Da fid) dev IHiemen hierbei nimlid) iiber

Fig. 221.

Fig. 220.

ber oberen Seite EF, Fig. 221, nid)t nac) dem Bogen eines Kreisdnittes,
fondern nad) demjentgen einer auf EF winfelved)t ftehenden Cllipfe 4 B H
auf die Rolle legt, fo Hat er wegen der Ridhtung an der Auflaufftelle bei
A bag Beftreben, von der fleineven Endflidye dev Tvommrel nad) dev groferen
fortsuviiden.  Died ift beildufig aud) der Grund, waovum ein Riemen auf
einer gewdlbten Riemfdjeibe fich tmmer von felbft nach deven Mitte u
fithren ftrebt und fid) dovt evhalt.

Mt contfdjen Riementrommeln evveicht man gwar den Bortheil, daff man
bag Umfepungdoerhiltniff innerhalb gewiffer Grengen ftetig wm jeden belicbigen
Betvag dndern fann, dod) ift auf eine genauwe Crreidjung einer beftimmten
Wmfesung mrr bet {dmalen Rienen oder Schnitven mit Sicdherheit ju vechnen.
Denft man fidy nimlicd) den Riemen CD EF, Fig. 222, bdie beiden Negel-
mintel 4 und B bevithrend, fo ift leicht erfichtlich, dafy ein beftinumtes Gleiten
eingelner Riementheile auf den Trommeln ftattfinden muf, da bde beiden




