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weldje mit einer Spamnvorridhtung fiiv die Schnur verfehen ift, nad) A
suritdgutehren. Man exfieht, daf bei diefer Seiffithrung die Rolle E, weldye
bie Lingenverfdicbung der Britde ju bewivfen hat, in jeder Stellung bes
Wagens thre Vewegung von A empfingt. Da fevner die beiden auf dem
Windewagen angebrachten Seilvollen G und H nad) Belicben mit den Seilen
BC und DE durd) Drudrollen in Berithrung gebradyt werden fonnen, fo
folgt Bieraus, daf aud) in’ jeder Stellung des Wagens W auf der Britde
eine Mittheilung dev Bewegung von A aud auf G und H vevanlaBt werden
farm, daf man affo vevmittelft dber Sdjeibe G die Winbdevorvichtung gum
Heben der Laft betreiben und mittel8 H den Windewagen [ings dev Briide
verfepen fann.  Hinfichtlich dev duvd) die Verfdhiebung der HRollen an den
Geilen fervorgebracyten Umbdrehung dev evfteven gilt hier daffelbe ie bet
bem vorigen Beifpiele, und e8 ergiebt fid), daf, wnter b und 2 die Halb-
mefier der Scjeiben B und H verftanden, burd) eine Berfdjiebung bdev
Britde um w;, und dure) eine gleichzeitige Berjchiebung des Winbdewagens
auf dev Buitfe wm w, nad) der einen odev anbeven Ridjtung der Scheibe

B eine gufiplihe Drehung im Betrage + 2i:zl_b’ und devjenigen H eine

folcje von der Grife + 2?;1;& I 2170:]1 mitgetheilt wird.

Man lifgt das Seil fitv devartige Lauftvahne meift mit der grofen Ge-
fdhwindigleit von 25 Meeter per Secunde laufen, um aud) bei gevingem
itbevtragenen Drude eine evhebliche Leiftung su erlangen *).

Drahtseiltrieb **). Der in neuever Beit jur Uebertvagung grofever
Krifte auf betvichtliche Cntfernungen (6i8 1000 Meter) zuerft von den
Oebritdern Hivn tm CElfaf (1850) angewandte Drabtfeilbetvied unter-
fcheidet {ich von dem Riemenbetrieb nur duvd) die Wnwendung eines Draht-
feil8 anftatt des FRiemens. Da der WAbftand der Jollen Hierbet tmumer ein
bedeutender ift und nidjt unter 15 big 20 Wieter angunehmen fein biirfte,
fo witd bag Drahtfeil in einem Bogen von mertlicher Pieilhohe wifchen
den Nollen hingen mitffen, um nicht duvd) fein cigened Sewidht yu zerveiffen.
Die durd) bas eigene Gewid)t bes Seils in lepstevem hervorgerufene Spanming
evzeugt die auf den Schjetben jur Uebertragung nbthige Reibung, wag ftreng
genommen iibrigens auc) bei horvigontalen Riemen der Fall ift, bei weldjen
fepsteren indeffen wegen bes gevingen Jollenabftandes bdie Durchhiingung
nicdht fo augenfillig ift, wie bei den langen Drabtfeilen.

*) &. den Aufiag von Leny. Jeitjd. deutjdh). Ing. 1868, S. 289,
) Ueber Drahtieiltried fiehe Reuleauy, Der Conftructeur.
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Bur Uebertragung der Kvaft vevwendet man Drabtjeile, weldye aus

cimgelien fed)s- oder mehrduihtigen Ligen, Fig. 200, um cine Hanfiecle ge-
Fig. 200. Fig. 201.

fponnen find. Die Stirfe der eingelnen Driihte vaviirt etwa wifdyen 0,5
und 2 Millimeter, und wird die Stiirfe und Uebertragsfihigleit dex
Drahtfeile wefentlid) duvd) die Anzahl dev in ihuen enthaltenen Driifhte be-
fimmt. Wegen bev Steifigheit ftirferer Drifte wird es gevathen fein, lm
groferen Rriften die Anzahl v dev Driihte ju vergrdfern, deren Stiixfe 0
aber mdglidyft gering zu halten.

Der Drahtfeiltrich findet nur wifdjen parallelen Aven und in dev Regel
jwijdjen Schjeiben von gleidjer Grife ftatt. Die Drahtfeile felbft legen fid)
auf den Grund ber, nad) Fig. 201, mit Guttaperdja ober mit Korf aus-
gefiitterten Seilvinne und itbertragen (ediglid) durd) Reibung die Bewegung
in derfelben Art wie die Riemen von Sdjeibe yu Sehjeibe. €8 gelten daber
bie fitr den iemenbetvieb gefundenen Gefege ofue Weitered fitr Drabtjeile
und man Hat fpeciell wieder (1. §. 53)

e’ K K S + S,
b=gr— B=gr—p ="

Ninunt man den Reibungseoefficienten yrifdjen Seil und Rolle ju ¢ = 0,24
und bei gleid) grofen Rollen y = = an, o erhiilt man

™8 K 2,11 K

bh=gm_—i=an . k&
K 5.4

Bye= o T 1 - 0K

S=0_,90_J_2r_l,i° K =140 K.

Bur Abrundung follen bdie eine ctwas grofere Sidjerheit bictenden
Werthe
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SiiE="2 K8y i=s B mpihnyS ==l 5Tt
angenomutent werden.

Sennt man nun die am Umfange einev NRolle vom Halbmeffer R wirtende
Sreaft K, weldje dag Seil ju itbertragen hat, fo evgiebt fich dev wirtjame -
Querfdnitt des Drabticils, d. h. bei v Drihten vom Duvchmeffer 0 die
Gribfe

w2y s w8ifey DRl
L s aige!

unter %y die guldffige Spannung der Driihte verfanbden. Um diefe uliffige
Spanung ky vidjtig gu wihlen, Hhat man 3u beachten, daf die Drihte hier
awwet vevjdjiedenen Anftrengungen ausgefett find, und zwar aufper dev duvdy
S; hevbeigefithrten Dehuungsfpannung &y nody einer Biequngsfpamumg ky,
weldhe in Folge dev Mmbiegung der Drifhte wm die Rolle vom Halbmefjer B
entfteht.  Diefe Viegungsfpanmung &, GGt fid) mit Hitlfe des Clafticitiits-
moduld 2 und dev Ausdehuung 4 des Drahtes bei der Biegung leich)t er-
mitte(n.  Niwmmt wan an, daf die mittleve Faferfdhicht eines Drahtes bet
dev Biegung wm die Scjeibe vom Halbmeffer R ihre Lenge unveviindert
beibehilt, die tnneren Scidten fid) alfo verfiivzen, die dufeven verlingern,

fo betviigt die Linge cinev duferften Schicht im Abftande B g fitv den

Halben NRollenumfang <R + g), wihrend ihre wrfpritnglidhe Leinge
gleich dev der unveviindevten Schicht 7 B ift.  Man Hat fomit die fpecififcye

Berltngerung 3u
0
n (R + 5) — xR N
R

2R’
und ¢ folgt daher die cinent folhen Bevlingerungsverhiiltnif entfprechende
Spannung &, pro Quadratmillimeter (. THL T, § 210) aus
) o) Ed
AT A aaiin 5
Jtimmt man daher den Elafticitiitsmodul des Cifens zu 20 000 Kilogramm
an, fo exhilt man die Biegungsfpannung
p — 100009
EFITIR
Beyeichnet nunmebr‘ I die gefammte, in den Dvihten itberhaupt ulffige
- Unfpammmg pro Quadratmillimeter, welche man bei dem guten Materiale,
wie e8 in diinnen Drihten muv vorhanden fein Fann, ju k= 18 Kilogranmm
annehnien darf, fo hat man
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k=k + k = 18,

alfo
10000 9

R
in obiger Formel fiiv den Drahtfeilquerfdynitt eingufithren.
Nimmt man nad) Reuleauy ald paffendes BVerhiltnif fiiv ”:—‘ dent Werth
2

L,:lB—k,:lU—

1/, an, bei weldjem uiter fonjt gleidjen Umftinden der Rollenhalbmefjer
R ein Minimum wird, jo hat man daher & = 6 und 3
BT 2 g vt = GABE
4 6
3t anftatt der Umjangstraft K die Yeiftung N in Pherdebrdften und die
Seilgejdpwindigleit v in Detern gegeben, fo hat man aud)

vo? = 0425 K — 0,425 y: 8 -%I-

w

Diiefe Formeln, weldye fid) fiv &, = 1/, k, = 6 Kilogramm ergeben, jeten
natiiclid) ecine Biegungsfpanmmg in den Drihten von nidyt mehr als
ky = 12 Rilogramm voraus, und e§ mufy, damit dicfe Biegungsipannung
nidjt grofer werde, nad) Borftehendem der Halbmeffer K dev NRollen mindeftens

den LWerth
10000 & ___ 10000 4

o —— T = 13 = 8330
fhaben. Wiire der Halbmefer B von anderer Grofe, fo hitte man
100009
e aih 2

3u beftimmen, und dann fitx &, den Werth 18 — &y in die Medynung - fiix
v 0? cingufithren.

Bon befoubderer Widhtigheit fitr den Seilbetvied ift nody die Kenntnif dev
Durdfentungen dev Seile, da von denfelben befanntlich die Spammmgen ab-
hiingig find, und man daher den Seilen genau die ju den oben bevedyneten
Dehrungsfpammmgen jugehpvigen Senfungen geben muf, um fidjer ju fein,
baf ‘weder ein Gleiten des Seils wegen u geringer Spammumg nod) ein
Ueberfpannen deffelben cintvete.  Vegeidjuet @ den Abftand der beiden in
gleidjer Hihe gelegenen Aren € und D, Fig. 202 (a. f. S.), und & die
Dihe EK cine anniiherud als Pavabel angufehenden Seilbogens KB, fo
bat man fiir die Neigung E A 7' = o der Seilenden A und B gegen den
Horizont:

ET 2h 4h
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und daher auc), unter V die Verticalcomponente der Seilfpannung S ver-
ftanbden:

_ ¥V _vVe+t @ Gy
B e S h B Wi

wenn G = 2 V dag Gewid)t de8 Seiltrums A K B bedeutet.  UAnnihernd
hat man

daber die Durd)fentung ded Seils in der Mitte
== ﬂ .
88
Diefe Oleichung evgiedt die Duvchfentung deg treibenden, des getricbenen
oder ded rubenden Seil8, je nachdem man fiiv S die Gpannungen
S1— 2 KRS = e =N FE U
cinfitht, und man exhilt demnady
d Gd d
:%{; h2:8—l—f und ]lo—:%K-

Dag Gewid)t des Drahtfeils pro laufenden Meter bevedynet fid) bei einem
fpecifijhen Gewidite des Eifend im Draht von 7,7, und wenn man eine
Bertitgung der Driihte beim Sufommendrehen um 10 Proc, annimmt, ju:

1 LOhetie A T
g T
unbd daber hat man unter dev hiev gemadjten Borausfepung (&, = 6 Kilo-
gramm), wonad) v 92 = 0,425 K fid) evgab, aud)

Py V(Z_y + (272 = 0,00286 K Va* + (47

Ty

= 0,00672v0?2,

\
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oder anndhernd :

G = 0,00286 K d.
Dies eingefept giebt:

by = %586 d? = 0,000179 d%; hy, = 0,000358 d?;

hy, = 0,0002384d.
Demnad) wiven 3. B. fitr cinen Arenabjtand von 100 Metern die Ein-
fenfungen h, = 1,79 Meter, h, = 3,568 WMeter und 7, = 2,38 Meter.
Um feine ju grofen Duvdjjentungen ju erhalten, fann man nad) Fig. 203
in Abftinden von 60 big 120 Metern befondere Tragrollen KK, anwenbden,
Fig. 203.

doch) empfiehlt e8 fid) mehr, anftatt der beiden Tragrollen eine doppeljpurige
Jolle aufjuftellen, weldje durd) ein Seil von A aud getvichen wird, und
durd) ein anbderes Seil in ihrer gweiten Spur die Bewegung nad) dev Rolle
B begiehungéweife erft nad) einer ferneren Rwijdjenftation weiter fortpflanst.
Diefe Anordrumg eined jufammengefeten Seiltriebs mit Bwifdjenftationen
gewihrt den Bortheil, mehreve iivgere Seile anftatt eined langen verwenden
und daher ein bequemeres Auflegen fowie eine jdynelleve Repavatur im Falle
eined Seilbrud)8 bewirfen u fonmen.

Jn Fillen, o bdie disponibele Hohe unter den Seilen fehr befdyriintt ift,
fann man auferdem die Durd)fenfung nod) dadburd) vevmindern, daf man
ein Seil mit verfdjdriter Anfpannung amvendet, d. h. daf man das
el ftiivfer anfpannt, ald jur BVerhiitung des Gleitens allein ndthig wiive.
Hierdurd) wivd dag Seil natitelid) nidyt mur ftévter, fondern audy die Bapfen-
veibungen fallen grifer aug, dod) fallen biefe Umftinde nur wenig in Betradyt,
da bie Seilftirfen dod) meift mur gevinge find, und da audy die Reibungs-
wiberftinde meift mur verhiltnifmifig flein ausfallen.  (Ueber bdie wver-
fdyirfte Seilfpannung . Reuleaur.)

Wenn bdie Wren der Sceiben C und D nidyt in einer und derfelben Hovizontal-
ehene liegen, fo erhilt man bden fdjicfen Seiltrieb, Fig. 204 (a. f. S.).
Hierbei befteht der Seilbogen A K B aus ywei ungleidyen Theilen A K und K B,
beven Pfeilhshen K E mit &' und KL mit 2" und deven Hovizontalprojec-
tionen A E mit d' und BL mit d” begeidynet werden migen. Dev gegebene
Dihenabftand EL der beipen Seiltrommeln ift h = ' — & wnd ihr
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Dovigontalabjtand d = d' + d”. Da nun nad) dem Obigen 7' = u d'2
und /' = wd"? gefet wevben famn, wobei w ein von der Seilfpannung

Fig. 204.

abhingiger Cocfficient ift (3. V. fitv das fithrende Seil w = 4 . 0,000179,

fite dag gefiifrte Seil w = 4 . 0,000858 . {. w.), fo hat man and):

h:y/(dl._; _d!lz): H(d’ A Ll”) (dl + dli) — ‘ud(dl —d”),

und daber: ¢
A d// L

wortac) die Hovizontalabftinde

h 4 wd? l,,_yd'lvh

s
& ppw - Ind T 9 @it
fowte bie %Dgcuf)b’[}cn
h + ydl i wd? — h>
< und h _y< P

folgen.

Anmerfung. Ueber den Drabhtjeiltrich fiehe aufer dem Gonftructeur von
Jeuleaur nadh Le Vignole de Mécaniciens par Armengaud ainé, jomwie
verjdyievene Artifel in technijchen SJournalen, u. A. Beitihrift deutidy. Jngenicure
1862, ©. 212, 1866, &. 480, 731 und 1870, &. 14; ferner Dingler’s Polyt.
Sournal Bd. 172, Heft 3.

Widerstéinde beim Riemen- und Seilbetrieb. Jn bden vorfer-
gehenden Unterjudyungen wurde dev Cinfluf dev {dhidlicdhen Widerftinde ver-
nad)ldffigt, weldje fic) bei dem Vetvieb duvd) Riemen oder Seile cinftellen.
Da odiefe Wiberftande aber in den meiften Fallen micht uncrheblich aus-
fallen, fo ift noch eine Unterjuchung derfelben hier vovzunehmen, mit Riic-
fiht auf deven Crgebniffe die vorftehenden FRefultate noch entfprecjend ju
covvigiven find. Dev hauptfichlichfte Widevftand jedes NRiemenbetriebs befteht
in der Neibung an den Bapfen dev Schjeiben und cbenfo mad)t fich bie
Steifigteit der NRiemen beim Umbiegen derfelben wm dic IRollen in gewiffent,
wenn aud) meift gevingevem Grvade geltend.  Bei fehr fdhnell laufenden
Riement und Seilen muf aud) der Widerftand dev Luft einen gewiffen Be-




