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b= Vo1* + (0,9 . sin 260842 = 0,414 Meter
und man erhilt dbaber die mittleren Neigungsmwintel der Rider ¢ und ¢ durd

Va® — a2 V0,882 - 0,42 i
tangp = o o tang J, = W tang 63° 26' = 1,790
u ¢ = €005/,
Vo2 — d? V0.4142 — 0,12 e :
) T e— R R o —0,485
tang y 5 tang d, 0ATd tang 26° 34 485
u yp = 25950

9enn man bie Rider als Kegel von diefer Neigung anfieht, fo find daber der
innere und dufere Halbmefjer ded einen Rades a;, und ay gegeben durd)

aF Yy (1 — 08) cosd, tang ¢ = 0,898 % 0,1.cos 63026’ . tang 60°50
3 u a, = 0,818 und a, = 0,978,
jomwie Ddiejenigen bed weiten Rades durd
b F 0,1 cos dy tang y = 0414 T 0,1.cos 260 34 . tang 25° 50/
ju by = 0,371 Meter und by = 0,457 Meter.
Die Ubweidjungen von der hyperboloidijdjen Form find daber gany unwejentlid).

Differentialrider. Bei bden iaisl)er bejprodjenen Niidevanorduungen §. 47.

war inmer die Vovausfegung gemad)t worden, bdaf die beiden Aren
burd) fefte Yager gebalten wourden, weldye an den Drehungen nidt Theil
nehmen fonnten. Die Wirfung der Riider luft in diefem Falle auf eine ein-
fadje Uebertragung der Umbrehungsbewegung von der cinen Are auf die anbdeve
pinaus. Diefer Fall fommt in dev Praxis jwar am Diiufigften vor, dod)
fat man Biter aud) gu beftimmten Bweden Veranlaffung, der einen Ayre ents
weber die Bewegqung gang 3u verbieten, oder ihr dod) mur eine gany beftimmte
Big. 146. Drelumg 3u geftatten, weldje von dev
Umbrehung der anderen Are in gewifjem
Sinne unabfingig ift. Diefe Art der
Bewegungsitbertragung foll hier ndher
untevfud)t werben.
Es fei yunddyit alg ecinfadjfter Fall
ber vorausgefegt, daf wet pavallele
Yren A und B, Fig. 146 durd) 3ivei

Stirnviider @ und b mit_dugerer Ve-
vithrung fo in Berbindbung gebradyt find,
baf die eine Axe A fammt dem auf ihr
feftgefeilten Hade @ abjolut feftgehalten wevden foll, an der Drehung alfo
gar nicht Theil mefimen fann.  Man fann qu diefem Falle aus dem
- i

gewdbhnlidyen, m weldjem beide ixcn Aum eund Bum ff = — 5
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fid) brehen, tinematijd) einfac) dadurd) gelangen, baf man dem gamgen
Cyfteme, alfo jeder dev beiden Wellen nod) eine jufiipliche Drehung gleid)
— o um die Aye A evtheilt. Jn Folge hiervon wird 4 in Rule gelangen,
wifrend die Vewegung von B nunmehr aud zwei Componenten {id) ju-
famumenfepst, namlid) aud emer Drehung f = — « % um B und ciner
anbderen Drehung — oo um 4. Diefe beiden Drehungen wurden im Obigen

fchon g einer vefultivenden Drefung — o <% + 1) um ben Pol C u=

fammiengefet, alg e8 davauj anfam, die Polbahnen oder WAyroide u beftimmen,
weldje fite die Riider ald Grundform angunehmen find.

Wenn mun hier die Welle B aufer ihver Umbdrehung um die eigene Are
nod) einer Dvehung wm diejenige 4 ausdgefet ift, fo folgt davaus audy ofhne
LWeitered, dafy dag Lagergeftell vou B nun nidyt mehr abfolut feft fein darf,
daffelbe vielmehr auf einent um A drehbaven Avme 4 B angebradyt fein muf.
Ntan denfe fich nun diefem vue 4 B it dem Rade b bei feftgehaltenem ade
a eine Drehung um bdie Wre A tm Betvage + e, alfo vedjtd Hevum evtheilt,
fo exgieht fid) ofhne Weiteres, daf dag IRad b aufevdem wm die eigenme Are
eine. Drelumg i demfelben Sirme, alfo aud) ved)t8 herum, - im Betrage

+ « % erhiilt, und dafy alfo die gefammte Drehung ded Rabded b oder die

abjolute Drehung defjelben tm Naume durc)

a W e d
a(i—}—l)_a ) _aj

audgebdritdt ift, wenn d = a 4+ b den Wyenabftand bedentet.  Aud) aus
ber Figur ift dies leicht gu erfennen, denn wenn bet der gedachten Drehung
beg Armg B um den Winfel o der Beviihrungdpunft von C nad) D viidt,
fo 1ft der guerft in C' befinbdlid) gewefene Punft des RNabes B an eine Stelle
C' getveten, voeldje durd) den Winfel

DB ¢ =4 u];i

gageben ift, und es hat fid) folglic) ber Radiug B’ €' gegen feine urfpriing-
liche Yage B C wn den LWintel

BEB —"Dip ESplips ajb:a%
gedreht.

Dan erjieht Hievaus, daf, wihrend eine Wmbdrehung des” einen Jades A
um den Winfel @ bei [eftftcf)enbcn %I;cn cine entgegcnqeietgte Hmbtef)unq

S|

1

beg Nades b im Betrage « T qur Folge hat, jo geht aus einer Umbdrehung

g

B

10(

i
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aber Yre Bum die fejte Are A eine gleidygeridjete Umdrehung des Raves b
um feine eiécneﬁgc im Betrage « % fervor.  Die relative Berdrehung der
Riider gegen eimander aber ijt in allen Fiillen durd)

a -z— b & %

gegeben.  Daffelbe Verhalten jeigen natiivlid) die Riider mit indivecter Ve-

wegungéiibertragung durd) einen gefreuzten Riemen.

Sn dbulider Weife (EFt fid) aud) die Bewegung jweier Riider @ und b
mit innever Veriihrung, Fig. 147, unterfudyen. Wiihrend hierbei eine Drehung
o bed ecinen Naded A, bet fejtgehaltenen
Aren eine gleid)geridytete Vewegung

«

Tig. 147.

a ¥
ded anberen Naded b um « ¥y hervorruit,

jo geht aug cimer Umbrehung der Are
B um bdie fefte Are A eine entgegen-
gefetste Umbrehung de§ Rades b um

jeine Axe im Betrage « £ hervor. Die
g b

relative Bewegung beidber Niider gegen
cinander, weldje im legtgedadytenr mit
der abjoluten Vewegung von b im
Ramme itberveinftimmt, ijt bei innever
Radberithrung, ebenfo wie bei offenen Riemen durd)

“G.—b_“d
Tl Al

gegeben.  Yegteres Nefultat crgiebt fid) cbenfalld aus dev Figur, denn es
wird offenbar die velative BVeregung von b gegen @, oder die gamge Be-
wegung von b durd)
BEB =DBE— BAB =a y —u=u
auggedriict.

Diefe Bewegungsavten fommen in Wintlidyfeit dfter vor, 3. B. dev exfte
mit duferer NRabbeviihrung bei den Drchoorridhtungen dev Uferfrahne, bei
weldjen dag Rad @ mit der fejtitehenden Svahnfiule feft verfdyraubt ift,

wiirend die in dem drehbaven Windengeftell gelagevte Ave B mit dem Rade
b bei ifrec Drehung wm die Krafnfiule hevumfreifelt. Hievher gehont aud)

bag mit bem Namen bdes *ggtwm begeidynete Getricbe,
weld)es durd) die Berwendung befannt geworden ift, weldye Watt von dem-

a—Db
b

WL
Befis s
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felben bei feinen Dampjmajdyinen machte.  Hiev trdgt eine b;e%bare Are A
$ig. 148 cin Babhnrad a_feft aufgefeilt, wihrend eine Lurbe ofe_anf
Fig. 148 A brehbar aufgeftedt ift.  Diefe durd

cine Tnferftange F bewegte Surbel
trigt ein gweite mit o im Gingriffe
ftef)enbeé Bahnvad b, weldjes  durd
etnen pu@matt fdhen %of&eu mit  bder
@cf)ubftangc verbunbden tjt und bdaher
LN cine Drefhung um feine eigene Aye nicht
§ onnchmen famn.  Denft man nun die
Surbel dureh ihre Sdyubftange F um
einen Winfel 4 o gedveht, o iwiivde
) bet feftitehendem Nade @ nad) dem Bor-
s Sl ftebenben dem Jabe b eine abfolute
Drefung  tm Raume im  Betrage

mitgetheilt werden. Da cine folde Drehung aber nid)t moglich

% a ?)L b
ift, man f{id) afjo ju denfen hat, dem Iabde b wire durc) die Vefeftigung
a-+ 0

b
folgt hievaus, daf dag Rabd @ hievburd) vermbge de§ Eingriff8 mit b eine
Umbdrehung

cine gleid) guofe entgegengefepte Drehung — o evtheilt yoorben, fo

+au+b 7_)_a(4+7)
S i

a a
anmehmen muf.  Wenn ¢ = b gewihlt wird, fo ift die Drehung der Are
A gleid) 2 o, alfo doppelt fo grofy wie die Drehung der Kuvbel.

Auch der Fall de§ inneren Rabeingriffs findet Bfter Vevwendung, unter
anbdevem bei gewiffen Majcjinen jum Bwivnen baumwollener Garne u
Gtriingen unbd  gleidzeitigem Sufammenbref’en ber gebilbeten 6trange
. Gduiven.  Man denfe fid) ndmlid) um “einen feften Rapfen A4,
Sig. 149, bag mittelft ciner Hitlfe aufgeftedte dretarmige Krewy C gedreht,
weldjes in feinen dret Augen die Volen B mit bden Itddern b trigt.
Dicfe Nabder find im inneven Cingriffe mit dem Babmmge a und trager
oberhalb die Spulen E, weldje die sufammengupwivnenden mehracjen Faden
aufgewidelt enthalten. Die Fden aller dret Spulen laufen oberhalb bet G
ufanmen, wm duvd) ihre l?exemlgung die Synur S 3u bilben. Durd) bie
Drehung der Spulen um thre eigenen Uren B werden bie Fiden ju Striingen
gcbmunt mal)le\n’bwﬁ'uxcﬁ ihre Drehung mit dem Kreuge C am die Aye A
ein Bufommendrehen der Stringe jur Scnur bewirtt wivd.  Vegeidynen
@ und b wicher die Halbmeffer dev Rader, fo betriigt die Verdbrehung einer

RS

)
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Cpule, weldje auf Zwirnen des Stranges wirft, offenbar + « i, wenn

bag Kreuy cine Bewegung — ¢ yum Sufammendrehen dev Striinge vollenbet.
Die auf ein beftimmtes Stitd dev gefertigten Schnur entfallenden Scjranben-
Fig. 149. windbungen der Striinge verhalten fidy

daher u den Windungen dev Garn-
fiden in jedem Stramge wie b : d,
und find vonm entgegengefeiter Rid)-
tung, wag befanntlid) bei allen
Seilungsprocefien von Widytigleit ift.
Auc) fiie die Wnsfithrung dhn-
lidher Mechanismen unter Venugung
von Sdniiven gur Bewegungsitber-
tragung lafjen fic) Beifpicle anfiihren.
o wendet man ur Herftellung der
®olbdidyniive, welde aud eingelnen
mit geplittetem Draht (Labhn) um-
widelten fogenannten Gefpinniten
sufammengedreht werden, die Fleine
Borridjtung  Fig.- 150 an.  Anf
cinem feft am  Oeftell befindlidyen
Ctifte A witd dued) den Seyun-
wirtel w cine Sdjeibe S gedreht,
weldje die drei Spiildjen s ur Auf-
nafme bder Gefpinnitiiden trigt.
Diefe drei Fiden £, welde bei G
sufanmentaufen, werden durd) die Drehung dev Scheibe S jufammengeawivnt.
Wiiren mum die Spulen s feft auf der Sceibe angebradt, fo witrde bei

jedem Scheibermumlauf aud) jeder Sypulenfaben einmal in fid) gedreht, wad

mit Niidficht auf die metallijdhen Fiden hinderlid) wiive. Um diefe Drehung

ber Fiden in fid) su vermeiden, ift jede Spule mit einem Scheibdhen b vev-
Weidbad - Herrmann, Lehrbud ver Medanif. IIL 1. 16
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feber, und auf dem feften Stifte A eine Sdjeibe @ von gleidher Grfe mit
b feft angebradyt, welde Scljeibe an der Drebhung alfo fetnen Antheil Hat.
Durd) die Scniive 6 ift eine Berbindung gwifden @ und b vermittelt. Man
evfennt ofne LWeiteved, daf bei jeder Mmbdrehung der Sdjeibe S mit den
Gpulen s etwa im Sinne de§ Pfeild jede eingelme Spule in Folge der
Sdnur 6 eine Mmbdrehung nad) (infs um die eigene Are madyt, weldje mit
ihrev Mmbdrefung nady vechts um A fid) aufhebt, denn die gefommte Be-
wegung der Spule ift nad) Obigem bei einer Drehung der Scheibe S um
==
)
danismen 3u gleidem Bwede, aber von anbderer Cinvidtung miiffen aud)
bet den grofen Majcjiien zum Umfpinmen  der fjubmavinen Kabel mit
MNetalldrihten angewendet werden, da die lepteven einer o ftavfen Verdbrehung
in f{id), wie fie beim gewdhnlichen Bwirnen vorfommt, nidt widerftehen
fonnten.
€8 mibgen jest die beiden durd) Fig. 146 und 147 darvgeftellten Fiille
combinivt werden, fo zwav, daf nad) Fig. 151 wet JRader @ und ¢ auf der
Fig. 151. Are 4 c‘mgebracf)t fein follen, welde
leteve ein drehbaver Arm A B um-
fd)liefst, der in B eine Axe fiv das
Jad b triigt, veld)es mit @ in duferen
und mit ¢ in inneven Cingriff ju
treten befabigt ift. A Man erfennt
dannt, bdaf diefe Unovdbnung iiber-
haupt feine Bewegung sulafjen wiivde,
voenn die beiden Rader ¢ und ¢ mit
threr Axe feftgeftellt wiven, denn eine
Drebung deg Avm8 4B um irgend
einenn. Winfel @ tiivde nad) Bor-
ftebendem wegen des duBeven Ein=

+ o durd) « b gegeben, Detviigt alfo Qull, wemn « = b ift.  Me-

griffs mit @ cine Drehung von B im Betvage + @ g unbd iegen deg

inneven Cingrifi8 mit ¢ eine foldje gleid) — @ % jur Folge haben, was

wibderfinnig wive. €8 wird daher eine Umbdrehung des Arms A B um A
fowie itberhaupt eine Bewegung nur mglid) fein, wenn entwebder das Rabd «,
oder dag Rad ¢, oder beide Rabder @ und ¢ einer Drehung um ihre Aren
fiig find. ©8 mige fogleic) der leptgedachte allgemeineve Fall voraus-
gefetst wevden, ju weldjem Behufe man fid) etwa denfen fann, daf das Rad
¢ lofe drehbav auf die Wre A bes Rades a aufgeftedt, oder auf einer hohlen
Welle C angebrad)t fei, weldje die mafjfive Welle 4 umjdlicft. €8 misge
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ferner vorauggefest werden, daf die Are A mit dem Rade a eine Umbdrehung
o, bag Nabd ¢ eine foldje ¥ mund der Avm AB cine foldje B wm die Are
A vollfithre.  Die abjolute Drehung des Rabdes b im Raume fei mit
begeicynet.  G§ ift gany gleidgiiltig, in weldjem Sinne diefe Drehungen
gefdjehen, mur foll das Plugseidyen fiiv eine beftimmte Drehung, etwa fitr
bicjenige angenommen werdent, weldje einem Befdhauer dev Figur im Sinne
ber Uhrzeigerbewegung exfdjeint, dann werden negative Crgebnifje natiilid)
ber entgegengefeiten Nidytung entfprecjen.

Die Frage nad) dem Bufammenhange der eingelnen Drehungen ift mm
fofort geldft, wenn man unter Beritdfidhtigung des oben Angegebenen die
abjolute BVerdrehung des Rabded b im Raume ausredynet, welde aus dem
Bufammenwirfen von b mit @ fowohl wie von b mit ¢ fid) ergicbt. Man
finbet in dicfer Weife die abfolute Berdrehung des Rabdes b

4 a
1. wegen der Drehung von @ um o gleid) — o —

b7
2, wegen der Drehung deg Avms um B gleidy 4 ‘1_‘%” jujammen
alfo 3u
—aa+fBa+ pb
b = @
ferner aud)

3. wegen ber Drefjung von ¢ um p gleid) + ¥ %,

4. wegen der Drehung ded Avms um B gleid) — B , alfo ufammen
ye—Be+Bb__
b o

Beide Werthe @, und @, miiffen gleid) fein, folglid) exhilt man:
—aa+ fa+ pob=yc—fc+ B

aa + yc=p(a + ¢
af8 bie fiir das betradjtete Getriche gany allgemein giiltige Gleicdyung. Wenn
man in diefer Gleidjung y der Nidtung von « entgegengefept nimmt,
fo erhilt man die Gleidjung

aa —yc=f(a + o),
woraud man ecfennt, daf dic Bewegung de§ Arms A B proportional mit
per Diffeveny dev Bewegungen dev beiden anbdeven Nider a wnd ¢ ift.  Mit
Ritdficdht hicvauf hat man der betradteten Anordnung den Namen Diffeven-
tialvorgelege oder Diffeventialmedjanidmus, und dem Rade, alg
weldjes der Arm A B meiftens ausgefiihet wird, die Bezeidynung Differen-
tialvabd gegeben.

ober

16*
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Die verjdjicdenen Anmwendungen, weldje man von dem Gier angegebenen
Getricbe machen fann, evgeben fidy mm feidht ourd) beftimmte Unnafhmien.
Set man 3. B. y = 0, madjt alfo das Rad ¢ unbeweglid), fo erhdlt man
aus obiger Grundgleichung:

a:p’“+0:ﬁ<1+f7>.

a

Diefe Gleichung entipricht dem betannten Cylindergspel von Barret, Exall und
Andrews*), bei weldhem, Fig. 152, auf dem eplindrijchen Gehiufe C mit

Sig. 152. tmerer. Berzahmung dev Decfel B mit
dben Jidern b divect von den Pferden
hevumgefithet wivd. Die Riider b greifen

ebenjorohl in die inmere Verzahuung
¢ wic in dag auf dev ftehenden Welle
A befindliche Rad @ ein, o daf lepsteres
mit  vergriRerter Gefchwindigleit nad)
derfelben RNichtung, in weldjer die Pferde
umgehen, bewegt wivh.  Fiiv jeden Um-
gang dev Pferde madyt die Welle A

% -+ 1 Umbdrehung.
et man andeverfeits g = 0, fo

erhilt man

"2
n ¢

al8 Umbdrehungsgejdwindigteit des dufe-
ven Jabes.  Auc) diefe Anordmumng
fiudet fic) ausgefithrt, fo bei dem Gang-
Pig. 153. {pill, Fig. 158, bei welchem durch bdie
Arbeiter mittelft Tummelbdumen bdie
Are A gedveht wird und bdadurd) bei
feftitehenden Rddern b eine 1m Ber

VY I

x/)/'ﬂm

// I

hiltnif % verminderte  Umbdrehungs-

s/‘

gefdpwindigteit der Trommel ¢ nach der
entgegengefepten Ridjtung evlangt wird.

Cine fehr widytige und interefjante
Wnwendung  findet dag  Differential-

¥) Siehe Perels, Landwivihidaftliche Majdhinen und Gerdthe.
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getviebe fernev bei Ddem Bewegungsmedjanigmus  dev Spindelbinfe oder
Fleyer*), yum Borfpinnen von Baumuwolle und Kammgarn 2., bei weldyen
man von der angegebenen Eigenfdjaft Gebraud) madyt, daf dag Differential=
rad cine Bewegung hat, weldye proportional mit dev Diffevens der Be=
wegungen der beiden Wellen A und C ift. Man giebt in diefem Halle
vem Getricbe meiftens eine etwad abgednderte Form, Fig. 154, indem man

Fig. 154.

bie beiben RNider @ mwnd ¢ gleid) grof madt und die Bewegung duvd) wei
conifdje Nider bb vermittelt, weldje beiden NRider lofe drehbar in dem
fogenanuten Diffeventialrade B angebradyt find. Jwei Riider b find Hier nux
der fymmetrifdjen Anordrumg und Wirtung wegen angebradyt, diefelben wirfen
wic ein eingiges. G ift ohne Weiteres flar, dafy die oben entwidelte Begichung
gatye=p(+0
swifdjen den Gefdpwindigkeiten dev River audy hier ihre Giiltigheit Hat,
wenn man davin @ = ¢ fept; man exhilt dann
eatya=4p.2a
oty
p="51
Man findet iibrigens diefe Gleidymg aud) divect, wenn man die Cinvirtungen
* gleidhfet, weldje ein Wedyjelrad b cinerfeits von a, andeverfeits von ¢
empfiingt, fobald diefe Rdev wm « vefp. 7 gedreht werden und fobald man dagd
Differentialvad B mit den Wedfelvidern b um den Wintel B hevimjdywentt.
Die Drehung von @ evzeugt hicrbei offenbar eine Umbdrehung de§ Naded

ober

b um feine Axe im Betvage — oc—;-f-, wiifjrend duvd) die Bewegung von B cine
Drefung des Rades b um + B %, in Summa alfo (—lf (B — o) Her-
vorgebradyt wirh.  Ebenfo erzeugt die Drehung 7 des Nades ¢ eine foldye

*) Siehe Artitel,Baummwolle” von Hitljje in Predtl, Tedynologijde Encyclo
pidie. Supplement.
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von b im Betrage + p %, wifrend die Drehung des Diffeventialrades -
bag Wedyfelrad b su ciner Drehung — } % veranlafit, o daf bie Um-

brehung von b um feine eigene Uye auch) duvd) % (y — B) auggedritct
werden fann.  Beive Weuthe gleidigefest, erhalt man, da hier aud) nod)
a = c ift, offenbar

f—a=gaa
gt

D

&

oder

Die Rider b find in der Jegel von gleidher Grife mit @ wnd c, dod) ift bie
Grife von b, wie die Redymung evgiebt, gany gleidygitltig, da b itberfaupt
v als Wedyfel- oder Bwifdjenviiver wivken. :

Die Cinvidhtung und Wirtungseife des betveffenden Medjanisnus hat
man fid) mun folgendermafen ju denfen.” Die Welle A, auf weldjer bdas
Rad a feft aufgeteilt fid) efindet, ift eine Betriehswelle, von weldjer aus
die Bewegung dev Flitgelfpindeln dex betveffenden Borfpinnmajdjine be-
wirkt wird , wihrend die auf diefen Spindeln befindlidjen Spulen fitr das
Bovgefpinnft cine etwas andere Ocfdwindigfeit, grifer odev fleiner, evhalten,
bie thuen aber nidht divect von A, fondern von bder Welle B extheilt wird,
welde thre Bewegung unter Bevmittelung von £ und e von dem Rade ¢
erhilt, dag gu dem Gude (ofe drefhbar auf A aufgeftedt ift. E8 werden
alfo dte Spindeln mit a, die Gpulen mit ¢ in Berbindung ftehen, b. b. ihre
Bewegung wird mit der Bewegung diefer Riider propovtional fein. Dentt
man mm dem Diffeventialvade B von einer dritten e D aus eine felbit-
ftindige Bewegung B extheilt, fo ift tav, baf diefe Bewegung B ufanmen
mit der BVewequng o von A eine folche Drehung » des Rades ¢ Gervor-
bringen muf, dafy B als Diffeveny von o und p erfdeint. Die Differeny
swifden Spindel und Gpulenbewegung ift aber die fogenannte Aufwinde-
bewegung, welde dag Aufwideln des Garns auf die Spule bewivtt, und
daraus geht hervor, daf, wenn man von A die Gpindeln umbdrehen lift,
und dem Rade B eine der Aufivindegejchivindigheit proportionale Umbdrehung
evtheilt, die Spulen einen ridjtigen Gang annehmen miiffen, fobald fie von
dem Rabde ¢ getvieben werden. Da mit allmdliger Anfitlhung der Spulen
deven Durcmefier wiichft, daher die jue Aufwinduug der producivten con-
ftanten Garmmenge evordertiche Zahl von Windungen entjprechend fleiner
wird, fo Hat man s dadurch), baff man auf das Diffeventialrad entfprechend
die vaiabele Aufrwindegejchwindigheit ftbevtrtigt, in feiner Hand, den Be-
dingungen einer tadellofen Aufwindung su geniigen.
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Auddy fonft hat wman, 3. P, bei felbitthitigen Spinnitiilen™) und fiir
anbdere fpecielle Bwede, dad Differentialgetriche nod) mehrfad) angewenbdet.
Der Gebraud) diefer Getricbe filx Dynamometer ift fdon in Tht. IL ans
gegeben worden.

Man fann das Rabd ¢ ded gewdhnlidyen Differentialgetriches, Fig. 151,
aud) mit dufever anftatt mit {wnever BVerzahmung verfehen, wenn man bie
Are B mit jwei verjdjicdenen Yidern by und by verjieht, Fig. 165, von

& U beren dag eine by mit @
Big. 155. wd dad amdeve by mit ¢
sufammen wirft. In diefer
Uxt hat man mehrfad) bei
Bohrwerfen  Wedjanismen
in Gebraud), welde bdie
Berfdyicbung  des  Vobr-
meffers obdex Bolrtopfes
beyweden. €8 fei wicder
burd) A bdie Bohripindel,
und durd) C die yur Ber=
{djicbung  des Bohrfopies
dienende Scjraube davge: %
ftelit, welde auf ihrem
freien Gnbe dad HRad ¢
triigt, wihrend dag NRad a
nidgt auf der Spindel 4,
fondern concentrijd) dagu
- updrefbar am Geftelle_bofeftigt-ift. Um diefes fefte PRad wird das freifelnde

9Rad b, gefiihrt, deffen Are B auf cinem vme D befindlidy ift, der von
der Bohrfpindel mit Herumgenommen wird. Da ein pocited auf B feit=
gefeiltes Jtad by, weldjes mit by wie ausd einemt Stiidt beftehend ju betvadjten
ift, mit ¢ im Gingriffe ift, fo wird letered Rad ¢ und alfo aud) die Schrauben=
fpindel C in eine beftimmte Drehung ¥ verfept. Die Crmittelung des Unis,
fepungsverhiltnifies madt fid) fiex ebenfo einfad) wic bigher. Die abfolute
Bewegung, weldje dev Axe B extheilt wird, beftimmt fid) ndmlid) aus dev
Wirtung gwifdjen by und dem feften Rade a, lediglic) ju

a+ b

+ @ b,

wenn die Bohripindel und mit ihr der Axm D pen Wintel + oo befreibt.
Aug der Wirfung jwifdjen dem Rade ¢, weldyes fic) um p dreht, und dem

= @,

*) Siehe Beitidrift Deutid). Jngenieure, Yahrg. 1874, ©. 216: Cinvidtung
per Selfactors von Rieter.
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Rade by, deffen Centrum um e herumgefiifrt witd, crgiebt fid) die abfolute
Berdrehung der Are B 3u
¢+ by
T
Die Gleichjesung beider Werthe @, und w, liefert dafer
= pie byu-LyooibiS—sonaby

ab,
Yy =20 <1 ke c—bl>'

Da die Bohripindel felbft mit der Schraubenmutter fid) wm o dreht, fo wird
auf die Berjdjicbung des Bolhrers offenbar nur die relative Berdrehung von
Mutter gegen Spindel, alfo ‘

c
—?E‘i‘“ = g

oder

wirfen, und bdie Berfdyicbung des Bohrmefjers betviigt bei ciner Gteigung
o - Bohrin: ab,
s der Scjraube fiiv jeden Umgang_bder Bobhrfpindel s i

Bei dev gulest betrad)teten Anordrung figuviven aud) die Halbmeffer dex
Bwifdjenvider b, und b,, diefelben find biev nicht mehr als Wedjfelriider,

fonbdern als Bovgelegsrider eines doppelten Borgeleges —g % it betrachten,
i

und die gewihite Anordnung untericheivet fid) offenbar von ber in Fig. 134
§. 44 gegebenen Bohroovvidhtung nur dadurd), bafp dort die Bwifchentwelle
feft gelagert war, wifrend fie i vorliegenden Falle mm die amberen beiben
Agen hevumgefiihet voivd.
In manchen Fillen hat man die Bewegung von einer Welle A auf eine
Fig. 156, amdere €' in foldjer Weife ju iiber-
tragen, daf der bewegten Welle C nod)
eine andeve Vewegung fenfredt 3u ihrer
Yiinge ermdglicht ift, ohne daf dadurd) die
Betriebsitbevtragung  unterbrodjen  odex
aud) nur geftort werde.  Man evveicht
bies durd) das fogenannte Riidergehiinge
oder fniegelent, Fig. 156. Hierin
ift 4 bdie in feften Lagern liegende Be-
triebswelle, von bdeven Rade a durd) das
Bwifdjentad b die Bewegung in derfelben

Ridjtung unbd im Berhiltnif % auf bag
Rad ¢ ber Welle C itbertragen tird.

S
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Soll mm der Welle C cine Beweguug etwa nad) €' emdglit fein, o
geniigt e8 fitr die Pewegungsiibertragung, die Axe ded Rwifdjenrades b ald
pen Drehpuntt cines Knies ABC ju conftruiven, deffen beide Sdyentel AB
and B C die Aren A refp. € umfafjen. Riidt dann die Axe C nady ',
fo gelangt die Are B nad) B, fo daf A B = AB ud CB= CF
ift, und da aljo die Axenabftinde jwifdjen A wnd B einer= und C und B
anbererfeits unveriindert geblicben find, fo ift die Moglichleit der Bewegung
hierdurd) gegeben. Man bedient fidy diefer Borvidjtung ebenfalld bei Spindel-
binfen, indem von der Welle C die Bewegung ber Spulen audgeht,
bie behufs ifrer gleidymiigigen Bewidelung auf einer aufs und nieders
gehenden Bant (Spulemvagen) aufgeftelt find. Auf diefem Spulemwagen
find denn audy die Vager dev Gpulenbetricbdwelle C angebradyt, weldye leteve
baher an der auf: und niedevgehenden Bewegung der Spulen Theil nimmt.
Gs genitgt aber fliv biefen Bwed nidy, bie Bewegungsitbertragung nur iibers
haupt gu ermibgliden, e8 muf an bie Anordnung aud) nod) die Vedingung
geftellt werden, daf duvd) dad Auf- und Abgehen der betricbenen Are C eine
Ctovung in der gleidymigigen Bewegungsitbertragung  nidt erbeigefithrt
werde, da ein Ginfluf der Verfepung auj die Umbdrehung bald eine Vevs
guiferung, bald ecine Berminderung der Umbrehung der Spulen ur Folge
faben miifte, jenadjdem die Spulemvelle C aufiodrts ober abwirts gefiifet
witd. Um die Bierzu nothigen Grforderniffe eines vidjtigen  Sniegelents
su priifen, gehe man aus von einer Deftimmten Yage des Ayendreieds A B C,
in weldjer die Knicjdjentel A B und CB die Winfel « und y mit dem
renabjtande A C bilben. Kommt mm C nad) einem unendlid) wenig ent=
fernten Punfte €' und B in Folge davon nad) B’, fo hat der Avm AB
fid) wm den fehr Hleinen Wintel BAB' = 0o und jwar nad) linfs gedreht.
Wiihrend deffen hat dex Arm B C, nadydem ev in die Lage B' C' gelangt
ift, offenbax eine Drehung nady vedyts gemadjt, und gwar um den fleinen
PWintel, den die beiden Lagen CB und C' B' mit einander einfdjliefen, und
weldjer mit 07 bejeichnet fein mag. ©8 wird nun die Kuicbewegung felbjt
ofe jeden Ginfluf auf die Bewegunggiibertragung fein, fobald bet ftilljtehendex
Welle A die Welle C durd) die Knicbewegung nid)t in Bewegung  gevdth.
Wenn alfo ¢ fowohl wie a eine Drefjung itberhaupt nidt empfangen, fo
fann dies natiivlid) aud) mit dem Bwifdjencade b nidht der Fall fein. Die
beiden Wirkungen aljo, welde aus der Beriihrung von b mit @ und von
b mit ¢ fite b daburd) vefultiven, da die beiden RKuiefdjentel 4 B um — 00
und OB um + 0y gedreht wevden, miifien fidy aufheben. Dag Rad b
exleibet mun aber durd) die Drehung des Schenteld A B um — 0« offenbax
eine Berdrehung im Raume um

LR A L

b b’



250 Bweites Capitel. [§. 48,

wenn @ + b = A B wit d; begeichnet tirbd. Durd) die BVevdrehung des
WAms OB gegen das rubende Rad ¢ im Betvage + 0 wird aber dem
Swifdjenvade b eine Bevdrehung im Rawme evtheilt von
c+b dy
unter dy die Sdenfellinge CB = ¢ + b verftanden. Das Rad b wird
in jebem Falle daher durd) die Ruicbewegung in eine Bewegung gleic) der
Gumme jener Componenten
d2 dl
verfet, weldje bei dev entgegengefesten Berjdjicbung von C natitvlicy das
entgegengefete Seichen annimmt. Soll nun pag Bwifdjenvad hievdurd) gav
feine Bewegung empfangen, fo wird d; da=d, 0y als Bedingung gefunden.
Um dicfe Vedingung niber ju priffen, geniigt die Betvad)tung des Ayen=
dreieds ABC. Offenbar ift in demfelben fitr jede Lage von C tmmer
ig. 157. AB: CB =siny: sinc
oder

dy sino = dy sinyp.

Golglicy hat man audy immer durd) Differentiation:
dy cosow 0o = dycos y 0y.

Getst man Hierin

dyoa=d, 0y,
fo folgt

€os o0 = cos P,
oder da o und p fleiner al§ x find, o = y.
Dag Arendreied A B € muf alfo ein gleichichente:
liges fein, wenn die Rnicbewegung ofne Cinfluf
auf die Bewegungsitbertvagung fein joll. Damit
di —d, oder @ Fb—=cI 0

fei, mitffen die beidben RNidera und ¢ gleidye
Grige haben.

Buweilen witd dag Kniegelent aud) fo ausgefiifut, daf auf jedem Schentel
gwifdjen b und a vefp. ywifdyen b und ¢ nod) ein Wedhfelrad e; und e, ein-
gefdjaltet wird, Fig. 157. Da durd) diefes Wedyfelvad nur die Richtung dev
Bewegung  verdndert wird, fo hat man hier Hhnlic) wie borfher die Be-
dingung :

@l c b_‘
0w b — 07 5 =l
alfo
a_oc_c-l—b_
0y a+bd

o



o
o
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§. 49.] BVon den Ridern.

Aud) hat man, unter

(%]

h=a+d+

& =e+b+
die Sjentellingen verftanden, wie vorher
dy cose 0o = dy cos Y 27,

€
und

(]
~
w

und daher
oa ¢+ b+ 2e cosy
oy a + b+ 2¢ cosa

Dicfe beiden Werthe fiix %% fomnen nur dann gleid) fein, wenn a = ¢

und e, = ey ift, dann ift aud) d; = d, wnd dbie Deiden LWinfel e« und
find cbenfalls von gleidjer Grige.

Unrunde Rider. Bei den vorhergehenden Unterfudpmgen ift immer
ftilljdpweigend die Vorausfegung gemadyt worden, bafy dag Umfepungs-
verhiiltnif swifdjen den Aren conftant fein folle, fo daf bei einer gleid)-
miifigen Bewegung dev einen Welle aud) bie anbere eine foldje Bewegung
amnimmt. Dicfer Fall ift aud) der gewdhulidye bei allen Radevitbertragungen
wnd ingbejondere bei jdweren Tvandmiffionen fitr grofe Sridfte der allein
vorfommende. Jur bei mandyen Arbeitémajdjinen madyt die cigenthitmlice
RNatur des Arbeitdganges eine jujammengefegtere Bewegung des avbeitenden
Organg ndthig, vou der Art nimlid), daf das Umjegungsverhiiltnify gewifjen
periodijdjen Beviinderungen unterworfen ift, o daf bei einer gleidymiBigen
Bewegung dev treibenden Welle die getviebene Axe abwedyjelnd mit grofever
und fleinerer Gefdpoindigleit wmgedreht wird.  Aufer mandjen auderen
Mitteln, weldje man, wie in der Folge fidy eigen wird, gu diefem Awede
anwenbden fann, find aud) gewifie Rider hievsu vevwendbar. Offenbar werden
biefe Nider nidyt mehr eine Freisformige Grundform erhalten fonnen, da
biefelbe an die Bedingung eined unveriinderlidjen  Umfegungdverhiltnifjes
gebunben ift, und deshalb ift die Bezeidyuung uncunbde Rider fite die hier
in Betradyt fommende Gattung gebriudylid).  Diefelben fommen in bder
Praxis vergleidydweife mur fehy felten und ftetd nuv bei pavallelen Aren vor,
ba die ohuehin fdjon grofen Scwicvigheiten der Ausfithrung faft wniibers
fteiglidye werden witrden, wenn man fiiv jdjucidende oder gefreuzte Ayen devs
artige Riider anordnen wollte.

Fiiv das ridytige Bufammenwicten foldjer wnvunden Rider (affen fid
folgende allgemein gitltige Negeln aufftellen, aus denen i jedem eingelnen
Falle die Grundform dev NRiider fid) ableiten L.

Sind die beiven Axen A und B und deven Abjtand d, Fig. 158 (a.f. @),
gegeben, und ift cbenfo das Gefep feftgeftellt, nady weldjem dag Umfepungs-

§. 19,



