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brehung, wenn die Sdraube C eine Ganghhe von 12 Millimeter hat. Die
Berjdyiebung bevedynet fidh, da man bie Halbmefier ver Riider ihren Bihnezahlen
proportional angunehmen Hat, zu

10.99 — 100.11 A
—— 2 [OR=— S T Hiote

L0=99 /
und s muf baher die Vohripindel jum Ausbohren jeder Xiinge von 1 Meter
10(
9_)? = 750 Umginge madjen.
1,333

Conische Rider. Wenn die beiben mit einamder durd) ein Paar
Riider u verbindenden Aven fidh in etnem Punfte fdhneiden, o beftimmt fich
bie Anordbmmg derfelben in folgender tt. Seien A A, und BB, Fig.
135, gwei fid) in O fdymeidende Aven, und audy hier wicder die Anf-
gabe geftellt, dafy eine gleidhmdfige Umbdrehung der Are A mit der Ge-
fdpwindigteit o eine gleicymifsige Umbdrehung von B in dem Betvage B ver-
anfaffen foll. Bevfetst man wieder in der befannten At (§. Cinleitung §. 27)
sundd)ft die Ave A in Stillftand dadurd), daf man dem gangen Syfteme,
d. ). beiden Aren cine Drehung im BVetvage — « ertheilt, fo laffen fidy
leicht die Mlomentanayenflichen oder Axroide beftimmen.  Man fat 8 jept
namlich mit einem Syfteme gu thun, weldyes in jedem Augenblicfe jweien
Drefungen ausgefetst ift, und war im Vetvage — e wm die Are A4,
und B um die Are BB, wobei die Werthe von e und B, auf deven Ver-
haltnif e8 jo nuv anfommt, beliebig flein, alfo aud) unendlic) flein vor-
auggefest wevden tonmen.  Nad) dem Pavallelogramm der Rotationen (Cin-
leitung, §. 22) (affen fid) die beiden wmendlic) fleinen Drehungen wm gwet

fich yneidende Aven leicht 31 einer refultivenden Drehung wm eine Aye C C, .

sufammeniegen, welde durd) den Scnitt-
punft O hinduvdygeht. Man evhilt be-
fanntlid) diefe Are ihrer Ridhtung und
Grbfe nad) in der Diagonale O C' Hes-
jenigen Pavallelogramms, defien Seiten
0 A und OB mit den beiden Aren der
Pidtung nad) gujammenfallen und ihrer
Grbge nad) die Drehungsinteniitit,
ihrer Nichtung nach) den Drehungsfinn
bezeidmen. Die fo erhaltene Sevade O C
ift alfo fitr denm betradyteten Angenblict
al8 die Momentanare fitr die Bewegung
der Welle B angufehen. Da nun das
Berhiltnif der Drehungdgefd)windigfeiten
fitv die gange Dauer cin conftanted fein
joll, fo wird aud) bie Yage der Momentanare C ) gegen die beiden Axen
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ftets diefelbe fein. Man erhilt daher die gefudjten Womentanarenflidjen
ober Axoide in den beiden Kegelminteln, weldye durd) Rotation der Geraden
C C; um bie beiden Aven A und B entjlehen. Die Bewegung der Axe B
(it fid) daher bei feftgejteliter Axe A fo auffaffen, al8 ob die Ave B mit
dem mit ihr verbundenen Kegelmantel COF auj dem feften Kegelmantel
C 0D herumgerollt werde,

Wenn man jepst die gemadjte Vorausfepung wieder befeitigt, wonad) die
Are A durd) eine Fufiplidhe Bewequng — « feftgeftellt wirde, jo erhilt man
den von Anfang an vorausgefesten Vewegungdujtand, dem gemdf beide
Aren in den vefp. Betriigen oz und B gleid)formig votiven, und e8 ift alfo
beutlid), dap die Riider, welde eine BVerforpering der gedadjten Aroide fein
mitffen, die Form der gefunbdenen Kegelfladyen ju exhalten haben.

Die Verhiltnifie dicfer Kegelflichen, weldye alfo ftets ihre gemeinfame
Sypige im Durd)fdnittspuntte der beiden Aren haben mitffen,
ergicht fid) ofne Weitered aud dem Angefithrten. Bezeicynet man die halben
Winfel an der Spige der Kegel A O C mit 6, und BO C mit d,, fo hat
man

o : f = sin 8, : sin 0,,
oder

o sin 0, — B sin 0,.
@8 verhalten fid) daher die Umbrehungdgejdywindigleiten dev Aren umgefelrt
wie die Sinué der Halben Spigemvinfel.  Jieht man von irgend einem
Punfte E in dev Beviihrungslinie dev beiden Kegel dic ‘Jlormalcn EG und
EH auf die Aren, fo hat man offenbax

sind, EG a
sind, EH b’
wenn man unter @ und b diefe Novmalen oder die Halbmeffer der durd) &
gelegten freigfovmigen Segeljdynitte vevfteht.
Begeicynet man mit » das Umfegungdoerhiltnif
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fo folgt fermer aud ber Figur: il wrliaalr
= Boind.  sing g
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tang & B +acosd 1+ ncosd’
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=20, + 0, = A0B
pen Wrenwinfel bedeutet.

Legt man 3u den Sclynittebenen EGD und EHF durd) einen anberen
Puntt F; jwet pavallele Cbenen Ey Gy Dy und By Hy Fy, fo erhilt man
swet conijdye Schjeiben EE, Dy D und EE, Fy F, weldje die Grundformen
abgeben fitr die tm vorliegenden Falle evforderlichen fogenannten conifdyen
Jider, wodurd) die Bewegungsiibertragung zweier einander fdyneidenden
Aren vermittelt wird. Da bei der Bildung bdiefer Riider ober Kegelabjcnitte
bie Wah!l der Punfte F und F; an feine Bebingung geknitpjt ift, fo
fann man diefe Abfdhnitte odev Kegelfdjeiben aud) beliebig grfer ober fleiner
erfalten, je nachdem man E und E; in groBevem odev fleinevem Abjtande
von dem Durd)fdnittdpuntte O der Wren annimmt. E8 ergiebt fid) daraus,
baf man fitv diefelben Aren A und B und bei demfelben Umfepungsverhilt-
niffe eine unbegrengte nzahl conifdjer Rader anovdbuen famn, deven Halb-
meffer @ und b an je ywei miteinander in Veviihrung fommenden Puntten

in demfelben Verhiltniffe, namlid) in dem umgefehrten Minfegungsverhiltnifie

ber Gefdpwindigteitenn gu einanber ftehen.  Bei der Verbindung pavalleler
Ayen durch gwet Rider ift eine joldye Freiheit offenbar nicht vorhanden, ndem
bei gegebener yenentfermung und vovgefdricbenem Umfegunggverhiltnifje
nuv ein cingiges JRabderpaar miglidy ift.

ad) dem Obigen evgiebt fid) mun in jedem Falle die Conftruction
oer gefudjten JRiider (etcht in folgender Avt. Sind Fig. 136 und 137 die
Arenvichtungen duvd) OA und OB gegeben, und man triigt auf denjelben
vom Durdhjchnittspuntte O aus die Stiiden 0 A —= — « und OB = B

Fig. 136.

an, wobet man bie Drehungsridhtung mit Riidficht auf das n der Einleitung
§- 3 Gefagte durd) die Pfeilfpiten der Steden O A und OB begeidhuet, fo
erhalt man in jedbem Falle in der Diagonale- O C de§ Pavallefogramms bdie
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Crengungslinie der beiden Kegelmintel, aus denen man nmun durd) Ehenen
fenfred)t ju den Aren die betrefjenden Riider ED und EF in gewiinjdyter
Grife hevausidyneiden fann.

Da bdie gedad)ten Kegelmiintel ju beiden Seiten der Spige O fid) bis
ing Unendlidye fortjegen, fo fann man bdie betveffenden Rider natiiclid) aud)
auf jeder Seite von O anordnen, alfo 3. B. aud) in E'D und E' F'; bie-
felben entfprechen damn immer bdem vorvausgefepten Drehungsfinne der
beiden ren. Man erfieht aud) aud den beiden Figuren, daf die durd)
diejelben dargeftellten Fille fid) nur dued) dic entgegengefeste Drehungsridytung
der Are A unteridjeiden, und daff die angegebene Conftruction daher jwei
verfdjicdene Paare von Kegelflidyen crgiebt, aud) wenn die Grigen deg Aren-

Fig. 138. winfeld und ded Umfeungdverhiltniffes gleid)
8 7 bleiben.  Diefe beiden Paave von Momentan-
D G arenflidien fallen jedod), wie leidyt exfennbar ift,

in ein cingiged Paar Kegelmiintel jujammen, fo-
bald bie Aren, Fig. 138, cinen rvedjten Wintel

~ 6 AlE mit einanber bilden, inbem in diefem {peciellen
/1% Salle die Cryengungslinic O C fiiv bdie eine
Drehungsdridytung von A diefelben Winfel mit

C_yB ben Wyen bildet, wie die Crzengungslinie O Cy
fite bie entgegengefepte Drehungsridytung von A.

E @8 it davaus erfidytlid), daf fiir die cine Be-

wegungsridjtung von A nad) Belicben die Riibder-
paave £ D und F Fober G Fund G D gelten, wiihrend der entgegengefeten
Bewegung von A die Rider F G und F E, besiehungdweife DE und D G

Fig. 139. Fig. 140,

entfpredjen.  In Fig. 136 big 138 bildet die Cryeugungslinie der Kegel
mit beidben renvidytungen fpige Winfel ) und dy, und 8 liegen in Folge
15*
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beffern die beiden Kegelflidhen auf entgegengejepten Seiten der Be-
rithrungslinie O €. Diefer Fall entfpridyt fonach dem dufeven Angriffe
ber Nabder fitr pavallele Aren.  In Fig. 139 (a. v. &.) hingegen, in weldjer
ber eine Winfel 9y > 909, ift, liegen beide Kegelflachen auf derfelben Seite
der Berithrumgslinie, und man fann dafher die Vevithrung eine inneve nennen,
entfpredjend dem inmeven Cingriffe bei den Nabdern pavalleler Wyen.
A8 Grenzfall gwifdhen den cben evwibhnuten fann der in Fig. 140 davgeftellte
geltert, wobei der Winfel 0, der Crzeugungslinie O C mit der Are OB
gleid) einem Medhten ift.  In Folge deffen artet bdie zugehprige Kegelflice
her in cine jur Are OB novmale Cbene aus und pflegt man daher dag
betveffende Rad EF ein Planrad gu nennen.

Betjpiele: 1) Der Avenwinfel jweier Wellen betrigt 700, e5 follen zwei
contjdhe Rader fitr ein Umjeungsverhiltnip » = % = 3 jwijden bdenjelben
angeordnet werben, Man findet durd) Rechnung die Halben Spigenwintel der
fegel aus

st 700
3 4+ cos 700
dafer dy, = 54018, Soll nun der dufere Verithrungdpuntt jwijchen beiden
Ridern um 1,2 Meter von dem Wrendurd)jdhnitte entfernt fein, jo hat man die
entjprechenden Halbmefjer der Rabver:

o = 1,2 sin 15042/ = 0,325 Wteter,

b =12 sin 54018/ — 0,975" Meter. — 3 a.
Bei einer Lange der BVerdihrung in der Seite des Kegels gemefjen pon 0,1 Meter
folgen ebenjo die inneven Halbmefjer a; und by der Rider ju

a; = 1,1 sin 15242 — 0,298 SIReler,

by = 1,1 sin 54918' = 0,894 Meter = 3 a,.

2) Wie grop ijt das Umijeungsverhiltnif jweier conijden Rider, deren Uren
einen Winfel von 120° mit einanver bilden, und von demen dag eine NRad ein
PBlanvad ift?

Man Hat hier & = 1200, d; = 900 und daher dy = 30°; folglih ift das
Wmfegungsverhdltnif

tang d; = = 0,2812;, dy —-158490

] sin 300 :
T BT sm900 ey
dag Planrad hat daher doppelt fo grope Halbmeljer @ und a, gu. erhalten als
dag jugehdrige Rad.

Rider fiir windschiefe Axen. €8 f{ei bdiefelbe ujgabe, wic tm
vorftehenden Pavagraphen fitv einander fdyueidende Aven, nunmehy fiiv den
Sall aweier windjdhicfen Aven gegeben. Jn Fig. 141 T und II find dicfe
Aren AA; und BB, in ywei ju einander fenfrechten Projectionsebenen
Lund IT davgeftel(t, von denen I pavallelmit den pavallelen Chenen angenontmen




