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Beijpiel. Wenn an dem Gopelwerle, Fig. 128, das von den Pferden direct
umgedrehte Rad @, jowohl wie das auf der BVorgelegswelle befindlidhe Rad ay
Fig. 128. jedes einen Halbmefjer von 0,8 Meter
C und jedes der fleineren Rader by und by
einen folden von 0,12 Meter hat, wie
grof muf die Riemjdjeibe by auf einer
Drejdmajdine gewdphlt rwerden, die
von der 1 Meter im Durdymefier grofen
Riemjdyeibe ay angetricben wird, wenn
die Drejdytrommel bei 2 Umgdngen dex
Pierde pro Minute 600 Umdrehungen
madyen foll?
Man findet den Durdmefier by der
betreffenden Sdyeibe aus

08 08 10

ju
hg = 0,148 Meter.

Verinderliche Umsetzung. Jn viclen Fillen ift e8 wiimfdyens: §. 43.
werth, dag Umiegungsverhiltnig jwifden jwei Wellen bald grdfer, bald
fleiner 3u Haben, dies ijt 3. B. bei Windewerfen und Krahuen der Fall, wo
eine grifere gu hebende Laft ein grogeres Umjegungdverhiltnify ndthig madyt,
wiifjrend bei einer gevingeren Yajt das Vorhanbdenfein der grofen Umjegung die
Bewegung gwar nid)t Hindern, aber wunnbthigerweife verzdgern witcde. Man
pflegt daher in foldjen Fillen die Anordnung wohl fo ju treffen, daf je

Fig. 129.
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nad) Umftinden die Uebertragung dev Mmbdrehung bald mittelft eines eingigen
Borgeleges, bald mit Hiilfe jweier bewivtt werden fann, wie aus Big. 129
(0.0.S.) exfichtlich ift. Dier ftellt A bdie teibende Kurbelwelle vor, wiihrend
dev von dev Yaft ausgeitbte Widerftand ¢ an dev Tvommelhvelle C wirkt,
weldje neben der Tvommrel ein groferes Rad b, trigt. Die Borgelegswelle B
trigt wie tmmer die beiden Rider @y und by, in weldjes (epteve ein auf der
Rurbelwelle A figendes Rad a; eingreifen fann, fobald niimlid) die in ifrer
Vingenridjtung verfdyiedliche Kurbelwelle A die entjprechente Stellung fat-
Die Umbdrehungsgefdindigteit wird in diefem Falle unter Cimvirfung der

. , s RO O ;
beiden HRiiderpaave in dem Berhiltniffe bl—b"’ evmiifigt und demmad) die
13243
Stvaft P an der Kurbel gu cinem Drude @ am Trommelumfange von
Q e ﬁ bl bf_)
q a;ay

gefteigert.  3ft nun eine gevingere al8 dicfen Drude ¢ entfprechende Laft
3it heben, fo hat man nur die Kurbelhwelle nad) threr Wrenvidytung fo weit
3u vevfdieben, bi8 ein auf ihv feft angebvadytes Rad ay in Wirkung mit
by tritt, in weldjem Falle die Rider @y und by aufer Cingriff fommen,
fo daf nunmehr das Umfesungsverhiltuif wegen ded nun allein jur Wirkung

Tig. 130.

fommenden RNiderpaars ay und b, durd) % ge=
2
geben ift, wnd die Kraftfteigerung durd

il
O q a

gefunden wird.

Auf dhnlichem Princip bevuhen aud) mande
Borridhtungen, weldje man insbefondere bei Hobel-
mafdyinen und Sigegattern anwendet, um der
fogenannten Borfdjicbewelle des Schlittens ober
Wagend u deffen leerem NRiidlaufe eine groRere
Gejdwindigfeit al8 beim Avbeitsgange und nad
entgegengefetster Nidjtung ju evtheilen.

Sntevefjant unbd fitv gewiffe Deajchinen, namentlid)
bie Drehbanfe und Shinnereimajchinen von Wid)tig-
feit find diejenigen Cunvidhtungen, deven man fid)
bedient, um demr Umfepungsverhiltnifje sweier Ayen
innerhalb gewiffer Grengen miglidyft genau jeden er-
forderlichen Werth evtheilen ju fomnen. Die Vo=
ridtung, wie fie ju dem Bwede gebraucht wird, um von der Drehbants-
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fpindel A, Fig. 130, eciner Drehbant die den Gtidyel fithrende Sdyrauben-
fpindel ober Leitfpindel C' mit der gewiinjdjten Sefdpwindigfeit 3u bewegen,
befteht in dem gerdhulichen aus dev Figur ecfenntlicdyen doppelten BVorgelege
ay ay
b by
durd) foldje von andevem Duvdymeffer evfept werden fonnen. Hierzu hat
man nimlid) eine gewifie Anzahl von jogenannten Verfagradern jur Ber-
filgung, von Ddenen jede§ eingelme mit jedemt anbderen jufammenwicfen fann,
und aus denen man daber beliebig vier auswihlen und in den Medjanismus
einfdjalten famn.  Bu dem Gnde ift der BVorgelegsbolien B o angubringen,
daf fein UArenabftand von A und C nad) Vediiefnif abgetindert werden
fann, was duvd) einen mit einem Scjlig verfehenen drehbaven BVitgel leidht
ermbglidyt wixd. Um ein Urtheil daviiber ju gewinnen, daf man duedy eine
foldje Anordrung bei geeigneter LWahl der eingelnen RNaderdurdymeffer jedem
beabfidytigten Untjegungsverhiltniffe auferordentliy mabe fommen Ffaun,
bedarf e8 mur folgender Betradjtung. Jft im Gangen eine Anzahl von »
verfdjiedenen Berfapridern vorhanden, fo fanun man aus diejen n NRiidern
offenbar dadurd), daf man jedes von ihmen mit jedem dev itbrigen jufammen-
arbeiten lifit, n(n—1) verjdjicdene Bovgelege bilden. INimmt man jwoet dev

weldem man foldje Cinvidytung gegeben hat, daf janumtlidye Radex

Riider fitr ein foldjes BVorgelege, etwa ur Bildbung von ot evaug, fo ges
geleg 3 9 % 9

1
ftatten in dfhulidjer Avt die iibrigen n—2 NRiider nody eine (n—2) (n—3)
- malige Borgelegebildbung, aus weldjer Anzahl man nad) Belicben trgend eind fiiv

? witd wihlen fommen. Daber ergiedt fid) die Anzahl der mibglichen Bu-
2

fammenftellungen von je 4 Ridern aud den » vorhandenen offenbar ju
N = n (n—1) (n—2) (n—3).

Rt man 3. B, 7 nue gleid) 12, fo folgen N = 11880, wogegen 20 RNiider
fdjon itber hunderttaufend Combinationen evgeben, von denen iibrigens je
jwei und gwei demfelben Umfepungsverhiltuifie entjpredjen. Die Grengen,
innerhald deven fid) die Verhiltnifzahlen fitv alle Sufammenitellungen be-
y ay b 4 by by
by by aay
bie beiden Fleinften und fite b; und by die beiden groften Nidev augfudyt.
@8 fann hier bemertt werden, dafy, da man bdiefe NRider ftetd al8 Sahurider
ausfiihet, deren Umfinge besiehungsweife Duvcymefier fid) daher wie ganye
Rahlen verhalten miiffen, e8 mittelft diefer Cinvidytung nativelidy muw migli
ift, folche Umfepungsverhiltnifie davguftellen, weldye duvd) ganze Zahlen aus-
driidbar find; wogegen irrationale BVerhiltnifie nid)t in voller Schiirfe ev-
reidjbar find. Man fann aber fdjon aus der grofen Anzahl der mog-
lichen Bufammenftelumgen entnehmen, daff die cingelnen Werthe der Um-

wegen, finden fid) offenbar duvd)

, wenn man fiiv a; und a,
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fepungdverhiltniffe fo wenig von einander abmweidjen werden, daf man in
ber Prayis mit geniigender Schirfe das gefudyte Berhiiltnif evlangen fann,
Dan verwenbdet in dev Regel beim Gebraudie eine 3u dem Gape bereynete
Tabelle.  Bum Scyraubenfdyneiven auf dev Drehbant und jur Grlangung
beg vidjtigen Berzugs bei den Stredtipfen dex Gpinneveimafdjinen bedient
man {id) dev Berfaprider gang allgemein.

Beifpiel. Wenn man an der Kettentrommel von 0,15 Meter Halbmefjer
einer Rrahnwinde mit Ginvednung aller Jtebenhindernifie einen Jug ver Kette
bon 2400 Kilogramm anzunehmen Hat, wie ift dann bdas Umiefungsverhiltnif
fitx die beiden jwijchen der Trommel und der Kurbelrelle anubringenden Vor-
gelege % %"1 ju wdbhlen, wenn ein von den Wrbeitern an Her 0,4 Meter langen

1 0y ‘
Surbel ausgeitbter Druct von jujammen 30 Kilogramm jur Bewegung der Lot
geniigen joll?

i
Man hat Qg = Pp %, Big. 129, daher im vorliegenden Falle:
T2

l
2400 . 0,15 = 30 , 04 2102
Ay Qg
woraus
Gls 30
e

Wihlt man 2—’ = 5, indem man etwa a; = 0,08 und b; = 0,4 Meter an-
i

nimmt, jo jolgt % = 6, mwas etwa durd) cinen Halbmeffer bed Getriches
9

@y = 0,1 Meter und des Trommelrades by = 0,6 Meter erveicht werden tinnte.

Rttt man das Borgelege [(}Ll aus, indem man ein Rad ag auf der Kurbelare

1
in by cingreifen [gt, jo wiirde ber ju iiberwinbende RKettenjug, wenn, wic
gewdhnlid) der Fall ift, ay = a, angenommnten wird,
Lp2ht o GLBEL i
O =T i 30 ST 480 Rilogramm
fein. 2Wdre indep die Bedingung geftellt, daf die Winde bei ber Wirfung
des einen BVorgeleges fiiv einen Wiberftand der Kette von 400 Kilogramm ge-
cignet fein folle, jo hitte man ay aus
04 06
400 = 30 m ?3
ju az = 0,12 Meter, ju beftinumen.
Der Drud K am Umfange ber Rider wire dann
E=P2L _3 L S 100 Rilogramm,
ag 0,12
wahrend bei cinem Wiberftande von @ = 2400 Rilogramm die Riderbruce jich
beftimmen 3wifden a; und b; durdy:
0,4

K, =7P ?f; = 80 g5 = 150 Rilogramm

P T LIl L B 1T,
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und jwijden ag und by durd):

5 h = 30 04,04 = 600 Kilogramm.

B % 00801

Zwischenrdder. Wenn bdie auf den beiden Axen A und B befind= §.

lidhen Rider @ und b nid)t divect wmit eimander im Cingriffe ftehen,
fonbern wifdjen ifnen ein drittes 2 Fig. 131, ober jwei Bwijdjenvider ¢
und d, Fig. 132, cingefdhaltet find, fo ijt flar, dag tm erften Falle wegen
der yweimaligen Umfehrung bei O, und Oy die Axen A und B in gleidyem
Ginne wmlaufen, wihrend in dem Falle Fig. 132 bei der dreimaligen

Sig. 131 Big. 132. Umfehrung die Bewegungs-
vidjtungen  entgegengefepte
jind. { Ueberhaupt gilt fite

\«u-iu alle derartigen Fille der
St // wiederholten  Bewegungs-
i iibertragung , dafy eine ge-
Ce h,‘
S vabe Anzahl von Umfeh-
4oD | rungen die RNidytung  dex

diefe  Ridytung  umfehrt.
v, Selbftredend gelten bierbei
\\v/ innere  Nabeingriffe cben-
jowenig al8 Umfehrungen,
wie die Uebertragung duvd)

offene Riemen.
Auf die Grife der Gefdpwindigteit Haben diefe Bwijdjenvider feinen Ein-
flug, denn wie man leid)t exfermt wird die Gejdpwindigleit 4 dev Are B

i Fig. 131 durdy

llmbrehung ungedndert (dft
\ und eine ungerade Anzahl
b--©B

und in Fig. 132 durd)

gegeben fein. Der Cinfluf der Bwifdjenvider fann daher mur in dem
etwaigen Wed)fel der BVewegungsridytung  beftehen, weswegen man ihnen
aud) wohl den Namen Wedyfelvider beilegt.

Die Ausfithrung der RNiider ald gezahnte geftattet cine cigenthitmliche
Anordnung cines Wed)jelrades ju dem Bwede, ein Bdhhwert ju bilden.
Set man nimlid) vovaus, daf dic beiden NRider @ wnd b, Fig. 131, mur
fehr wenig verfdyieden find, daf fic fid) etwa verhalten wie 49 : 50, indem



