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ihrer Berfdyicbung find diefe Keile dev Liinge nad) duvdhbobhrt und im IJnnern
mit dem Muttergewinde fite die beiden duvdjgehenden Stelljdjrauben F' vev-
fehen. Gine Umbdrehung dev lepteven, an einer Axenverfdjicbung gehinderten
Sdjrauben F' bewirtt daher durd) die entfpredjende feitlidhe Beridjicbung dex
Keile E die beabjichtigte Hebung der unteven Pfanne B.  Jn dhnlicher Art
wie hier fitv dag untere Futter hat man bei mehrtheiligen Yageridjalen aud)
filv die Berftellung der Seitenpfannen guweilen Keile angeovdnet, die durd)
verticale Berfdjiecbung die Pfannen gegen den Bapfen anpreffen, und iiber-
haupt in mandjerlei Avt die Conftruction ausgefiifhrt.

Wand-,' Bock- und Hiingelager. Nidjt immer funen bdie Lager
per liegenden Wellen auf eine hovizontale Fundamentplatte gejdjraubt werden,
viclmehr ift hiufig_die Befeftigung an dem Gebiude odev Geftell in andever
Weife zu bewivfen. Der Yagerfivper erhiilt alddamn eine entjpredjend abs
gedinderte Fornt, weldje itbrigens in allen Fillen aus dev jedesmaligen Yage
per Are fid) mit Nothwendigleit ergiebt. Soll 3. B. eine Welle pavallel
einer Wandflddye und in geringem Abftande von derfelben gelagert werbden,
fo hat man dem Yagergehiuje behujs bder BVefejtigung an der Wand eine
verticale Anbeftungsflidye u geben, und es entfteht das jogenannte Wandlager,
$ig. 103%). Die Befeftigung wird hierbei duvd) die viev Anferbolzen A,

Fig. 103. und A, bewivft, weldje durd) die Maner
hindurchgehen, auf deven andever Flid)e
thre Kopfe mittelft untergelegter Gegen-
platten (Contrejdjeiben) den Drud auf
eine thunlichit gvoffe Mauerflidye iiber-
tragen. Der auf dag Yager von dev
Welle ausgeiibte Verticaldrud wird hier
durd) die Neibung pwifdjen der Anhef-
tung8platte B und dev Mauerflidye auf-
genommen, und e§ miiffen dabher die
Anterbolzen A mit einem geniigenden
Drude die Yagerplatte gegen bdie Wand
preffen, um hinveidhende Reibung ju evs
seugen.  Wiirbe diefe Reibung nidht aus-
veidjend fein, wm dem verticalen Bapfen-
drude u widerftehen, fo wiicde der iiberfdjiefende Theil des lesteven die
Sdjeerfeftigteit dev Bolzen A in Anfprud) nehmen.  Um eine foldye ungiin-
ftige Wirtung auf die Scyraubenbolzen ju vermeiden, ift e§ gut, bei groferem

*) Diefes und die folgenden in Fig. 103 bis Fig. 106 dargeftellten Lager find
dem Conftructeur von Reuleaur entnommen,
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Druce dev Anbheftungsdplatte B einen oder einige Knaggen nad) vt ber
Punftiving b yu geben, die in dag Maueriwerf hineinvagen, wnd vermige deven
ber Bevticaldvud divect duvd) die grofe vitdwivfende Feftigheit des Mauer-
werts aufgenomuen wird.  Jn dhnlicher At werben bei jedem gewdhnlichen
Lager, wie e8 3. B. Fig. 95 seigt, durch die jwifdjen die Fufplatte B und
bie fnaggen G getviebenen Keile die BVefeftigungsbolzen vor einer auf Ab-
fdheerung wivtenden Anjtrengung duvd) feitliche Kriifte gefichert. Ucberhaupt
follte man tmmer davauf bedadt fein, Scraubenbolzen nie anders als in
ihrer Lingenvidytung, alfo auf ihre abjolute Feftigeit in Anfpruch u nehnen,
da fie gur Aufnabme biegender und fdjeevender Trandverfalfrifte nur wenig
geetquet find.

Die Vefejtigungsbolzen A wevden bei dem betradhteten Lager, Fig. 103, auf
Aug tn Anfpruc) genommen, und yoav in einem Betvage, wie ex wefentlic) von der
Orifge des Momentes abhingig ift, weldhed die auf den Bapfen wirfende
Ocfammtraft in Begug auf eine Kante der Unheftungsplatte des Lagers fat.
Begetdynet P diefe Gefammttvaft auf den Bapfen und p den novmalen Ap-
ftand der betreffenden Yagerfante B von bdiefer Ridtung, fo hat man, unter
ay und ay die Abftdnde der Schvaubenbolzen von derfelben Kante wnd unter
Ay und A, die Bugtdfte der Bolzen verftanden, fitv das Gleichgeridyt offen-
Dav die Begtehung:

Pp = A,a; + A,a,.
Wenn man hierin wegen der Kleinbeit von ay die Wirfung der unteven
Sdjraubenbolzen A, vernad)fjigt, jo- folgt aus
Py =.Aj0
bev Werth fitr die Spammmg in den beiden obeven Schrauben ju-
fammen:
AT — P_p
ap

Hievausd evfennt man, daf A; um jo fleiner wird, je grofer @, ift, und
oafy e8 daher umter allen Umftinden vortheilhaft ift, die Scjraubenbolzen
miglicht nahe dem Fande dev Befeftigungsplatte anguordnen, denn bdiefelben
Gviinbde, weldje hier fitr moglichft grogen Abftand a; dev oberen Schrauben-
bofzen von dev unteven Plattentante fprecher, bedingen bet der umgetehrten
Richtung der Kraft P etnen mbglichft grofen Abftand der unteven Schrauben=
bolzent A, von der oberen Plattenfante.

Die hier angefithrten Betradytungen itber die Befeftigung des Wandlagers
baben itbrigens eine allgemeine iiltigfeit fitr alle diejenigen Fiille, n denen
e8 fich um bdie Befeftiguug eines Majdyinentheils an einer Meauer handelt,
weldjer von diefer lepteven confolartig ausladet und einer excentrifd) wirken-
den Kvaft ausgefest ift. Der Bug der Sdjraubenbolzen fann natiilich nuv
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duvd) die Feftigleit der Wauer felbjt aufgenommen werben, und e8 fann da-
ber nidyt dringend genug gerathen wevden, in dicfer Hinfidyt vorficytig bei
der Anordmmg von Wandlagern und Confolen ju verfahren.

9enn bei einem grofien Svaftmomente Pp, aljo bei grofem Drude P
ober bedeutender Ansladung p ded Confol8 die Diauerftivfe nur gering ift,
fo ift e faft wnvermeidlid), daf das vom den Anferbolzen gefafte Stitd
Mauerwert fid) von der iibrigen Mauermafie (5ft, befonders wenn die Drude,
wie 3. B. bei Kurbeln, fortwihrend an Ridytung und Grisge wedpjeln, wnd
der Mivtel in Folge der dadurd) veranlaften Vibrationen gerbrodelt. Gine
hinveidjende Mauerftirfe und Groge dev Gegenfdjeiben fowie die BVerwendung
bes beften Gements find hievbei unevlaflidhe Bedingungen einer foliden Gon-
fteuction.  Aud) wird die Haltbarfeit der Befejtigung wefentlid) dabdurd) ex-
hiht, dafg die Mauer oberhalb des Conjols nody auf griere Hishe fid) fort:
fett, weil bei dem bedeutenden Gewidyte der oberhalb angebradyten Maer-
maffe dem Hevausreifen cines Stiides Dauerwert im unteven Theile dann
¢in wefentlidjes Hindernify in der vergriferten Reibung entgegentritt. Die
nbringung friftiger Confollager fit jdjwere Wellen ift daher in bden
unteren Gefdjoffen mehrftoctiger Fabrifgebiude viel weniger bedenflid) als in
ben oberen. Muff man aber dod) bei mur niedrigen Mauern ein frijtiges
Gonfol- ober Wandlager anordnen, fo faun man unter Umifténden der An:
ordrung dadurd) geniigende Sidjerheit geben, dafy man burd) verticale in die
Mauer ecingelegte Anferbolzen cinen Theil des wnterhalb gelegenen Mauer-
werfd jur Mitleidendjaft wingt.

Sn Fig. 104 ift cbenfalls cin Wandlager davgeftellt, weldyes in dem Falle
Berwendung findet, wo die Arenvidjtung fentredyt ju dev betvefjenden Mauer-

Fig. 104,
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fliche fteht, wnd dag Ende dev Welle an dev Mauer feine Unterftitpung finden
foll.  Dementfprechend ift hier die angegofienc BVefeftigungsplatte BB nov-
mal guv Yagerbohrung geftellt und gilt fite die Vefeftigung derfelben buve)
bie Anferbolzen A dag bei dem vorher befprodhencn Wanbdlager Angefithre.
Geht bei der hiev vovausgefepten Lage dev Welle lepteve duvd) die Querwand
findurey, unt i den benachbavten Rawm etngutretent, fo zicht man der folideren
Unterftiisung wegen meiftens vor, ein gewdhulides Sohllager wie Fig. 95,
in einer u dem Behufe aus dev Mauer ausgefpavten Ocffrung u befeftigen,
welde letere damn in dev Regel duvd) einen vievedigen gufeifernen Rahmen
ober Wandfaften ausgefitttert ift, deflen untere fovizontale Platte dem
Cager a8 Soblplatte dient, und deffen Dede den Drud bed davitber ange-
bracjten Mavevwerts aufnimmt.  Bevticale inmitten dev NMauer von bder
Goblplatte nad) unten ausgehende Anfer dienen ju mehrever Befeftigung.
Hanbdelt e8 fich) davum, eine Welle in einer gewiffen Hohe itber dem Fuf-
boden eines Naumes ju lagern, fo bedient man ficy dev jogenannten Bod -
{ager, von bdenen ein Beifpiel duvd) Fig. 105 davgeftellt ift.  Durd)
dic Anferbolien A, A, wird hier die Fufplatte BB feft auf den das
Fig. 105.

Fundament biloenden Mauertlop gefdraubt, weldyer letere [ediglich Dure)
ein Gigengewidyt die geniigende Stabilitit gegen Umtippen des Bodes ge-
withren muf.  Vegeicyuet daher H den Horizontalbrud, we(den die Ave auf
bas Lager ausiivt und & die Hihe der Are itber dev Supyplatte, fo muf, untex
Q bas Gewidyt des Fumdamentmauerwerts wund wnter b die Dalbe Breite
defjelben vevftanden, mit Riidficyt auf die Stabilitiit des Gangen mindeftens
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Hh
b

fein. an wird aber immer gut thun, @ wefentlid) grofer, ctwa andert-
halb bi§ zrveimal fo grof amjunehmen, al8 bdiefe RNedymung cvgicht.  And)
fier miifen die Anferbolzen unterhald mit geniigend grofen Gegenplatten
verfehen fein, wm dad Manerwert entfpredhend 3u faffen und ift e8 ju letevem
Rwede bei grofjem Wmfturgmomente beffer, die Sidjerheit durd) eine grifeve
Anjahl der Anterbolyen ald durd) cine gropere Stirfe derfelben 3u er-
veidjen.

Wenn endlic) eine Welle in einer gewifjen Hihe unter der Dece cined
Rawmes gelagert werdben muf, fo famn man fidy der jogenanmten Hiinge-
{ager bedienen, welde an bic Dede gefdjraudt werden, um, wie thr Name
anbentet, die Axe in ihnen auffingen ju founen. Man unterfdjeidet bdie-
felben af8 einarmige und aweiavmige Hingelager. Bon cinem der [esteven
erhiilt man im Allgemeinen ein Bild, wenn man pen Bod, Fig. 105, mit
feiner Fufplatte in wmgefehrter Stellung an der Dede bejeftigt dentt.

Bon den einarmigen Lagern, weldje houptjidylidy fite leidytere Wellen ge-

Qb = Hh ober @ =

Tig. 106.

braud)t werden, ijft in Fig. 106 cine fehr belicbte Anordnung gegeben.
Gigenthiimlid) und von den gewdhulichen Fuflagerit abweidhend ift fHier die
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Befeftigung des Lagerdecels D, weldjer mit Hiilfe des Keils X auf die obere
Lagevpfanne und auf dew Bapfent hevuntergedriictt werden fann, worvauf er
purd) die horizontale Decelfdhraube F' in dev ihm gegebenen Stellung feftges
faften wird. Daf dev Vevtifalbrud ¥ dev Are hier den eigentlichen Hingeavm
aufier auf Bug wegen dev excentrijdjen Wirfung nod) auf Biegung in An-
fpenc) ninmmt, ift aud der Figur ohue Weiteres erfidhtlich, und zwav ift das
biegende Moment fitr ivgend einen Querfdynitt, deffen Schwerpuntt den
Abftand ¢ vou bder Verticalbraft V hat, durd) Ve gegeben. Demgemif ift
bie Anftrengung des Avms nad) den Theil T, §. 279 fiir die excentrifdye
Belaftung angegebenen egelnw gu evmitteln.  Begeidynet man mit a; wnd
a, die Abftinde dev Scjraubenbolzen A; und A, von der Ridjhung bder
Berticalcomponente ¥, fo exgiebt fid) die ugtvaft, weldje auf diefe Schrauben
ausgeiibt wird, duve

Veert=is e + 7 fiiv 4,

und

o + fm As.

Hiergu fommt noc) der Bug, mc[cI)er Det einer fdjrigen Ridjtung dev
Kraft P vou deren hovigontaler Componente H audgeiibt wird, und welder
aug dem Nomente Hh gang i devfelben Avt gur beftimmen ift, wie bdies
fitv die Anferbolzen des Wandlagers, Fig. 103, oben angegeben ift.

Jn den hier angefithrten Veifpielen ift tmmer angenommen worden, daf
bas cigentliche Yager mit dem ftitgenden Korvper (Conjol, Bod, Hingeavm)
aus einem eingigen Gufftiide befteht. Diefe At der Ausfithrung ijt ndeffen
nmu fo fange ofjne Unbequemlidhfeiten bet der Hevftellung mund Montivung
angingtg, a8 dev Abftand der Are vou dev fHigenden Fliche nur ein gevinger
ift. Bei grifever Ausladung der Lager pflegt man n der Regel cin gewihn-
lidjes Fuflager auf ein befonbdeves gufeifernes Geftell u jdhrauben. Die
Formen wnd Abmeffungen diefer Geftelle find dabei nad) den verjdjicdenen
Lerhiltniffen fehr verfdjicden, wemn fie aud) im Allgemeinen den in den
Siguren 103 big 106 angegebenen typijdjen Grundformen entfpredjen.
DHierbet formmt e8 hiuftg vor, daf bderartige Geftelle gleichseitig die Lager
fitv jwei oder mehreve pavallele obder fich) frewgende Wellen aufjunehuen
haber, und .wird dadure) die Nannigfaltigeit foldher combinivter Lager-
geftelle natiivlid) eine fehr grofe. Hinjichtlich jolcher Ausfithrungen muf Hier
auf die betveffenden Sypecialwerte der Conftructionslefhre verwiefen werden *).

*) Mehriadpe Lagergeftelle fiche bejonderd in: Redtenbader, NRejultate .
den Majdhinenbau. Wiebe, die einfachen Majdinentheile. Reuleany, der Con=
fteucteur und a. a. O.

R
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Pei der Conftruction foldjer Yagergeftelle wird fajt ansnahmslos ®uj-
eifen verrendet, jowohl wegen der Vequemlichfeit, mit welcher devartige meift
complicivte Stitdfe duvd) den Gufp hevgeftellt werden fnnen, wie aud) wegen
der Starrfeit diefes Materials, weldyes einer gevingeren Beweglidyfeit unters
worfen ift, alé Scjmicdecifen. Hinveichende Starrheit wnd Unverinder-
lidjteit dev Lagergeftelle ift nmlid) fitv das gute und fichere Aufammenavbeiten
ber in cimanber greifenden Getricbetheile durdjaus erforderlid). Dan wird
bei der Conftruction diefer Geftelle im Allgemeinen aus RNitdjidyten miglichit
sfonomifdjer Materialvernoendung gerippte und geficderte Querfdynitte
wiiflen, weldye ein moglid)ft grofes Trigheitsmoment haben. Nur
bei oldyen Geftelitheilen, weldye ftirfeven Stogen und Cridyiitterungen ausge-
fest find, wie dies Deifpicléweife bei den Lagerftindern von Walywerfen
der Fall ift, hat man die gehirige Sidjerfeit gegen die Stofwirfungen nidyt
fowoh! in dem grofen Tigheitsmoment der Querfdynitte, ald vielmehr i
bem miglidyft grofen Fladjeninhalte derfelben, d. h. in einer bin-
reidjend grofen Mafje der betreffenden Geftelle ju fudjen. Wan vergleide
Biermit dag in TH. I, §. 372 big 375 iiber die Stoffeftigheit Gefagte.

Lager fiir stehende Wellen. Bur lnterftiigung der Spurzapfen
ftehender LWellen, von demen in §. 4 gehandelt wurde, dienen die Spur-
{ager. Bei denfelben ift immer eine Platte von Stahl oder Hartguf vor-
banden, weldje dem Spuzapfen yur diveften lnterjtipung dient. Dicfe
Platte (Spurplatte) ift in einem meift gufeifernen Gehiufe gelagert, weldyes
entweder feft auf das Fundament, bezichungsweife Geftell gefdyraubdt ift,
ober weldjem je nad) Bedarf in Hovigontaler oder in vertifaler NRidjtung
eine gewiffe Berftellbarfeit belaffen ift.  Vei eciner cbenen oder mur wenig
gewblbten Fovm dev unteren Sapfenfliche, wie foldje bei den ftivfeven Wellen
meift gewdhlt wird, ift natiivlid) aud) die Spurplatte cben odev mur ent-
jprecjend wenig vertieft, und man pflegt daher dem Bapfen, bejonders wenn
derfelbe einem merflidjen Seitendrud audgefest ift, duvd) entjpredjende
bronzene Yagerpfannen nod) eine feitlidye Fithrung ju geben.

Gin gewihulidyes Spurlager ofne Vexftelbarfeit, wie e§ 3. B. bei Turbinen
angewandt wird, zeigt Fig. 107 (a.f.&.). Hiex ift I die aus glashartem Stahl
bejtehende cbene Spurplatte, auf weldjer der cylindrijde Spuvzapfen mit
feiner cbenen Gudfliche vubht, wiihrend dad brongeme Futter G G in der
eylindrijdjen Bohrung F dem Bapfen jur Fithrung dient. Die Spurplatte
E und die Fithrungsbiid)fe G find feft in den gufpeifernen Spurkajten B
eingetvichen, defjen Befeftigung auf dev gupeifernen Sohlplatte 4 mit Hiilfe
der Scjrauben C aus der Figur fid) evfieht. Durd) den fleinen Stift @
ift die Spurplatte £ an ciner Drefung in dem Gehinfe B verhindert.
Steht cin foldyes LYager nidyt im Waffer, fo gefdjieht die Oelung ded Bapfend

§. 37.



