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MM, o
M, + I, 2
perbunden ift (fiehe Theil I, §. 359), wenn My und My bie auf die Suppe-
{ung83tfne veducivten Maffen dev treibenden und dev getriebenen Welle be-
deuten 1nd unter ¢ die Gefchwindigheit der Kuppelungzibhne im Moment
der Ginviicing verftanden wivd, Diefer Bevluft an (cbendiger Krajt, weldem
bie medjanifche Avbeit
MM, ¢
M, + M; 29
entfprid)t, Yoird auf Moletulaviivfungen verwendet, und e8 miiffen dafer nicht
allein bie Ruppelungdyifne, fondern audy die Wellen wnd iibrigen die Kraft
iibertragenden Theile, wie Bahnriider 2., biefe lebenbdige Svaft aufnehmen-
fonnen.  ©8 efliivt fid) Gievaus ofne Weiteres, wie duvd) ploplides Gin-
viident einer Welle bei fdjneller Bewegung der Betriebswelle Pritde leicht
Derbeigefiifrt werden fommen, befonders wenn bie in Bewegung zu fepende
Maffe betvichtlich ift. Man wird aud biefemn Grunde Leifpiclweife niemals
bie Bewegung eined durd) Sahnribder betricbenen Mahlgangs wihrend ded
Ganges der Betrichdwelle einvitden diirfen, yoeil bei der groBen Miaffe des
Gteing (30 6i8 40 Ctr.) und der dnellen Vewegung (civea 120 Umbdrehungen
pro Miinute) die IMith(fpindel odev andere Theile unfehlbar brechen witrdern,
und e8 darf dafer ein devartiges Cinviidfen muv gefchehen, nadydem guvor
die Betrichawelle ftillgeftellt ift. Anbdeverfeits pilegt man [angfamer gehende
Majdinen, wie 3. B. die vevticalen Mahlginge ober Kollermiihlen, wohl zu=
weilen wihrend de8 Ganges einguriiden, obwohl hier das u bewegenbde
Gteinpaar nod) ein viel groferes Gewidyt hat. Dies ift nur deswegen ofne
befondere Gefahr thunlic), weil bet der fehr langfamen efdroindigteit
(3 big 4 UWmbrefungen pro Minute) die eftigfeit des Stofes nid)t o be-
peutend ift, wm einen Brud) befitrdhten gu mitffen.  Miglichy ift ein foldyes
Ginviiden bei Safhnfuppelungen obder itberhaupt ftarven LBerbindungen aber
tnmer, dennt ein Stof ift ftets damit verbunden.

Frictionskuppelungen. E§ fommen oft Fille vor, o ber in einer
Mafjdjine auftvetende Arbeitswiderftand burd) ivgend weldje Bufilligteit
momentan einen Betvag evreicht, weldher den duedyfnittlidhen, untev normalen
Perhiiltniffen ftattfindenden Werth auferordentlid) iiberfteigt. Gin foldjer
Fall ift 3. B. vorhanden, wenn jifdjen die Walzen eined Quetjchwerts fiic
RKartoffeln oder Delfritdyte ein Stein vor gewiffer Groge gelangt, oder wemn
bie Gimer eciner Baggermafjdhine ein Gefdhiebe oder ein im Flufbett ver=
fenttes Holititt von einer Grbfe erfaffen, bie mefr betviigt, alg dic Breite
bes Sdlies in dem Seyiffdgefife, durd) weldjen die Gimer hinduvdygehen
wiifjen.  Wenn hierbel juv Bewegung nur mipige Rriifte, wie 3 B. die-
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jenigen thievijcher Diotoren, angewendet werden, deven Rraftiuferung eine
bald befdyrdntte ift, fo wird in der Regel die Beregung durd) den plig-
ligen grofen Widerftand von felbft aufgehober, umd fann eine Befeitigung
bes Hindernifies gefdjehen. Jft aber die Betriebstraft nid)t in fo enge
Grengen eingejdylofien, wenn 3 B. bas fleine Quetdwert feine Bewegung
von einer nod) vielen anderen Bweden dienenden grofen Dampfmafdyine
empfingt, ober wenn auf der Welle der die Baggerfette treibenden Dampf-
mafdjine gewidytige Scproungriver find, die eine grofe fortwihrend digponibele
medjanifdje Avbeit in fid) aufgefpeichert haben, fo muf in den betveffenben
iillen eine Bejdyidigung eintreten.  ©8 wird in dem einen Falle etwa der
Stein mit Gewalt swifdjen die Walzen gezogen, deven glatte Oberflidyen
durd) die vou ihm uviidgelaffenen Gindriife verdorben werden, wenn nidjt
ein andever Theil vorher fdhon bricht, wiihrend im amderen Salle ein Ber-
biegen und Berveifjen der Baggerfette ju befiirdhten fteht.

Um devartigen Bufilligteiten ju begegnen, bedient man fid) vielfad) zur
Berbindung der getriebenen Welle mit der treibenbden foldjer Ruppelungen
weldje die Bewegung nur fo lange vermitteln, al8 der dagu erforderlidye
Drvud einen beftimmten, mit per Seftigleit der Majdyinentheile vertvdglidjen
Werth nidyt iiberdyreitet.  Man hat 3. B. bei Baggermajdjinen *) dicfe
Berbindung durd) Holgerne RKeile von beftimmtem  Querfdynitte wnd daher
einer beftimmten Sdyeerfeftigfeit bewirtt, weldje Keile abgejdynitten werden,
wenn der Wibderftand die hoc)ftens sulfiige Gribfe iiberfteigt. Sehr Binfig
bedient man fid) aber 3u diefem Bwede der fogenannten %rictionél‘uppe[ungm,
weldje in verjdjiedencr Weife conftruivt werden fonmen.  Wie aber aud) die
Cimvidjtung fein mige, immer befteht eine Grictionsfuppelung im Wefentlidjen
aus gwei ju einander pafienden Theilen, weldje fid) beide in einer gewiffen
Rotationsflidye bevithren und in diefer Flache mit einem beftimmten Drude @
gegen einanbder geprefit werden Fonnen. Wird nun der eine diefer beiden Theile
von der treibenden LWelle in Bewegung gefest, fo wird er den anbdeven,
weldjer mit dev ju treibenden LWelle verbunden ift, fo lange mitnehmen, alg
a8 Moment bes dabei gu ibevwindenden Widerftands Fleiner ift, al8 dag
Moment ber Jeibung, die an der befagten Beviihrungsflidye fid) einftellt,
fobald die 3u treibende LWelle ftilljteht und die treibende Welle unter Gleitung
“der beiden fuppeluden Theile auf einander fid) beegt. Durd) foldje Fric-
tionsfuppelungen werden aud) die nadytheiligen Folgen vevmieden, weldje dem
vovigen Paragraphen gemd§ bei dem Ginviiden eier ftaveen Ruppelung
Wiihrend des Ganges fid) einjtellen fomnen, weshalb man febr Diufig die
Ausriidfungen als rictionsfuppelungen  conftrnit, 3 B. bei den durdy
Dampfmafdyinen betrichenen Sunjteammen.  Denft  man fid) nimlid)

*) Siebe bie Dampibaggermajdine in Dagen’s Hanbbudy der Wafferbaufunit
By, IV, T, 3.
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wicoer, die treibende Welle drehe fidy mit einev belicbig grofen Gejcwindigteit
®, und o8 werde die Frictionstuppelung eingeritdt, indem der eine Theil der=
felben gegen den anbeven mit einent Drude @ gepreft wivd. Begeichnet nun
@ den Neibungseoefficienter an der Veriihrungsfliche der Kuppelungstheile,
fo fann dafelbft hochftens ein Dt P = @ @, b. h. fo gvofp wie bdie
Reibung fein witrde, von dent einen Ruppelungstheile auf den anderen iiber-
tragen werden. Gntfprechend einer foldjen Kroft P = @ @ wird aud) jept
nod) ein Stof im Diomente des Ginviidens ftattfinden, weldjer aber, da
man P in feiner Gewalt hat, ohne Nadjtheil fein wird, denn man fieht, daf
der Stofg von der WMaffe der getriebenen Welle gang unabfiingig ift. Veptere
wird aud) nicht fofort die Grefelpindigteit der treibenden Welle annehmen,
fondern ¢§ wird dagu eine gewiffe Reit evforderlid) fein, und man hitte fid),
yollte man diefe Reit evmitteln, was indeffen einen prattifchen Werth nidyt hiitte,
3u denfen, die Maffe M dex getviebenen Welle, auf den Angriffépuntt der
Reibung an den Kuppeljdeiben veducirt, werde unter Ginfluf einer bejdhlen-
nigenden Kraft P = @ @ fo lange bejcleunigt, bis die getriebene LWelle
mit derfelben Gefchindigleit umliuft, welde die treibende Welle hat. So
fange diefe Gefchwindigfeit von der getviebenen Welle nicht evveicht ift, findet
fortiwifrend ein Gleiten der Ruyppelungstheile aufeinander ftatt, indem bdie
Suppelcheibe der treibenden Welle devjenigen der getriebenen vovan eift. €8 ift
iibrigens aud) moglic), daf diefes Gleiten fiberhoupt nicht aufhvrt; venn nimlicy
bie gur Drefung der getricbenen Welle exforderfiche Kraft den Werth P=¢ @
jehon frither evveicht, ehe beide Wellen gleihe Gcfdpwindigteit haben, fo muf
nebent der Bewequng der getvichenen Welle mit bdiefer gevingeren Gefdywin-
digteit nod) ein Gleiten dev Kuppelungsidjeiben auf etnandev eintvetert, in etnem
Betrage entfprechend dem Ueberfdjuffe dev Gefcwindigteit dev treibenden Welle
iibev die getricbene. Gin foldjer Buftand ift aber nidyt normal, da der Retbungs-
widerftand an der Kuppeling fortodhrend gang nuplos einen fehinlichen Arbeits
verluft Sevbeifithrt, man muf in dem Falle burc) Bergrbferung von @ oder @
ober Deiden gugleid) P fo weit vergrifern, oder den Arbeitsriderftand der ge-
triebenen Welle fo weit vermiindern, etwa dadurd), dafy man dem betiebenen
Mablgange oder Queetfepoerte weniger 3u thun giebt, baff Deidbe Wellen mit
gleicher Gefdindigteit votiven, jene Gleitung daber nidyt eintritt,

Was bdie Ausfithrung der Frictionsfuppelungen anbetrifft, fo fann man
diefelben in jwoci Claffen theilen, nimlicy in foldye, bei demen bie Jeibung
durech etnen tn dev Arenvidytung wirkenden Dvud evgeugt toird, und in folde,
wo diefer Drudt in einer juv Wrenvichtung fentrecyten Chene ftattfindet. Gine
Ginvidytung dev legteren At fithet Fig. 88 vov Augen. Hier ift auf dev
treibenden Welle A eine freisfrmige Scheibe C feftgefeilt, welde vingsum
eine eingedrehte Rimne enthilt. In diefe Rinne find die beiben Dalbfvets-
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fovmigen fdymicdeeifernen Biigel DD eingelegt, weldje durdy die Sdyrauben
EE feft um die Sdeibe C' gepreft werden, o daf die entfpredjende Reibung
Tig. 88.
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swifdjen ihnen wnd der Scyeibe C exzeugt wird. Auf der getricbenen Welle
B ijt eine gabelformige Slaue F befejtigt, weldye mit ifhren Armen fid) hinter
die entfpredjend fdyeig gebildeten Sdjraubentipie des Scylofbandes legt, 1wnd
leteves bei ihrer Drehung mitnimmt. Soll die RKuppelung ausviidbar ge-
mad)t werden, fo (GFt man die Nabe der Gabel auf einer Feder H gleiten
und verfieht fie mit der befannten Ausviidenuth G Duvd) die grofere
ober gevingeve Stvaft, mit weldjer die Sdyrauben £ das Scjlofband ju-
fammengichen, [ft fid) die Grofe des su iibertragenden Dreudes veguliven.

Tig. 89.
F E

Die Kuppelungen, bei weldjen ein
in der Wremvidjtung wirfender Dyud
sur Gryeugung dev erfordevlidjen Rei-
bung angewandt witd, find entweder
Seeiben-  ober Kegelfuppelungen, e
nadydem die ufammengepreften Theile
die cbene oder comifdje Fovm Haben.
Gine  Frictionsidyeibenfuppelung jeigt
Big. 89.  DHievber ift auf bder einen,
etioa  der treibenden Welle A eine
Sdjeibe D feft aufgefeilt, weldye auf
beiden @eiten mit vorftehenden Holz-
tringen K belegt ift, gegen die eine auf
ber Welle B verfdyieblicdhe Schyeibe
mit Ditlfe des Ringes F durd) Schrau-
benbolen  geprefit wivd.  Begeidjuet
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wieoer @ bdie Kraft, mit weldjer duve) die Sdyvauben bie Scheibe £ und
der Ring F' gegen bie Holzringe geprefit wevden, fo mufy Bier bei einem
Gleiten der Verbindbung die Reibung @ @ an jedem bder beiden Holjivimge
iibertounben werden, fo daf dev babet zu bewiltigende Widerftand burd)
P = 2 Q audgedvitdt ift. Vet dev im Verhiltif gu ihrem Halbnreffer
gevingen Breite der hilzernen fringe darf man bie NRetbung in dev Mitte
biefer Kvimge angveifend amnehmen, find bdie lefteven jedoc) von grdfever
Breite, fo hat man ald Halbmeffer der Reibung die Grijfe

PP
i Ty

— 2
‘T i
amgunehmen (f. THL I, §. 193), wenn ry und 7y ben dufieren vefp. inneven
DHalbmeffer der NReibungsflache bedentet.

@o lange dev auf diefen Angriffspuntt veducivte Widerftand dev getricbenen
QWelle den obigen Werth 2¢p @ nidht iiberdyreitet, wird bie Kuppelung wirk-
fam fetn.

Die Kuppelung ift in dev hiev gezeidhneten Ausfithrung fetne ausritdbave,
wollte man fie ju einer foldjen madjen, fo mitfte wnter Befeitigung ded
Ringes F die Schjeibe E duvc) frgend weldje Drucvorridjtung, etwa durd)
die Yusriidgabel, gegen bdie Schjeibe D gepreBt werden. Gine folce Cin-
vidjtung ift nidjt su empfehlen, denn abgefehent, bafy hierbei ber augjuitbende
Drud Q doppelt fo grof ausfiillt, da jest nur einfeitige Friction dag Mit=
nefmen veranlaft, fo finden aud fortwafrend in dem Lagevanfouf der LWelle
A fowofl, wie aud) gwifden bden Stiften der usritcfgabel unbd dev Bruijt
der Ausritdenutt ftavfe Netbungen ftatt, woduvd) ein betvihtlicyer Kraft=
verluft entfteht. Diefer Umftand madyt itberhaupt die Frictionsfuppelimgen
wmit axtalem Drude fitv Ausritdungen ungeeignet, wenigjtens bet [iegenben
Wellen.  Anders verhilt es fich bei ftehenden Wellen, deven eigenes Se-
widjt fammt dem dev davauf befindlichen Mafdjinentheile geniigend gur Cu-
seugung der evforderlichen Friction ift.  In foldjen Fllen bedient man fid)
vortheilhaft der Kegelfuppelungen, und giebt Fig. 90 die Anorduung eintex
foljen, wie fie in ahlmiihlen jum Betviebe der Steine Antoendung ge-
funben Bat®). Dier ift 4 eine durd) das darauf feftiigende Bahrad C,
in weldes ein 3ahurad der Hauptbetricbswelle eingueift, umgebdrehte Spinbdel,
weldje den oberhalh auf dev fnzen Welle B befindlichen Stein fo lange in
Umbdrehung fest, afs dag Moment des Arbeitswiderftandes 3ifchen den
Map(flichen tleiner ift, a8 die Reibung gwifchen der conifdh abgedrehten
Sdjeibe D und dem innerlid) paffend ausgedrehten Krange des Rades C.
Durd) das Gewicht des Steing wird hievbet swvifchen D umd C bie exforder-

*) Siehe Wiebe: Die Mahlimithlen.
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lige Friction evzeugt, wnd geftattet diefe Cinvidjtung, jederzeit den Mahlgang
wiihrend des Vetriebs der Hauptwelle ein- wnd augguviiden, ofhne Stoge und

TFig. 90.

Briidye befiivdyten 3u miiffen, wie fdjon im vorigen Pavagraphen angegeben
wirde.

Die Beftimmmumg der Reibung evgiebt fidy hier aus der Theovie deg Seils
in gany dhulidher Weife, wie die Gumittelung des Novmaldrudes bei dev
Befeftigung conifdjer Spurzapfen gejdjah (§. 11). Bebdeutet hier wieder @
bag Gewidyt dev Welle B mit dem Steine, oc den Winfel an der Spige bes
fegels und £ die Berithrungsflide der Kegel, fo hat man wieder, wie in
§. 11, die Grige des Normaldrudes pro Quabdrateinheit diefer DBeviihrungs-
flache:

p = X “ Q a ’
f(sm 3 + @ cos 3)
daher die Grofe dev Jeibung

F=opf=

P Q
; o
sin < + @ cos 3

Wan findet in den betveffenden Lebrbiichern dfter ievthiimlidy den Novmals
drud gwifdjen den Regelflichen

f =

@

5
Stn o

&

angegeben, weldje Fovmel fiin grofere Winkel « angendbherte, fitv fleine
BWintel « gany ungutveffende Werthe ergicbt. Denn nad) diefer Formel
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mitfte fitv cinen fehr fleinen Wintel e dev Novmaldrud p auffevordentlicy
grofs, und i dev Grenge fitv @ = 0 fogar unendlicdh) grofy werden, wogegen
in §. 11 gegeigt wurde, dag p in dev Grenge (fitv « = 0) hivchjtens den
Werth:

Q
moL Pe—
& or
oder
Q
max pf = —
P

annefhmen famr.
Das Marimum der Reibung fann alfo Hodftens, wenn die
Regel auferovdentlid) fpip ausfallen, pen Betrag
max F = @fmarp =

“evveidjen, wiifrend diefe Neibung bei ebenen Sdjeiben

min F = @ @

ift.
Reibungstuppelungen fpielen eine wefentliche Nolle afs Mittel zur Be-
grengung der @pamumg in dev gefammten Fabdeninduftrie und itberharpt
bei der Fabrifation foldjer Gegenitiinde, weldye muv ciner gewiffen fleinen
Gpanmung audgefept werden diinfen, 3. B. des Papiers und dev Gefpinnite.
Kraftmaschinenkuppelungen. ©§ fommt in dex Praxig hinfig
der Fall vor, dafy et oder mehreve Kraftmafdyinen gleicheitig gum Betviebe
einer Fabrif dienen, devartig, daf fie beide auf dicfelbe Wellenleitung wivfen.
Qenn man diefelben hievbei mit diefer Wellenleitung und dadurd) unter fid)
in cine ftavee unnadygiebige Berbindung durch Anwendung fefter Suppelungen
bringt, fo entftehen dadurd) fehr hitufig Briihe und anbdere unangenehuie
Bufilligeiten.  Geht nimlid) die eine Svaftmafdyine aug irgend einem
Grunde langfomter al8 die anbdere, wad 3. B. bet einem LWaffervade bei
fpilicher gufliefendem Aufichlagwaffer eintritt, fo wird bei einer fejten Ber=
fuppelung diefe Kraftmajdhine von der andeven jhmeller gehenden, etwa einer
Dampfuajdine mitgefchleppt werden, wnd o8 mufp dahev die Tvansmifjions-
welle pwifden beiden eine bedeutende Ciicfe und Scpwere erfalten, damit
fie eine derartige nftrengung aushilt. Yucy wird hierdurd) der Dampf-
majdine etn bedeutender, aug dem Mitfdyleppen ded Waffervaded hervor
gehender fciidlicher Lidexftand aufgebitvdet, voodurdy die Defonomie dev
Sraft des gamgen Werkes fehr beeintrictigt witd,  Bielfacge Kraftuefjun-
gen, die man in diefer Hinfichyt angejtellt hat, seigen, dafp die Sumume der
getrennten Sraftwirfungen jwcier obev mehrever Kraftmajdjinen gedfer
ift, as die Gefammtleiftung, welde dicfelben bei fefter Kuppelung ausitben kol

) ©. b. Aufjag von J. Kohlin im Bulletin de la Société de Mulhouse
1850. Nro. 108.




