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grbfere Ridytungsablentingen per LWellen find die leptgedacten Mittel, Fig.
69 1wnd Fig. 70, aber nid)t anguwenden, vielehy wird man fid) bei grofever
Qeigung dev Wellen gegen einander des folgenbden Mittels bedienern.

Das Universalgelenk. it diefent Namen ober auc) wohl der Be-
nenmmg Hoot jher Slitfiel, Hoot'fdhe Klane begeicynet man die
durch Fig. 71 davgeftellte Berbindung weier fid) in € fehneidenden Wellen
Do E Die beiven Aren find dabei an ihven Enden mit jwei gleid)
grofen Gabeln A A und BB verfehen, in deven Augen 4, 4,5, B die viex

Fig. 71. Jig. 72.

Gnbdzapfen cines rechtwinfeligen Sren-
3¢8 C cintreten. et dev Umbrehung
ber treibenden Welle D miiffen die R
Lagermitten A.A bev feft mit D vers e
bunbdenen Gabel in einer jur Welle / N\le
D fentrechten Gbene verbleiben, n G
weldjer Gbene fie einen Kreis AFBG o /
befdyreiben, Fig. 72. LWenn hierbei g
burd) das fuppelnde Kreuy C die ge- E
trichere Welle E ebenfall8 wmgedreht L
wird, fo fonnen die Lagermitten BB

dev mit B feft verbundenen Gabel

chenfalls aus einer durd) C jur Welle B fenfredhten Gbene K H nidjt het-
aus, und miifien diefe Punfte davin einen anbderen Kreis HBK A befdyreiben,
fo jwar dafy, wemn die Gabel der treibenden Welle bie Stellung BA ein-
nimmt, die Gabel der getrichenen Welle in KH fteht. Hat fich bie tveibenbde
Welle um 900 gedreht, ift alfo ihre Gabel nady G F gelangt, fo fteht die
Gabel per getviebenen Welle in 4 B, 1. f. w., tndem bdie Wintel A C H,
FOB, BCK und G CA gleic) dem Rechtwinfel find, unter weldjem die
Ayen deg Krewzes fic) fehmeiden. Diefe beiden Kreife find, wie leid)t er=
fihtlic), grofte Sreife einer Kugelflide, deren Mittelpuntt im Scnittpuntte
C der beiden Aren liegt, und deren Durchmeffer mit der Weite 44 — BB
ber beiden Gabeln itbereinftimmt. Der Wintel K C G, weldjen diefe Ebenen
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mit einander bilden, ift gleid) dem Wintel ECL = ¢ der Aren gegen ein-
ander.  Dag die Gabeln verbindende Rvewy ABAB, §Fig. 71, weld)es
mit den Bapfen A4 der Gabel D und mit den Bapfen BB der Gabel B
folgen muf, madt daher cine Bewegung, vermisge deven die Bapfenare 4 4
in der Cbene A F B G und bie gu A4 novmale Gevade BB in der Ghene
HBK A ju verbleiben gegroungen ift.  Offenbar ift dies diejelbe Bewegung,
von weldjer in der Ginleitung §. 24 fpecieller gehandelt worden ift, und
fonnen daher die dort entwidelten dovmeln bdivect Bier Anmwendung finden.
Bejeidynet man, wie dort, den Wintel 400 mit o, um weldjen die Gerade
CA in ihrer Bewegungsebene 3u einer beftimmten Beit von ihrer Anfangs-
lage CA aus fid) gedreht bat, und 3hlt man den Wintel f = H(C Q, um
weldjen u derfelben Beit die Gevade O B pes Rreuzes in ihrer Chene gedreht
worben ift, von der Anfangslage HC aug, fo hat man wicder, wie frither,
aus dem fphdrijdhen Dreiede €A 0 @:

c0s0CQ = cos A COcos ACQ + sin A COsin A CQcos 0(40)Q
oder :

€08 90" = 0 = cos et c0s(90° + B) + sine sin (90° + B) cos 8
wovaus nad) einiger Umfornung folgt:

tang B
cos¢c = —=L.
tang «
€8 ftehen daher nidyt die Wege B und o dor Bapfenmitten des Rreuzes,
fondern die trigonometrijdjen Tangenten ihrer Drehungswintel in einen con=
ftanten Berhiltnifie, dag durd) den Cofinug per Ayenablenfung gegeben ift.
Da cosc immer ein edter Brud) ift, fo muf aud) inmer tang B < tang «
fein, b. . e8 muff tm evjten wnd dritten Quadranten < e, dagegen im
ghoeiten und vierten Quabdranten f > ¢ ausfallen.

Demgemi ift aud) die Gefdywindigteit der beiden Aren nidyt iiberein-
ftintmend, wnd wenn die treibende Welle D mit gleidyfsrmiger Gefdywindigteit
fid) dreht, fo wird die Welle 7 mit abwedyfelnd groferer und feinerer Gie-
fdpindigeit getricben. s ift aud) bereits in §. 24 per Ginleitung der
BWerth fitr das Berhiltnify der Winfelgefdyindigteiten evmittelt, und bda-
felbft dev Ausdruc:

@ (1 4 tang? a) . cosc e cose

: @ Lot tongin . code 1 — sin’e . sine
gefunden worden, worin @ bdie Winkelgejdpwindigteit dev treibender Welle
D und @, diejenige der getriebenen Welle  bedeutet,

Dicfes Berhiltnif erreidyt feinen groften Werth fitx

ana =+
b. [)ﬂh‘ T b 3
Q@ = ? u ?,

10*



148 Grftes Capitel. [§. 26.

wennt bie treibende Gabel in GF umd die getvicbene in A B, bas Srew
bafer in der jur treibenden Welle D jentrediten Ebene AFBG ge-
fegen ift.  iir diefe Stellung ift
@y cosc 1
may — = ——— =
(1) 1 — sin?c cos ¢
Der fleinfte LWerth von % ergiebt fich fiiv sine =0, ober fiiv
il
o = 0 und 7w
. G
3 min — = C0S¢,
0y
ynd entfpricht devfelbe eimer Tage der treibenden Gabel in AB und einex
foldjen der getriebenen in H K, b. 6. wenn die Ghene des Kreuses normal
sur getvichenen Welle E jteht.
Die beiben Gefdhroindigheiten @y wnd 6y endfid) find gleic) grof fiir
(1 4+ tang?e) cosc =1 1 tang?e cos’c,

woraus
tang® o cosc (1 — cos¢) = 1 — cosc
ober e
\/ 1
tang« — ——
cosc
umd alfo i
tang p = Vcosc
folgt.

©s fdpwanft fonad) das @cfd)minbig’feit@netf)‘d[tnif; swifdjen den Deiden
tufgerften Werthen c_olgé und cose und ywar wird bei gleidhfvmiger Oe-

froindigteit @y der_treibenden LWelle die getricbene ®abel bet jeder Um= :
drefung greimal in thren Stellungen in AB eine grifte Wintelgefchindigs

feit E(%Lc und gweimal eine fleinfte Gefroindigheit @y cose amnehmen, [efstered

fobald die getricbene Gabel die Gerave HE ypoffiet.  Bwifdhen diefen Greny
ftethmgen dev Gabeln findet abwed)felnd eine Vefdyleunigung refp. Ber=
sbgerung der getricbenen Welle ftatt.

Dicfe Cigenthitmlichfeit in der Bewegung der getrichenen Welle ift um
fo betvadytlicher, je griBer dev RNeigungdwintel ¢ oer beiden Wellen ift und
verjdywindet mit diefen. Daber yendet man das Univerfalgelent meift nuv fite
geringe Ablenfungen an (¢ hochjtens 30 ®rab), weil fonft die Ungleicyfvmig-
feiten 1nd davaus entfpringenden Reibunger, Ctife und fonftigen Nadytheile
3u guof werden witcden.  Befonders finbet das Univerfalgelent Anwendung
beim Betvicbe (andwirthidaftlicher Mafdyinen, bei denen man auf eine fo
genaue Montivung dev batd Hier bald port aufsuftellenden trangportabeln
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Mafdjinen (3. B. Drejd)majdjinen) nidyt vedjnen fann, wie fie fitv eine An-
wendung fteifer fuppelungen evforderlidy ift.  Ferner hat man neuerdings
den Hoofe’jden Sc)liifiel, natitrlic) in entfprechend Friftiger Ausfithrung,
bei Pangerfdhiffen jur Kuppelung der Sdifisidyraubenmoelle mit derjenigen
der Dampfmajdyine vevwenbdet, damit man der Sdjraube nad) Erfordern eine
geneigte Yage gegen die Vingenaye des Sehiffes ertheilen fanm, wm Bierdburdy
die Wirfung des Stewers und ein fdnelles Wenbden des Schiffes ju er-
reidjen.

Die fpecielle Cinvidytung des Univerfalgelenfes ift aus dem beiden Un-
fidjten, Fig. 73, su entnehmen, wo C das gefdymichete Sveus ift, und die

Fig. 73.

gleid)falls fcymicdeeifernen Gabelzinfen fitr die Bapfen A und B mit be-
fonderen, yum Nadjftellen eingevidjteten Lagerfuttern (f. unten) verjehen find.
Bei gevingeven RKriiften, wie fie bei lanbdwivthjdaftlichen Majdjinen vor-
fommen, pflegt man aud) woh( der billigeven Herftellung wegen gufeiferne
Gabeln auf den Wellen D und E durdh Steile u befeftigen und ein cbenfalls
gegoffened Rveus anguwenden, in weldjes befondere fcymicdeeiferne Bapfen
geftedt find. Anjtatt des Krewzes, weldjes die beiden Gabeln verbindet,
wenbdet man aud) vielfad) einen jdymicdecijernen Ring, Fig. 74, an, weldjer
ig. 74.
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bie Lager 4, 4, B, B yur Aufnahme der Bitgelayen trigt, und bildet man
dabei in der Negel die eine Vigeloye A A aus einem durdjgehenden Bolzen,
bie andere aus et fivgeven Volzen B, B, fann jedod) aud) beide Axen in
(eptgedachter Weife aus je gwei furzen Schavnierbolzen bejtchen (affen. Diefe
Ringform wird Dbefonders damn anftatt des @wuge@ gewiihlt, wenn man,
wie et dent folgenden Conftructionen der Fall ift, in einer Chene mebtere
Rapfenfyfteme angubringen Hat.

Bei dem von Taylor®) angegebenen Univerfalgelent trigt die eine Welle
an ihrem Gnde eine cylindrifdje Hitlfe, n deven Innevm vier ariale Cin-
fditte oder Camnelivungen angebradyt find, wihrend dag anbdeve Wellenende
mit einer fugelformigen mit vier entfprecjenden Bihuen verfehenen Nuf in
biefe Hiilfe eingreift. Die Kugelform der Nufp geftattet die wegen bder
Wellenablentung nothwenbdige Beweglidyfeit der Verbindung, die Sdfhne be-
wirfen dag Mitnehmen.

Beifpiel. Fitr ein Univerjalgelenf mit dem Wrenwinfel ¢ = 300 hat man
dag gropte Mmjegungsdverhiltnih:
L8 et LR
mazx petabrree 1,155
und dag fleinfte:

min 22 = c0s300 = 0,866,
L

daber ift bag Verhiltnify wijhen beiden

1 2 4
(cos 30°> = e

Wenn baher die treibende Welle mit der gleidymifigen Gejdwindigleit o; um-
(Guft, jo vaviivt die Gejdhwindigleit w, ber getricbenen jwifden 1,155 w; und
0,866 w, und 8 ift der jogenannte Ungleidhformigfeitsgrad gleidh 1,155 — 0,866
— 0,289.

Die Wellen Haben einerlei Wmbdrehungdgejdhwindigteit fitr

1 i
tanga = Vm Y T8 s 1,074,

tangp = Vecos300 = V0,866 = 0,931.
Da hierfitr « = 47°8" und B = 42957’ ift, jo betriigt die grohte Wbweicjung
« — B = 496/, weldye abwedjelnd gweimal einem BVoreilen, jweimal einem Ju:
viidbleiben ber getriebenen 2Welle wihrend jeber Umbdrehung entjpricht.

Das doppelte Universalgelenk Die Hngieid) Bmigfeit der %emggung

gchnf laemn[aﬁung gtebt, ift mit mandjerlei Nachtheilen fur ben Gang e
betvicbenen Majdhinen verbunden, insbefondere wird die treibende Welle fehu

*) Dingler’s polyt. Journal Bbd. 173, 1864.




