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Einfluss der Verdiinnungen. u§ bden obigen Fovmeln erfennt §. 1

man, daf die Torfionsfeftigleit einer Welle gegen den Stof proportional mit
2
dem Bolumen dexfelben V = % I wid)jt, wie dieg aud) fiiv die abfolute

und velative Stoffeftigheit der Fall ift. 8 muf ierbei aber bemerft
{2
4C
daf dag Material in allen Querfdynitten in den duferften Fafern mit der
Gpanmumg ¢ beanfprud)t wird, was nur der Fall fein fann, wenn die
Welle cylindrifd), d. §. in allen Punften von gleidjer Stiivfe ift.  Jede
Abweidyung von dev cylindrijden Form, namentlid) jede Berfdpoidjung der
Welle, wie fie 3. V. in Form der jogenannten cingedrefhten Lagerftellen
fo haufig vorfommt, vermindert gang erheblid) die lebendige Kraft, weldye
von der Welle etwaigen Stofwivfungen entgegengefept werden fam. Bur
Gulduterung diefes Berhaltens fei in A B, &ig. 57, eine cylindrijdje Welle

erden, daf jene Formel L = V nur wnter der Bedingung giiltig ift,

ig. b7.

vom Durdymefier d und der Yinge I dargeftellt. Wiive diefe Welle in ihrer
gamen Linge von derfelben Stiirfe, fo wide bei einer Berdrehung die
Saferfpanmumg in allen Punften dev Umfliche denfelben Werth, aljo etwa
die hodyftens juldffige Grife ¢ annehmen. Die medjanifdje Arbeit, weld)e
3u einer folden Berdrehung bis ur Gpannung ¢ aufpuwenden ift, welde
alfo von der Welle aufgenommen werden fann, ift dem Obigen jufolge

gegeben duvd)

LT
.40 K ~ 40
Gefest nun, die Welle werde bei CD, ctwa behufs ihrer Unterftiigung in
cinem Lager auf eine Yinge 4, bis jum Durdymefier dy = vd eingedreht,
fo wird fie jept nur einen viel gevingeven [ebendigen Widerftand dufern
tomnen.  Denft man fidy niimlid) die Welle wiedevum fo ftart verdreht, baf
bie duferfte Fafer in €D mit der sultiffigen Spammung ¢ angeftrengt wicd,
fo wird die Spanmumg in dem ftaceren Wellentheile nidht ¢, fondern einen
gevingeven Wertlh #' betvagen, dev fid) aus der allgemeinen Torfionsformel

¥,

4

wd? wd?
.P ) —— _l —— ’—-'-
ol 16

3

8.



198 Grftes Capitel. g5

3

/ = % tie=dil
bevednet.

Die mecjanifdye Anbeit, weldje die Welle big i diefer Verdrehung ge-
{eiftet Bat, fept fic) daher sufammen aug devjenigen Avbeit, weldye das Stitd
0D vom Durdymeffer dy und dev Lenge 7y bei einer dugerften Spannmung
¢ feiftete, und devjemigen, die dem itbrigen Wellentheil 4 C 4+ DB vom
Durcymefier @ wud der Qinge  — 1y bei einer dufierften Fajerfpanmung
¢ — 3¢ entfpricht.  Dan hot daher jept diefe Yeiftung
p owdll, v ad(l — 1)
i g 4C e

LI:—

Da mum die Linge der Stelle CD == 1, nur unbedeutend gegen die Yinge
I der gangen Welle ift, fo darf man den erften Theil vevnachldfjigen und
dafite imt pweiten Theile I anftatt I — 1, fetsen, und exhilt bann

2 gqd?l 2

Die Welle vermag dahev jept muv eine lebendige Kraft Ly = vOL ju
[eiften.  Ytimmt man 3. B. d;, = 0,84, jo behilt die Welle mrr nody 0,8°
— 0,266 von der Widerftandsfdbhigteit dev ungefdwidyten Welle. C8 ift
eine befonders intevefjante Thatfacye, dap duvd) die Verditmmung der Welle
an einer Ctelle CD die Widerftandsfihigheit fogar nod) viel mehr ge-
fepwiicht wird, al8 dies der Fall fein wiirde, wenn man die Welle in threv
gangen dnge auf den Durdymefier dy = vd abdrehen wollte. Jn diefem
Falle wittde ndmlid) die Faferfpanmung ¢ gleidyeitig in den duferften Fajern
aller Querfdynitte eintreten, gevade twie Dei der ungejdpwiichten Welle, und
bie Verminderung des lebendigen Widerftandes wiive mur cine Folge bed vers
minderten Bolumens.  Man hitte daher fitr diefen Fall die lebendige Wider-
ftandsfraft :

V.

Lo s myd e e @
L = S0l h s sl
ober v = 0,8 gefetst:
L, = 0,64 L.

Die vorjtehenden Refultate fprechen genugfam fite die Widhtigfeit der Regel,
bei allen Urxen, weldhe Stofywivfungen audgefest find, alle Quuerjdynitts-
dnberungen, bejonders alle ploplichen jdharfen Cindrehungen miglichft u
permetven, und die Anliufe an den Lagern niemals durd) Cindrehungen,
fondern beffer durd) aufgefchroeifte Bunde oder aufgefdjobene Gtellvinge zu
bithen, wie ein foldjer in Fig. 58 davgeftellt ift. Dev fdymicdeeijerne Ring
AB it oylindeify und genau auf die Welle C paffend ausgebohrt, auf
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weldjer lepteven ev an der geeigneten Stelle durd) die mit gehiivteter Gpige
verfehene Stahlidyraube D feftgeftellt wird.

Tig. 58.

Anordnung der Transmissionswellen. Bei bder Ausfithamg §. 19.
einer Wellentransmiffion rird man immer beftrebt fein miiffen, die Wellen-
ftivfe fo gering ju madjen, wie die RNiidfidyt auf die Haltbarkeit nur irgend
evlaubt.  Mit einer griferen Wellendide wird nimlid) nicht nur das G-
widyt der Wellenleitung, fowie dor sugehirigen Lager, Suppehmgen . f. .
wnd damit dev Herftellumgspreis erhsht, fondern es werden die dideren Bapfen
aud) cine guifeve HReibungsarbeit confumiven. Diefer legtere Umiftand
fallt wm fo erheblicher ins Gewidyt, als die Wellenleitungen oftmals in
febr bedeutender Liinge ausgufiihren find, um auggedehnte Fabritviumlidyfeiten
mit Kraft ju verforgen. Man wird daher bei der Anlage ciner Trang-
miffion alle diejenigen BVerhiltnifje entfprechend ju beriidfidytigen haben,
weldje auf die Beftimmung der Wellenjtiivfe einwivfen, und jollen im Fol-
genden die in diefer Hinfid)t befonders einflufreichen Punfte niher ing Auge
gefafst werden.

Was qunddft das Matevial betrifft, fo pilegt man Tvansmiffionswellen
beinahe durdygiingig aus Schmicdeeifen ut madjen, mur in feltenen Fillen,
etwa bei fehr grofen Rrdften und daher fdperen Tvandmiffionen fommen
nod) gufeiferne Wellenleitungen bor, die man aber, wenn ivgend migli),
licber vermeiden follte, da fie wegen der dideren Bapfen viel Reibung geben,
wd gegen auftretende Stife das geringe Arbeitsvermigen des Gufeifens
nidht die hinveidjende Gewiihr fiiv cinen ungeftovten Betrieh darbictet. Man
findet dementfprecjend gufeiferne Trandmiffionen meift nur nod) in Werken,
die qu einer Beit ausgefiifrt worden find, wo die Herftellung des Walseifens
in fo betridytlidyen Dimenfionen nod) grifere Scwierigfeiten und Soften
verurfacyte.

Seitdbem man fibevhaupt in newever eit mehv wund mehr von dem frither
befiebten Syjtem der Centralifation abgegangen ift, wobei dic gange Sraft

filv ein ausgedehutes &abrifetabliffement mdglid)ft von einem centvalen
?Bclebad)-«btnmann, Lebrbudy der Mecbanif. IIL 1. 9



