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Nimmt man daher den Reibungscoefficienten fiir bdie Beriihrungsiladyen 3u
0,10, meift wird berfelbe viel grdfer jein, da die BVerithrungsfladen troden find,
fo erbilt man
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Der Drud auf die Verticalprojection dev Sapfenhihlung, welder ein Aufjpal-
ten anftvebt, betrigt daher
s 30 -‘{— 25
2
Ginem Uufreifen widerfteht bas untere Enve der SO Millimeter ftarfen Axe
mit jwei Queridnitten von ctwa 45 Millimeter Hobe vom Gnde bis an bdas
Reillod) und einer mittleven Vreite von je
80 — 27,5
B
jo da aljo bie dem Aufreifien widerftehende Querjdnittsilide fi§ beredynet ju:
45 . 2. 26,25 = 2363 Quadratmillimeter,
G5 wird daber duvd) ben Keildrud des Japfens das Material der Welle nur mit
i’;—%g = 1,33 Rilogramm auj Jerreifen beanfprudyt, vorausgejeyt, bdaf Dder

Reibungscoefficient wirflidy nur den Werth 0,1 Habe.

=2,29 Rilogr.

- 50 . 2,29 — 3148 Rilogramm.

= 26,25 Millimeter,

Holzerne Axen werden jegt mre nod) vergleidydweife felten aus-
gefiihet. ~ Man vevwendet fie wohl nody in holreidyen Gegenden, wo
der Matevialpreid geving ift und die Transportfoften wegfallen, insbefonbdere
u Wafferradwellen.  Gevedytfertigt ift ihre Anwendung  ferner in foldjen
Hillen, wo fie betvidytlidhe Stofwirfungen aufgunchmen Haben, wie dies
bei den Aren dev Daumenhimmer der Fall ift. In Bamd L. §. 375 ift
der Borjiiglichfeit des Holzes hinfidhtlichy feines grofen Avbeitswiderftandes
gegen lebendige Stvifte gedacht worden, und man findet, da die Anufnahme
der Stifge hauptfid)licy duvdy Maffenwictung ftattyufinden Hat, daber bei
foldjen Hammerwerfen als Daumenvellen oft Cidybiiume von betrichtlicer
Yiinge (6 bis 8 Meter) angewendet, deren Queerdimenfionen  viel guifer
find, als nady den Regeln der Viegungsfeftigteit den eimvivtenden Druden
jufolge evforderlidy wive. 3n foldyen Fillen hat man oft dag Holy durd)
ein vortheilhafteres Material gar nidyt evfegen fommen.  Hiufig empfichlt
fid) aud) die Amvendung von Holy fitr Aren von bedeutender Yiinge, deren
Anftengung nidyt qu grofy ift, wie 3+ B. fitr die drehbaren Siulen von
Giefereifrahuen 2., wo eine Gifenconftruction bet ber oft bebeutenden
Gebiiudehihe meift fehr foftfpiclig werden wiivde.  Jedenfalls fet jedodh
die Verwendung des Holzes ju devartigen Jweden fmmer nicdere Hol-
preife md geringe Transporte vovaus, da die Koften ltingever Transporte
i ber Regel fehr fdnell die Bortheile des gevingeven ‘Preifed aufheben.

§ 12,
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Dafp bie fdmelle Berginglidfeit des Holzes ald ein befonberer Nadytheil
der grifieven Berwendbavteit fiiw folide wnd dauernde Cinvidytungen im
Wege fteht, ift von feldft flar.

Die hilzernen Aven werden faft tmmer cylindrifd) odex prismatifc), alfo
in ifrer gangen Linge gleic) ftarf gemacht und giebt man denfelben metft
a3 Querfdynitt cinen Kreis oder ein Polygon von 8 und mehr Seiten
(vierfantige Aren fommen faft mw al8 Srahnjaulen vor). Man fann
daher bei der BVeredymmg der Feftigleit den Querjdynitt als Sreid vovauss
feen und hat daber
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worin d den Durdymefjer des cingefdrichenen Kreifes bedeutet. Die juliffige
Gpanmtung % pro Quadratmillimeter nehuie man je mnad) den Umfttinben
und der beabfichtigten Dauer dev Conftvuction etwa wifden 0,75 und 1
Rilogramm bei Vovausfepung  gejunden Cidjenholzes an. Reuleauy
giebt an, man folle den Durchmefier 1,55mal fo grof annehmen, af§ eine
gufeiferne Welle unter gleichen BVerhiltnifien evhalten witrde, weldjer An-
gabe eine 1,55% = 3,724 mal gevingere Spanmumg & entfpricht, alfo cine
foldje von % = 0,8 Rilogranmt, wenn fiix Gufeifen & = 3 Kilogramm
3u Grunde gelegt wivd. Wenn die Ave jur Befejtigung der auf ihr befind-
fichen Theile, wie 3. B. fitr die Avme von Wafjevvidern hiufig der Fall ift,
mit eingeftemmten Lochern verfehen wivd, fo muf man nativelid) mit
Ritdtficht auf diefe Verfewiichungen den Duvdymefier entprechend grofer
wiflen.

Die Bapfen der hilzernen Wellen werden immer aug Cifen gemadyt, und
swar forwof der Dauerhaftigteit wie der gevingeven Reibung roegen. v fit
geringe Kriifte wendet man dabei fdjmicdectferne Spi- und Hafengapfen an (ogl.
T0. 11 §. 194). Die verbreitetfte Anwendung finden wegen der fehr joliden Ber=
bindung, die fie mit der hilzernen Welle geftatten, die fogenannten Kreusapfen,
Fig. 55, weldje aus Gufeifen gemadyt wevden, da die Herftelhng aus Scymicde-
eifen fehr fchwierig fein wiitde. Dev eigentliche Zapfen A oder die Walze AB
fhlieft fich) mittelft eines Bruftringes B, weldjer einen gut abgerumdeten
Anlauf bitdet, an die beiden ju einander vechtwintligen Bldtter CC und B E
an, weldje in jwei pafjenden Ginfdjnitten des conifchen Wellhalfed CD
Plak finden. Durd) drei fmicdeeiferne NRinge G, H und I werden die
burd) gedachte Cinjcnitte gebildeten vier Binfen deg Wellhaljes feft gegen
bie Rvewsblitter geprefit, indem nimlic) die eifernen Ringe @, H, I etwas
fleiner gemad)t find, al8 ihve Sige auf dem Wellenhalfe, auf weldjen fie im
vothwarmen Buftande aufgesogen wevden. Durd) die Bufammenzichung
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der Ringe bei nachhevigem Crfalten, wird das Holy mit grofer Kraft gegen
b8 Bapfenfreny gepreft.

ig. 5.

@itr die Abmefjungen diefes Japfens giebt Wiche*) folgende Berhiltniffe
an, wovin d den Durdymefier dev Walze bedeutet:
Linge der Walge | = 4/, d;
Durdymeffer des Bruftvinges d; — 1/, d;
Linge der Blitter 6d;
Grifter Durdymefier derfelben 5 d;
Rleinjter Durdymefier 4,5 d;
Ctiirfe der Blitter 1/ d + 6,5 Millim.
Man hat aud) nod) vejdjicdene andere Bapfenconfrructionen fite holzerne
Wellen erfonnen, diefelben find aber wenig in Anwendung gefommen, da fie
fimmtlidy fowohl in Bezichung auf Cinfadyfheit wie Soliditit dem Kreus-
sapfen nadjjtehen (. davitber Wicbe an unten angegebener Stelle).

Biegung der Tragaxen. Ju dem Bovftehenden find die Dimenfionen §. 13.
der Tragaren mit Riidficht auf ihre Geftigheit beftimmt worden, fo jwar,
bafy die grifte auftretende Spanmung der Fafern cinen beftimmten hdhftens
sultffigen Werth % an feiner Stelle itberfteigt.

Die Durdybiegung, weldje die Tragaren bei einer joldjen Anftrengung an-
nemen, fonute dabei unberiidfidytigt bleiben, da bei der Jeducivung der
Yiinge auf den miglid) fleinften Werth und bei dem gevingen Betrage dev ju-
gelafienen Spammimg die Durd)biegungen im Allgemetnen hinveichend Feine
Werthe annehmen werden, wm fie vernad)ldffigen ju fonnen.  Sollte indefy
dod) in eingelnen Fallen cine bejondeve Riidjid)t, etwa diejenige auf eine

*) Die Lehre von den einfadjen Majdyinentheilen I, § 107.
ﬂeiépud;--berrumn u, Eebrbud) der Medyanif. IIL 1. 8




