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pes Rippendurdymefjers D = 3 d und einer Rippenftirfe b = 1, d durd) bdie
Gleichung

4000 . 250 = %j k= 05188 =8

Ju

4000 . "50 e
— = 8636 )
d \/0 ST ,36 Millimeter.

Daher wird der dufere Durchymefjer ber Rippen
D = 3 d = 259 Millimeter
und die Starfe devjelben

/e ? d = 28,8 Millimeter
ju madpen fein.

Zapfenbefestigung.  Auweilen macyt man die gufeifernen Aren aud
hoht, indem man ihnen die Iohrenform giebt. Die Bapfen in foldem
Falle cbenfalls hohl zu madhen, ift tm Allgemeinen nicht vathjam, da hier-
durd) die Rapfendicdenn und damit die Avbeitsverlufte duvch NReibung roefent-
(id) vevguifert werden. €8 empfiehlt fich) in foldjem Falle vielmehr, die
Aapfen aug moglichjt widerftandsfahigem Material, Schmicdeeijen oder Stalh(
au macgen, und in die hohle Welle befonders eingufepen.  Cine foldye Con-
ftruction yoihlt man vielfad) aud) bet den Spurzapfen ftehender Wellen von
Seymiedeeifen, ndem ein joldjed Einfepen befonderer Sapfen i bdie Welle
nicht 1wy die Anwendung gehiivteten Stahis fitv die Bapfen, fondern aucy die
Auswed)jelung der (epteven gegen neue im Falle dev Abnupung geftattet.

Die Befeftigung folcher Bapfen in der ye gefdhieht am hiunfigften und
bequemften fo, baf der Bapfen mit einer fdhlant comifch geformten Ber-

Tig. H3.

Tig. 54.

lingevung AB, Fig. 53 und Fig. 54, in eine genau paffend ausgebohute
Hohlung dev Are CD gefept wivd. Wiilrend_mum bei einer ftefenden Axe,
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&ig. 53, dad Gewidht der leteren und der auf ifv befindlidyen Majdjinen-
fheile genitgt, den Bapfen wie einen Reil feft in feinen Sig etnguprefien
und ifn mit Hiilfe der Reibung feftuhalten, wird bei horizontaler Lage bder
Are in der Regel ein bejondever Sugkeil 7, &ig. 54, angewendet, deffen
Angug den Bapfen feft gegen die Hihlhung in der Are preft. Dag Seillod)
E, §ig. 53, dient nur, wm den Bapfen event. mitteljt eines dabintergejdyla-
genen Dorng bequem (5en ju fonnen. Ut bei diefer Art der Befeftigung,
weldye iibrigens aud) bei anderen Majdjinentheilen vielfad) jur Anwendung
fommt, vov etnem Aufipalten der Axe fidjer ju fein, hat man die Wand-
ftavte devfelben wm den Bapfenfi Hevim geniigend grofy 3u madyen, und
fann dabei folgende Redymung angeftellt verden.

G8 fei der Halbmefier des conifdjen Sapfenfiges in der Mitte von defjen
Linge mit r begeidynet, und bedeute 7 die Linge der conifdjen Sigfliche des
Bapfens in der Kegelfeite gemefien, fowie @ den Winfel an der Cpige des
$tegel8. Dev in der Arenvid)tung auf den apfen wirende Drud P, herrithrend
vont dem Gewicht der Axe in Fig. 53, oder von dem Augfeil E in Fig. 54,
pret mm die conijdje Bapfenflidie gegen die Oberfliche der Hihlung mit
einem Novmaldrude, welder pro Quadratmillimeter mit p bezeidynet fein
mige. Die Refultivende bdiefer Novmaldrude auf alle Elemente der Be-
vithrungsfliche ift offenbar eine in dex Arenvidhtung wirfende Kraft von der
Grife

2r7t.lp.sz'n%:A.

Begeidynet ferner @ den Reibungscoefficienten (der Ruhe), fo ift an jedem
Oberflicenelemente ein  Widerftand @p vorhanden, weldper, in der
Ridtung der Seite dex Segelfliche wivfend, dem ticferen Cinbdringen des
Bapfens fid) cntgegenfegt.  Die Nefultivende aller diejer elementaven
Reibungen ift cine ebenfalls in der Are wivtende Rraft von der Gubfe:

®2rm . lp . cos % == B.

Dan hat daher fiiv den Gleichgewichiszuftand, wo cin weiteres Cindriingen
des Bapfens durd) die Belajtung P nid)t fevner ftattfindet:
S P E—D—9rn.lp (si'n % + @cos %),
woraud dev fpecififdye Novmaldrud
) P - P
.o i
2rzl(sm 3 + @cos %) f(sin % + @ cos %)

folgt, wenn £ bie Beriihrungsflidye 2r w7 Hes Aapfens mit der Ave be-
seichnet.
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9Man crfent aus diefer Fovmel, weldhe mit dev fitr den gerdhnlidyen
gevadflanfigen Keil entwidelten (j. 1. § 183) iibereinftimmt, daf bei MNicyt=
vorhandenfein dev NReibung die Preffung p burd) Bermindering von % auf
jeden beliebigen Betrag gefteigert werden witrde, Denn bei Unnahme von
@ = 0 wiirde fitv &« = 0, p = ® folgen. Mit Nitdficht auf NReibung
hingegen evhilt man den griften Werth, welden p jemald erveidjen fann,

R o i
wenn man o fefr flein, alfo sin v b 0 unbd cos e 1 annimmt, ju
maxr p — i

' of

Man evfennt Hicvaus, daf der auf Auseinanderfpalten dev Ave wirfende
fpecififche Drudt p um fo grofer wird, je feiner der Reibungseoefficient ¢
ift, und fteht hiermit in engem Fufjammenhange bie Crfdjetmmg, wonad
Mafchinenbaner die conifdhen Stahldrner mit Ol beftveichen, welde fie
dagu verwender, etnzelne Gupititde daduc augeinanbder u fprengen, daf
fie diefe Dirner in vorher ju dem Fwede gebohrte Lodjer eintreiben.

Sevenfalls (it obige Fovmel aud) evfenmen, dafy in den gewdhnlichen
Fiillen der Bapfenbefeftigung eine befondeve Vorficyt gegen das Anffpalten
der Are (cifernen) durdy den conifdhen Bapfen, wie fie 3. B. in dem Unlegen
befonberer Ringe befteht, itberflitffig fein wird, und fid) mur da empfehlen
bitrfte, wo bdie Structur des Materials (Hols) oder die Fu befitvdytenden
Gtofwirfungen diefe Anovdmung rathfam erjdyeinen laffen.

Sn foldjen Fiillen, wo die Aren grofen Stofen audgefest find, follte
man fic nid)t gevippt oder réhrenfirmig, fombdern maffiv bilden, da be
Gtifen nur durdy die gehovige Maffe, nidht aber duvd) ein grofes
Triigheitsmoment des Querfdnitted begegnet werden fann. Dent-
entfprechend werden 3. V. die ftehenden gufeifernen Aven dev verticalen
Mahlginge (fogenannten Kollerginge) afs maffive Cylinder ausgefithrt.

Beifpiel. Der gupftihlerne Spurzapfen cined Mithleifens ift in das letere
mit einem conijen Anjage von 50 Millimeter Linge eingefet, defjen Durdy-
mefjer unten 80 Millimeter und oben 25 Millimeter betrdgt. Mit weldyem
Drude wirtd die Hihlung des Miihleifend durd) das Gemwidt des Miihljteins
port 1500 Kilogramm geprept ?

Der Winfel « an der Spige des fegelfovmigen Japfens bevedhnet fich durdh
die Veziehung
1/, (30 — 25)

50

Die Berithrungsflide 3wijden Bapfen und Hohlung betrigt

tang ;—l —

«
= — — 80,
=005 31y 5 3

Y I
3 M 50 — 4320 Quabdratmillimeter.
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Nimmt man daher den Reibungscoefficienten fiir bdie Beriihrungsiladyen 3u
0,10, meift wird berfelbe viel grdfer jein, da die BVerithrungsfladen troden find,
fo erbilt man

1500

= = Int ) GO
f(sz‘n % i & sos ;_c 4320 (0,052 + 0,1.0,999)
Der Drud auf die Verticalprojection dev Sapfenhihlung, welder ein Aufjpal-
ten anftvebt, betrigt daher
s 30 -‘{— 25
2
Ginem Uufreifen widerfteht bas untere Enve der SO Millimeter ftarfen Axe
mit jwei Queridnitten von ctwa 45 Millimeter Hobe vom Gnde bis an bdas
Reillod) und einer mittleven Vreite von je
80 — 27,5
B
jo da aljo bie dem Aufreifien widerftehende Querjdnittsilide fi§ beredynet ju:
45 . 2. 26,25 = 2363 Quadratmillimeter,
G5 wird daber duvd) ben Keildrud des Japfens das Material der Welle nur mit
i’;—%g = 1,33 Rilogramm auj Jerreifen beanfprudyt, vorausgejeyt, bdaf Dder

Reibungscoefficient wirflidy nur den Werth 0,1 Habe.

=2,29 Rilogr.

- 50 . 2,29 — 3148 Rilogramm.

= 26,25 Millimeter,

Holzerne Axen werden jegt mre nod) vergleidydweife felten aus-
gefiihet. ~ Man vevwendet fie wohl nody in holreidyen Gegenden, wo
der Matevialpreid geving ift und die Transportfoften wegfallen, insbefonbdere
u Wafferradwellen.  Gevedytfertigt ift ihre Anwendung  ferner in foldjen
Hillen, wo fie betvidytlidhe Stofwirfungen aufgunchmen Haben, wie dies
bei den Aren dev Daumenhimmer der Fall ift. In Bamd L. §. 375 ift
der Borjiiglichfeit des Holzes hinfidhtlichy feines grofen Avbeitswiderftandes
gegen lebendige Stvifte gedacht worden, und man findet, da die Anufnahme
der Stifge hauptfid)licy duvdy Maffenwictung ftattyufinden Hat, daber bei
foldjen Hammerwerfen als Daumenvellen oft Cidybiiume von betrichtlicer
Yiinge (6 bis 8 Meter) angewendet, deren Queerdimenfionen  viel guifer
find, als nady den Regeln der Viegungsfeftigteit den eimvivtenden Druden
jufolge evforderlidy wive. 3n foldyen Fillen hat man oft dag Holy durd)
ein vortheilhafteres Material gar nidyt evfegen fommen.  Hiufig empfichlt
fid) aud) die Amvendung von Holy fitr Aren von bedeutender Yiinge, deren
Anftengung nidyt qu grofy ift, wie 3+ B. fitr die drehbaren Siulen von
Giefereifrahuen 2., wo eine Gifenconftruction bet ber oft bebeutenden
Gebiiudehihe meift fehr foftfpiclig werden wiivde.  Jedenfalls fet jedodh
die Verwendung des Holzes ju devartigen Jweden fmmer nicdere Hol-
preife md geringe Transporte vovaus, da die Koften ltingever Transporte
i ber Regel fehr fdnell die Bortheile des gevingeven ‘Preifed aufheben.

§ 12,



