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Von den Spurzapfen. Unter ©purzapfen verfteht man die Bapfen,
weldje den in der Apenvidhtung wivtenden Deudt ftehender Wellen aufju-
nehmen haben.  Diefer Deudt fept fich) zufommien aus dem Gewidjte dex
Wellen mmbd der auf ihnen angebrachten Nafdyinentheile (Rider 2¢.) und
aus den Verticalcompornenten etwaiger fdhief auf die Aren wivfenden Kuite.
Die Spurzapfen bitden meift den untevften Theil dev ftehenden Wellen, dod)
gicht ¢8 aud) Falle, in bdenen die hohl gebildeten Wellen in ihrem oberen
Theile mit einem Bapfen verfehen find, weldjer duvd) ein Spurlager geftiit
wird, bag auf eiwem int Junevn der hohlen Axe angebradyten Stinder be-
findlidy ift. Beifpiele hierzu find die fogenannten Obevwafferapfen bei Tur-
binen fowie die Bapfen gewiffer pendelnd aufgehingter Centrifugalmajdyinen.
Vet den Krahnen mit fefter SKrvahnfiule dveht fich dag in dem drehbaven
Strahngeftelle befindliche Spwlager um den i oberften Theile der Krahn-
fidule angebrachten feften Spurzapfen.

Dic Spurgapfen werden durd) den axialen Drud immer nuf ihre viid=
wirfende Feftigeit in Anfprud) genommen. ~ Cine Bevecdhmmg ihrer Stiivte
wmit Nirdjicht auf thre Feftigleit gegen Serdriicfen witvde in faft allen Fillen
fo geringe Querdimenfionen ergeben, daf bdie Abnupung dev Aapfen wund
ingbefondeve dev ftigenden Yagerfliichen fehr bedeutend twerden wmiifte.
Jngbefondere witrde die Abnupung und Crivdvmung des Bapfens bei grofen
Gefdywindigteiten betviichtlid) ausfallen und e§ ift daher gevedtfertigt, den
Aapfendburchmefier mit Riidficht auf die Umdrehungszahl der Wye zu be-
ftimmen. Vet folchen Bapfen, weldhe einer nur geringen Vewegqung aus-
gefepst find, wie die Spuvzapfen von Drehjdjetben, Krahuen 2c., mag die Be-
ftimmumg der Bapfenftivfe @ mit Niidficht auf die vicdwivkende Feftigteit
geniigen.  Begeichuet in diefemn Falle p die juldffige Belaftung fitr einen
Quabdratmillineter und P den gefummmten Sapfendruc, fo findet man bden
Aapfendurdymefier aus der Vegiehung

P
%dﬂpzl’gu d = ——113\/

Hievin fann man nad) Tvedgold fiiv Sapfen von Stafhl p — 5 Kilo-
grammt und fiitv Vromge etwa p = 1 Klgr. annehmen.  Fitv die Sapfen
fdueller gehenbder Wellen giebt Reuleauy die Fovmel:

d =017 VPn,
worin 2 dte Angafhl der Wmbdrehungen pro Minute bedeutet. Diefer Angabe
entfpricyt ein guldffiger Drud p pro Quadratmillineter, weldjer fid) aus

o P
017 |/ Pn = 1,13 V]—)

ergiebt gu:
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1,13\ 1 4.9l
n = <0,17) s s Stilogramn.

Dem entfprechend betriigt

bei # = 150 300 | 450 | 600 | 1000 | Umbdrchungen

ver juldffige Drud p fitr
1 Quadratmillimeter = 0,3 | 0,15 | 0,10 | 0,075 0,044 [ Kilogramm,

Die Form der Spurzapfen pflegt man im Allgemeinen cylindrifd) 3u
madjen, indemt man die Grundfliche entweder eben mit leicht abgerundetem
Jlanbde, Fig. 39, ober wenig gewdlbt, Fig. 40, ausbildet. Nur wenn die
Are betrichtlidhen Stofwirfungen oder feitlidem Scwanfen ausgefept ift,

Fig. 39. Fig. 40. Fig. 41. Fig. 42.

wie 3. B. bei den fogenannten Kollergingen ober verticalen Mahlgingen dex
&all ift, pflegt man die Bapfen fugelfivmig nad) Fig. 41 abjudrehen, weil
in foldjem Falle ein cylindrifdher Bapfen ftafe feitliche Prefjungen veran-
lafjen wiirde. Die conifdhe Form der Spurapfen, Fig. 42, findet fich mux
bei gewiffen Arbeitemafdjinen, 3. B. bei den Spindeln leicdjter Drehbiinte,
bei weldjen man befonbdeven Werth auf die genaue Crhaltung einer conftanten
Drehaxe legt.  Der normale Seitendrud eined foldjen conifdjen SBapfens
gegen fein Spurlager ift zwar wegen dev Keilwivfung grofer, al§ der in der
Ridtung dev Are ftatthabende Drud, und daher audy die Reibung grifer, als
die eines cylindrijdjen Bapfens mit cbener Endfliidye, aber, da man den coni-
fdjen Bapfen nur wenig in das Spurlager eintveten ju lafjen braud)t, fo
itd dbadurd) der Weg der Bapfenveibung und omit dag Arbeitsmoment
derfelben wefentlidy hevabgezogen. Dies ift der Hauptgrund, warum man
die conifdien Bapfen vielfad) bei den Spindeln der Spinnmajdyinen an-
wenbdet, bda* die Reibung bdiefer meift in grofer Anzahl auftretenden (in
eingelnen Spinneveien itber hunderttaufend), und mit duferfter Gejdoindigteit
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(3000 big 4000 Mmgdnge pro Minute) votivenden Spindeln cin betvid)t-
liches rbeitsmoment exfordevt.

Die Verfuche, die man gemadyt Hat, den conifchen Spurgapfen durc) einen
nad) der fogenannten Antifrictionseurve *) (. THL T, ©. 354) profilivten Mm=
drehungstirper ju exfepen, haben bislang gu einer alfgeneinen Berwending
folder Bapfen nid)t gefiifrt, wenn aud) in eingelnen Fiillen, 3.B. bei Kreifel=
pumtpen, diefe Bapfen gur Anwendung gefommen find.

Beifpicle. 1. Der drehbare Ausleger eines frahnd von 10 000 Kilogramm
Tragfihigteit Hat inclufive Windewerf und Krahnjdule ein Gewidyt von 2500 Kilo=
gramm; wie ftavf ift der guiftihlerne Spurzapfen zu maden? .

Nimmt man die hiditens juldjfige Belaftung p des Japfens ju 5 Kilogramm
pro Ouabratmillimeter an, jo folgt die exforderliche Bapfenflade 3u

Eé)(_)() = 2500 Quadratmillimeter,
wozu ein Japfendurdymefjer von
56,4 = rot. 60 Millimeter
gehort.

9. Wie grofy ift die Stirfe des Spurzapfend einer Turbine ju madyent, deren
Qaufrad incl. Welle und Bahngetriche ein Gewicht von 600 RKilogramm hat, und
in ber Minute 160 Umdrehungen madt, und wie grop ift bie Avbeit, weldhe
burd) die Japfenreibung aufgezehrt wird? Nimmt man den juldjjigen 3apfen-
druct

p = —4{% = 0,276 Rilogramm,
jo ift die Japfenflache zu ‘
600 -
iieoge %
0,276 2174 Quabdratmillimeter

3u madjen, wozut der Durchmefjer

d = 52,6 = rot. 52 Millimeter
gehirt.  Qegt man einen Reibunggcoefficienten von 0,1 ju Grunde, fo Detrigt
bie durch die Neibung aufgezehrte Avbeitdtraft:

; 9 30 :
0,1 - 600 - = 3,14 - 0,052 - % — 17,5 Metertilogramm pro Secunde.
Bl

Kammzapfen. Je gevinger man den auf die lidheneinheit der
Bapfenfliche fommenden Drud amnimmt, defto guoper wird natiivlicy dev
Rapfendurdymefjer d und daher aud) dag NMoment der Aapfenvetbung,
weldjes nad) (I §. 193) bei einem cbenen Bapfen gleic Yod . 9P 1t
fegen ift. Mt diefem Moment wid)ft nidt nur die von der Jeibung

e | i 2
conjumirte Avbeitsquife, welde bei jeder UMmbdrehung 7 dm . P betrigt,

fondern aud) die mit diefer Anbeit propovtional vovauszujepende viumlidye
Abnusung, d. 0. der cubijde Inhalt des durd) den Verfehleify abgefithrten

) §ieritber, jowie iiber bie Beredhnung der Bapfenveibungdmomente bvergl.
einen Artifel von Meye, Givil-Jngenieur 1860. Hejt 8 u. 4 und daraus in
Beitjdrift deutjd). Jng. Vd. V, S. 200.




