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E, in weldjer dev Rovperpuntt K gefithet wird, durd) den LWenbdepol hin-
burdygeht.

Was fhlieflich) nod) die Gefchwindigleit des LWenbepols anbetrifft, o ift
bieelbe nad) dem Fritheven gleidy P W . @, wenn @ bdie Wintelgefdpwindig-
feit des gangen Syftems wm das Domentencentrum P und wewn P W bden
Ubftand des LWendepols von P begeidynet.  Yeptgedacyter Abftand ift mum

aber dev Durcmeffer des Wendefreifes, weldyer in §. 15 311% gejunden
worden ift.  Demgufolge ergiebt jid) die Gefcpwindigteit des Wenbdepols W
ju % @ = u, b. bh. gleid) dev Wedhfelgefchwindigkeit deg Deomentancentrims

ober Pols.  Die Gcfdypwindigleit, weldye ivgend cin Puntt des Wenbdetreifes
W,, ig. 19, hat, deffen Polftvahl P W, den Winte( p mit der Novmale
P W sur Polbabhn bildet, befttnumt fid) bemgemaf zu

u
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Bestimmung des Beschleunigungscentrums. Ju §.15 [(ernten
wiv das Befdleunigungdeentvum al8 einen Puntt ofue Vejd)leunigung fennen,
deffen Lage durd) den Schnittpuntt dev gwei gu cinander jenfredjten Gervaden
gegeben ift, weldye cine Vefdyleunigung nacdy dev Polbahntangente und be-
siehungsweife nady dev Polbahunormale im Pol nicht haben. Die Kenntnif
biefes Bunttes, welder itbvigens aud) in den Scnittpuntt deg Wenbdefreifes
mit dent Kveife fitr die Puntte ohue Tangentialbejchleunigung bineinfillt, ift
fite bie Unterfudyung der Bewegung der Mechanismen von befonbderer Widytig-

S feit, und foll daber nod) die Be-
B fimmumg  diefes  Befehleunigungs-
centvumsg evrtert werden.

Dag Befd)lenmigungseentrum G,
Sig. 20, hat nad) §. 15 die Cigen-
{dyaft, daf die Vefd)lewnigung irgend
eines bewegten @yftenpunttes A pro-
portional dem Abftande G- A deffel-
ben vom Vefdyleunigungseentrum G
ift, und daf der Winfel, weldjen die
Bejdhleunigung p, von A mit dem
Strahl G A bildet, fitv alle Puntte
bed Syftems derfelbe, nimlid) durd)

0w

Olpig 2. :
tang @ — oz beftimmt ift.
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fennt man daher von wei beliebigen Puntten A und B die Bejdylenni-
qungen p, und ps, fo muf dad Befd)leunigungseentrim G offenbar jo gelegen
fein, 2af G A : GB = p, : p, ift. Denft man jid) alfo dic Strede AB
in € und D nad) dem Grundverhiltnifie pa : p, havmonifd) getheilt, jo daf
CA:CB=DA:DB = p,:p, ift, fo muf dag Bejdjlermigungs-
centrum auf dem itber D C' al8 Durcymefer bejcjricbenen $Kreife liegen.
Diefer Kreid ift ndmlid) der geometrijdje Ovt aller Punfte, deven Abjtinde
von 4 und B in dem Grunbdverhiltnifie p, : py ftehen. Denn verbindet
man ivgend weldjen Puntt G mit A4, B, C, D, fo halbiven von den vier
harmonijdjen Strahlen die auj einander fenfredjten Strahlen G D und GC
befanntlid) die Winfel ded anderen Straflenpaares, A G B, und man fat
dafer aud) GA : GB = CA : CB = p, : ps.

Sind mum die Bejdjleunigungen p, und py der Punfte A und B ifhren
Ridytungen nady befannt, und man trigt fie in 4 und B an, jo geben diefe
Ridytungen, big gum Durdyjdynitt & verlingert, in dem Wintel A E B aud)
denjenigen Winfel an, weldjen die Strahlen von A und B nad) dem Be-

| fdhleunigungépol bilden. Dies geht einfad) davaus Hervor, bdaf die Ve-

fdylennigung jedes Syftempunttes einen conftanten Winkel mit dem von diefem
Bunfte nad) dem Bejdjleunigungspol gezogenen Stralle bildet, jwei diefer leg-
teren Strafhlen daber einen Wintel mit einander einfdyliefen, weldjer gleidy
demjenigen Winfel ift, unter weldjem die Befdylemigungen der jugehivigen
Syjtempuntte gegeneinander geneigt find. Befdyreibt man daher aud) wm
die drei Punfte 4, B und E einen Kreis, fo hat jeder Punft defjelben die
Cigenfdjaft, dafg die von ihm nad) A und B gejogenen Strahlen einen Winkel
gleiy A EB einjd)licen. Das Befdyleunigungscentrum  muf alfo aud)
auf diefem Rveife gelegen fein, fann affo nur in einem dev Durd)jdynitts-
punfte G dev beiden Srveife liegen. Weldyer der beiden Durdyfcmitte diefer
Rreife als Bejd)leunigungscentrum angufehen ift, ergiebt fid) Hierbei leidyt,
wenn man jede dev beiden Vefdjleunigungen p, und p,, in jwei Componenten
serlegt denft, von denen die eine in den Strafhl von A oder B nad) dem
Befdhleunigungseentvimt, die andere in die dagu fenfredjte Nidhtung faillt.
Die erfte diefer Componenten muf dann von dem betveffenden Punfte 4
oder B nad) dem Befdjleunigungscentrum hin gevidytet fein. Dex
sweite Scnittpuntt F' fann daher im vorliegenden Falle nidyt in Betvadyt
fommen, da bdie evwihnten Componenten die Ridjtungen von F weg nad)
A und B haben wiirden, was der gefundenen Cigenjdjaft des Vejdyleuni-
gungscentrums nid)t entfprecjen wiirde.

Stennt man mun nod die Vefdyleunigung eines Punttes A ihrer wirflicjen
Gife nady alé p,, fo faun man leidht die Vejdyleunigung jedes belicbigen

Pa

Syftempunttes C finden, denn diefelbe muf p. — G4 G C fein.  Pat
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man 3. B. den Pol P dadurd) gefunden, daf man die Ytormalen in A und
B auf den befannten efchwindigteitsrichtungen zeicdynet, fo erhilt man in
g;l . G P dic Befdhleunigung des Pols. Diefer hat aber nady §. 14 eine
Bejdyleunigung we in der Ridytung der Polbahnnormale. Sept man dabher

Pa
— GP =
GA G uw,

fo cvhiilt man den Lerth fiiv die Wed)felgefchwindigfeit 2, wenn die Winfel-
qefdindigteit @ befaunt ift. Bildet endlic) die Befdyleunigung p, mit dem
Gtrahl GA den Winfel @, fo hat man die fenfredyt auf dem Strafhle G A
ftehende Componente dev Bejd)leunigung von A gleid) p, sim e, 1nd da die=

felbe den Werth G A . %—c: fhaben muf, fo findet man:
it bl
'a—t — -@X S o
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Parallelogramm der Drehungen. Bei den bishevigen Crmitteungen
wurde immer vovausgefept, dap das bewegte Syjtem ein foldjes fei, bei
weldjem die Vafhnen fimmtlicher Punfte in einer Shhaar paralleler Ebenen
gelegent find, und daf alfo jeder eingelne Punft fortwihrend in der ihm u-
gehvigen Gbene verbleibe, weshalb aud) jd)lechtweg von der Bewegung eines
cbenenn Syftems gefprodjen wurde. Vet diefer Vewegung, bet weldjer die
vorformnmenden Drehagen unter fic) pavallel, nimlid) fentredyt zu den paral-
felen Gbenen find, geniigte die Unterfucjung dev Bewegung in ciner cingigen
biefer Pavallelebenen jur Veftimmung der Bewegung des ganzen Syjtems.
Wenn mum aud) die weitaus itberiiegende Mehrzahl der Majdjinengetricbe,
benen man in der Praxis begegnet, auf diefen einfacdjen Fall dev Bewegung
in einer Gbene guviidgefithrt werden fann, fo fommen dod) aud) gwweilen
Medyanismen vor, bei weldjen die Beregungen bder cingelnen Punfte einen
allgemeineren und weniger einfacdjen Charafter haben. Insbefondere find
bie Aven, um weldje Notationen ded Korpers eintveten, nicyt immer pavallel.

Der allgemeinfte Fall dbev Bewegung ift devjenige, in weldjem das Syjtem
trgend weldjen Translationen und Rotationen unterliegt, die nad) beliebig im
Rawme evftveuten Nidytungen, vefp. um beliebig fich freugende Aren ftatt-
finben.  Bevor diefer allgemeinfte Fall befprodjen wird, fei dev fpecielle
niher unterfucht, daf dag Syjtem jweien Rotationen wm et jid) jchneidende
ren unterworfen ift.

G8 feien O.A und OB, Fig. 21, jwet in O {id) jdyueidende Gevaden in
eintem bevoegten K6vper, weldjer nac) einander wm diefe Uren wet Drehungen
enpfangen foll, und jwar in dem Wintelbetrage v um O A und B um OB.




