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Curve % = ;—s den Namen , Kritmmung® beilegt, fo fann man den
& — & 1 1 i L 5
Werth ———— = — — — al8 ,velative Rriimmung® dev Deiden
0s o6 0

Polbahuen bezeichuen.  Diefelbe ift nad) dem Obigen gleid) dem Berhiiltnif
der Winfelgefdoindigheit @ jur Wedfelgefdoindigeit u.

Beispiel. Wiflen wiv a8 Beifpicl wicder die Bewegung eines Kovpers, §.
weldjer mit et Punften 4 und B im Abftande 2 von einander auf den
feften Sdjenteln cines Redjtwintels A C B fid) fithet (Jig. 7), fo find in
diefem Falle die Polbahuen pwet Kreife von den Halbmefiern 2 wnd a.

Dan hat daher
@ 1 1 1 3 1

— s — T —— T - ——

s kPGt T SR SRR 7

Dentt man fid) daher den fleinen Kreis in einer beftimmten Ridytung mit
gleichbleibender Gefdpwindigleit « auf dem groferen Kreife abgewdlyt, fo bleibt
aud) die Winfelgefdpwindigleit @ um den Pol wiihrend diefer Bewegung con-
ftant von der unvevinbderlidhen Grofe

0= — — U
2a

Das negative Bovzeidyen duitdt ievin muw aus, dap die Drehungsridytung
um den Pol eine linfe ift, wenn die fortjdjreitende Bewegung des Pols auf
ber feften Polbahn eimer vedjten Drehung wm den Kvitmmungdmittelpuntt

entjpricht.

Stennt man mm bdie Winfelgejdyindigleit @ = — ;—‘a der Drehung wm
den Pol, fo fennt man aud) die Gejdpwindigleit ivgend eines Punftes, defjen
Abftand vom Pol » fein moge, gleid) v = @r = — r :_‘a Bon allen

- g Punften ded bewegten Korpers hat

A nur der Mittelpuntt D ded vollenden

Sretfes, Fig. 11, einen wnverinder-

et \ licgen Abftand » = @ von dem Pol,

v d daher aud) muv diefer Pumft feine

y 3 Bahn mit unverinderlidyer Gefdywin-

) digfeit duvlduft, wenn man vovaus-

B 2] fegt, dafj die Jollung mit gleidyblei-

.\ 4 ) bender Wedhjelgejdpoindigleit o ge-

o\ DEE/F F jdyehe.  Die GSefdpwindigteit » —=r o
o SR bes Punftes D ift demzufolge

v a@ u ..
v = s T -
2a 2’
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affo hald o grofy wic Ddie Wed)jelgefdindigteit des Polg, was aud)
fehon davaus folgt, da dev Puntt D feine freisfirmige Bahn vom Halb-
mefier €D = a in derfelben Beit mit conftanter Gefchoindigieit uviidiegt,
wiihrend weldyer per Pol die fefte Polbahn vom Halbueffer 2 @ ctnmal durd)
{duft.

thu bie Gefdgwindigteit ivgend eines Punftes ded bewegten Kovpers ju
beftinmmen, fei E ein belichiger Puntt ded bewegten Syftems i Abftande ¢
pon dem Mittelpunfte D des vollenden Sreifes. Jft mm dev leptere aus
der Lage D, in welder K wmit D und € in gexader Yinte CX liegt, burre)
eint Jollen um den Winfel FC G = « in dic Yage D, gelangt, vobei
der Puntt E nacy By und & nad)y G4 geviidt ift, fo ergiebt fid) fiiv bicfe
Lage bev Polabjtand G En bes betvadyteten Punftes aus demt Dretece
G4 Dy E,, defjen Winel bet Dy gleid) 2 o ift, durd)

G E =r—= Vaz 4+ €2 — 2ae . cos 2 0.
Demnady ift die Gefcwindigfeit des Punttes in ber Yage By gefunbden ju:

v =0 Va2 + ¢* — 2ae .cos 20

u -
= Va2 + 2 — 2ae . cos 2a.
@

PMan tan fid) von den Gefehwindigteiten dev eingelnen Puntte Leicht Durrel)
eine graphifde Darftellung ein anfdjoulicdyes Bild verjdafen. €Es fei C,
Fig. 12, der Mittelpuntt dev feften und D bevjenige dev beweglidjen “Pol-

Tig. 12.
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bafn, weldjer fich in dem Kreife DDy vom Hatbmefjer a und gum Meittels
puntte C bewegt. Man findet den Ort cines Punttes I, weldjer von D wm
DE="¢ abfteht, in ivgend einem Augenblice, wenn dev Pol von F nad) Gy
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gevitdt ift, inbem man G; auj die Wren CF und CJ nad) Fy und A,
projicivt, und auf der Diagonale 4, Fy von der Mitte Dy die Strede D,
— ¢ antrigt. Man crhilt fo den Ort des Puntted E als cine Ellipfe
CE E;, jum Mittelpunfte C und von den Halbayren

CE=a+cund CH=0a—e
Die Linie G4 E, ift mm offenbar der Drehungshalbmefier des Punftes
E in dem Augenblide, wo Gy der Pol ift, und man hat wie oben
N Va2 + e; — 2ae . cos 20,
weldjem RNadiug G, B, die Gefdpoindigfeit v proportional ift. Die Yinie
G, E, fteht iibrigens nad) denr Fritheven normal auf der Bahn des Punttes
E, b. b auf der Clipfe in dem Punfte Ey, und man fann daher jagen,
baf die Gefdpwindigleit cines belicbigen Punttes E in jedem Augenblide pro-
portional der Novmalen ift, weld)e man von dem betreffenden Punfte dev fejten
Polbahu auf die Bahn des Punttes E fillen fann. Die Conftruftion dev
Novmalen auf die Cllipfe ift mit Hiilfe deg Nedyteds CA; Gy Fy und feiner
Diagonale 4, F; nad) Obigem leicht bewirtt.
Nimmt man beifpieldweife den Wintel ¢ gleid) 0 an, fitv weldyen F in
CF liegt, fo hat man cos2 e« = 1, daher

u B Pl u .
T 2 iz o .. 2
1 2 /0 + ¢ ae -y (a e),
aljo proportional der Strede FE. Chenfo folgt fiiv & = 90°, d. . wenn
der Pol in o liegt, cos2 @ — — 1, daher
p= — Va? + e + 2ae=—u—(u+c)
2a 2a d

proportional dev Strede J H.

Die in dem Quadbranten NKJH punftivt cingetvagenen Novmalen dev
Gllipfe veprifentiven daher bdie verfdjicdenen Gejdpwindigteiten des Punktes
E, wibrend derfelbe den elliptijdjen Quadvanten HN durdjlinjt. Sepst
man in der Formel fiir » die Gridfe ¢ = «, nimmt man aljo den betveffen-
dben Puntt im Umfange des Nollfreifes, alfo etwa in F an, fo ift die BVahn
deffelben nady dem Fritheven der Duvdymeffer FK, und die Novmalen von
den verfdjiedenen Pollagen auf diefe Bahn find die yu F K fenfred)ten Ordi-
naten de§ Kreifes, die punftivten Novmalen in dem Quadvanten CKL re
priifentiven daher die Gefdpvindigleiten des Punttes F. Diefe Gefdpoindig-
feiten fiud immer proportional dem Sinus des Wiilzungswinkeld «, wic aud)
ous dem usdrude fiiv o fid) evgiebt, denn wenn man davin e = « fest,
fo exhdlt man:
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u
v=— Va2 + a? — 2aa . cos 20

2a
u 5 2
:_u_ 2a2(1 — ¢08.200) = — Vm: wn s .
2a 2a

Die Gefdhwindigteiten find aljo hier diefelben, wie die dem einfachen Scdhwin-
gungsgefege entfprechenden; fitv oo = 0 ift o = 0 umd fitv @ = 90° it
v = u, 5. h. gleid) dev Wedfelgefchwindigteit des Pols.

et man endlid) e = 0, fo exhiilt man fiiv die Gejdjwindigteit, mit
weldjer der Mittelpuntt D dev beweglichen Polbahn den Kreis D Dy buvdh-
(uft, den conftanten Werth

u w
V== P At Qre= 9 ’

wie beveitd frither gefumden. Wenn e > a ift, fo liegt Dder betreffende
Puntt in ' aufgerhalb des beweglidyen Kreifes unbd befdyreibt beim Abwiilzen
bes fepteven in dem Kveidquadbranten F Gy J ben elliptifchen Quabdranten
E'E, H', deffen Halbaxen ebenfalls CE' — a+emumd CH' — a — ¢
— — (¢ — a) find. Man evfennt leiht, daf aud) hier die von bdem
Kreisquadvanten F' Gy J auf die Bahn E'E,' H' geyogenen Novmalen ie
FE, G E' wnd JH' die Ocjindigfeiten des Dbewegten Punftes E'
veprifentiven.

Beschleunigung eines Systempunktes. Wenn ein Kbrper eine
einfache Tvandlationdbewequng hat, fo find die Wege aller Puntte in ivgend
cinemt Reitelemente gletd) grofy unbd gleiy gevichtet, und davaus folgt zunddft
bie Oleichheit der Gefdywindigteiten aller Punfte fiir denfelben Angen-
blid.  Aendevn fid) daher im BVerlaufe der Beit diefe Gefdpwindigteiten der
Orisfe oder Richtung nac), jo muf aud) die Aendevung fiiv alle Punfte
gleid) fein, fo daf davaus etnfad) folgt, daf aud) die Befd)leunigung p
in jedem Augenblice fitv alle Punfte des bewegten Kovpers von gleichem
Betrage fein muff. Dies gilt jowolhl hinficytlich der Tangentialbefchleunigung
p¢, durd) weldye die Grife dev Gefdwindigteit abgedndert wird, wie aud) in
Begug auf die Yovmalbefd)leunigung p,, weldye eine Rid)tungsvevinderung
bowivtt. Die BVefd)lewnigungen aller Syftempuntte ftnd daher befannt, fo-
bald man bdiejenige eines cingigen Punttes fennt.

Wenn der Kovper anbdeverfeits einev einfachen Rotation wm diefelbe unver-
dndevliche Ave wiihrend einer endlichen Beit untevworfen ift, fo find bdie
Gefdpoindigteiten der verjdhicdenen Punfte ihren novmalen Abftinden von
der Duehare proportional, alfo durd) » = ro audgedviidt, wenn @ die
Winfelgefpwindigteit Oedeutet.  Berlegt man die Vefdjlennigung p jedes
Punttes hier ebenfalls in die Tangentialbejdleunigung p, und in die Novmal




