§. 8.] Polbahnen. 15

wegung von jwei beliebigen Puntten ded bewegten Kovpers fennt. Dev
Durd)fdynitt dev beiden, auf dicfen Bewegungsridjtungen in den bewegten
Punften crvidjteten MNovmalen liefert dann einen Punft dev Drehaye, welde
in ihm fenfredjt yu den pavallelen Cbhenen fteht.

DMan nennt diefe Are die augenblidlide Drehaxe oder Momentan-
are, aud) wohl bei cinem cbenen Syftem den betreffenden Seynittpuntt dex
Novmalen fdylechtweg den augenblidliden Drehpuntt oder dag WMo -
mentancentrum; vielfad) gebvaudyt man fitv ihn aud) die Veyeidynung
» Bol¥, weldye tm Folgenden benupt werden foll.

Polbahnen. Die widjtige Nolle, weld)e dev Pol bei der Vewegung
eines Syftems in einer Chene fpielt, (Gt fid) am cinfadyften an einem Vei-
jpiele evldutern. A8 foldyed Veifpicl fei etwa die Vewequng einer Stange
oder fteifen gevaden Yinie A B, §ig. 6, gewihlt, weldye gegroungen ift, mit

Fig. 6 ihren Cudpunften A und B ftetig in
H gwei  aufeinander  fenfred)ten  Gevaden
CD und CE ju verbleiben; cine Be-
e wegungsart, wie fic bei einem befanuten
Clipfengivfel vorfonmt und weiter un-
ten nod) niber befprodjen roerden wird.
Biiv ivgend eine belicbige Lage A, B,
ber Geraden findet man den augenblid-
: lidjen Drehpunft oder den Pol nad) dem
Ll B Obigen in dem Durdyfdnittdpuntte p,,
BB B weldjem die beiden Novmalen A, p,
und B, py fid) treffen, die in den Punt-
ten A; und B, auf deven Bahnen, aljo
auf C D begichungdweife CE ervidjtet werden. Gang in derfelben Weife
[t fid) fiiv jede belicbige anbere Yage de§ bewegten Korpers, wie A4, B,,
Ay By . . . ber Pol in py,py . . . finden. Denft man fid) diefe Conftruc
tion fiiv alle migliden Yagen bder Stange A B ausgefithrt, o evhilt
man ebenfo viele Yagen des Pols, weldje in ihrer Aufeinanderfolge eine ge-
wiffe, von der Natur dev Bewequng abhingige Curve py pypy . . . feftlegen.
Diefe Curve fann man anfehen als die Vahn, weld)e der Pol wihrend der
Bewegung ded Kovpers durdylduft, indem man fie fic) vorftellen farn als
eine in ber Gbene der Vewegung fefte Yeitcurve, anf weldjer der Pol,
vefp. die Drehaye de8 Syftems entlang gefithrt wird. Dian giebt diefer
Gurve daher aud) die Bezeichmmg Polbahn, und nemnnt fie mit Riidfidyt
auf ifre fefte Yage in dev BVeregungseberne wohl die fefte Polbahn.

Denft man fid) mit der beweglidjen Stange A B eine Chene feft ver-

bunben, weldye mit der Bewegungdebene D CE in allen ifjren Lagen ju=
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jammenfillt, wihrend fie an der Vewequng dev Stange Theil nimmt, fo
evgiebt fich Ceicht dag Folgende. Alle Puntte diefer beweglichen Ehene yerden,
chenfo wie alle Puntte dev Stange A B felbft, in jedem Augenblicte eine
brefende Bewegung um den augenblicdlichen Drehpuntt oder Pol annehmen,
und nue dev mit diefent Pol gevade in Dectung befindliche Punft dev beweg-
(ichen Gbene Hat in dem betveffenden Wngenblide feine eigene Bewegung, da
ev al8 Drehpuntt aufgefaft werden muf. Diefer in der Lage 4; By mit
pem Pole p; ufammenfallende Puntt dev beweglichen Ehene fei etwa mit
qi beeichnet.  Jm davauf folgeuden Augenblicfe hat der Pol feine Lage ge-
Gnbert, indem ev von p; auf beréefteu Polbahnt etwa nach p, gevitdt ift, wenn
man die Stvede p; p, ald unewdlid) fleine vorausjept. Die Stange A B
ift jepst aus bev Yage A, By in dicjenige A, By gevitcft, und devjenige Punft
bev beweglichen Cbene, weldjer mit dem nunmelrigen Pole p, jujammenfilt,
ift nicht mehr g, fondern ein andever, etwa g, geworden. Um diefen Puntt,
weldger in dev Yage Ay By mit py ufammenfiillt, aud) in der Lage des Sy-
ftems A, By u beftimmen, hat man offenbar mur itber der Grunbdlinie
A, By das dem Dueiecd Ay By p, congruente Dreied Ay By gy 31t conftruiven,
wodburd) man in dev Spige gp den gefuchten Punft findet. IJn derfelben
Weife erhalt man durd) Conftruction ded dem Dreiecfe A, By py congruenten
Dreiedd Ay Brgy in gy denjenigen Puntt dev beweglichen Ebene, weldyer fite
die @yftemlage As By mit dem Pol py gufammenfillt. Denft man fidh in
folcher Ant die Conftruction bder betveffenden Punfte ¢ ebenfalls fiiv alle
miglicen Yagen des Syftems d. 0. allen Punften dev Curve p entjprecjend
audgefithrt, fo erhlt man in der beweglidhen Ehene eine gewiffe Curve
Q21 95 - - . And) diefe Curve hat die Cigenjdjaft, daf der Pol ftets in ihr
enthalten ift und bei dev Bewegung deg Syftems auf ihr entlang wanbdert.
WDan nennt daher aud) diefe Linie Polbahn und jwar heift fie die be-
weglidye Polbahn gum Unterfdhiede von bdev feften Polbabhn pyp;ps . . .

Nad) dem Bovftehenden giebt es fitr jede Bewegung eines Syftems in etner
Gbene tmnter gwei beftimmte Cuvven ober Polbahnen, eine fefte in dev Be-
wegungsebene uud eine i dev beweglidjen Gbene, weldye beide den Pol ent-
halten.  Dicfe betden Curven miiffen daher ftets einen Punft, namlic) den
jedesmaligen Pol, mit einander gemein haben, und war mitfen fie fid) in
diefem Puntte beviihren, dermn ein Duvchdueiden der Polbahmen ift davim nicht
denfbar, weil fonft dev Fall eintveten wiirde, daf gleichzeitig ziwei oder mehrere
augenblictliche Drehpuntte vorhanden wiven, was natitelich nidyt mdglic) ift.
Bei dev Bewegung des Syftems bleiben diefe beiden Curven oder Polbahnen
immer in Beviihrung, wobei dev Bevithrungdpuntt fortwihrend wechfelt, und
man fann jid) diefe Bewegung als ein Wiilzen oder Rollen dev einen (be-
weglidhen) Polbahn gy gy g5 auf der andeven (feften) pypyps . . . vorftellen. 3
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@8 ift daher aus dem Borftehenden eviichtlid), daf man die WMittel des
duferen Bwanges, weldje der beabfichtigten Bewegung ihren Chavakter er-
theilen, aud) evfeggen fann duvd) bdie beiden Polbahnen. Wiivde man ctwa
in dem gewdihlten Beifpicle, Fig. 6, die beiden feften Gevadfithrungen CD
CE gan fortlaffen, und ftatt ifrer die in der feften Cbene liegende mateviell
ausgefithrte Curve py pypy . . . anbringen, auf weldjer die cbenfalls mate-
vielle Curve gaqy qs . .. fid) abwilzt, weld)e mit der Stange A B verbunbden
ift, fo erhiclte man beim Nollen diefer Curven aufeinander bdiejelbe Be-
wequng de§ Syftems, wic fie duvd) die Fithrungen CD umd CE bhev-
vorgebradyt wird. Die Bewegqung ift hierbei in beiden Fillen und nidht nux
fiir A und B biefelbe, fondern die Ucbeveinftimmumg gilt aud) fitv jeden be-
licbigen Punft F, da ja durd) die Vewegung jweier Punfte dicjenige cines
cbenen @yjtems vollfommen beftinumt ift.  LWenn dabher bei ecinem bewegten
Syjtem die beiden Polbahnen befannt find, jo fanm man fitv jeden Augen-
blidt leicyt die Bewegung irgend eines belicbigen Punfte des Syjtems be-
ftimmen.  Rieht man nimlid) von dem Verithrungspuntte (p,) der beiden
Polbahnen in dem betveffenden Augenblide nad) dem Puntte (F), defjen
Bewegung beftimmt werden foll, cinen Falhritvahl, jo ijt diefer novmal u
dber Bewegung des betveffenden Punftes gevidytet, und die Gefdpwindigleit
diefer Bewegung ift dev Liinge dicfes Fahrjtrahls proportional. Die Nidytig-
feit diefer Behauptung ergicbt fid) ofhne Weitere aud der Vemerfung, daf
ber Beviihrungspuntt der beiden Polbahnen der jedesmalige augenblidlidye
Drehpuntt ift. Wenn man daher wm den Pol p; mit der Linge ¢, F' des
Fahrftrahls einen Kreigbogen bejdyreibt, jo muf derfelbe die Bahn des Punftes
F beviihren.  Daffelbe gilt aber aud) von bden Kreisbdgen, welde wm den
Puntt p, mit dem Strahl gy F, oder wm den Punft py mit dem Strahl
g3 F 2. gegeichnet werden, und e§ evgicbt fid) hievaus, dafy die wm die cin-
jelnen Punfte der Polbahn p mit den beziiglidyen Fahrjtrahlen
von den Punften ¢ nad) cinem Syjtempuntte F bejdjriebenen
RKreisbogen die Bahn des gedadyten Punttes F einhitllen. Man
exfennt leidyt aus dev Figur, daf in unjevem BVeifpicle die Kreife, weldye von
den Punften p aus mit den Fahrftvahlen bejdyricben werden, die man von
den Puntten ¢ nad) A und B gichen fann, fimmtlid) die Gevaden €D
vefp. CE beviihyren, weldje die Bahnen von 4 und B {ind.

Gegenseitigkeit der Polbahnen. Bigher haben wir angenommen, §. 10.

baf die Curve ¢ al8 bewegliche Polbahn auf dev fejten Polbahn p hevum-
gefiifet yoerde, und fahen, in weldyer Weife fid) die Bahn irgend cines Sy-
ftempunttes A, B oder F, b. . diejenige Curve jeichuen (ft, weldje dev be-
treffende Punft in dev feften Cbene bejdjreibt. €8 ift mm cin Leidytes, die
Berhiltnifie entgegengefest fo ju geftalten, daf aus dev feften Polbahn p die
Weidbad«Hevrmann, Lebrbud ver Medanif. IIL 1. 2



