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12 Grundlehren der Kinematif, [§. 6.

b. §. bie Aze dev vefultivenden Drehung jroeicr unendlich fleinen Drehungen
um pavallele Agen liegt in der Ebene diefer beiden Aven und gwar in Ab-
fteinden von benfelben, weldye fid) wmgetehrt wie die Drehungdwintel vev-
Dalten.
Pisher ift angenommen worden, daf die beidben Drehungen wm die Aven
Aund B in demfelben Sinne (vechtdum, wie die Uhrzeigerbewegung) vor fich
gehen follen. Borftehendes bleibt aber aud) vidjtig, wenn die Drehungen in ein-
anbder entgegengefetem Sinne exfolgen, nur hat man dann unter dev Gumme
o + {3 die algebraifche Suntme gu verftehen, indem man dem einen Drehungs-
winfel bas pofitive, dem anderen dag negative Beidjen giebt. Der Sinn dev
vefultivenden Drehung ftinmmt dann mit devjenigen Drehung itbevein, deven
Borgeidyen die algebraifdhe Summe vou o und B hat, d. h. mit dem Sinne
ber abfolut griferen Drehung. Soll 3. B., Fig. 4, dev Korper einer Redts-
Fig. 4. dbrefung oo um A und bdann einer Vinfsdrehung
B wm die Are B, weldje dann nad) B’ gelangt
ift, unterworfen werden, fo Hhalbive man den Dre-
fhungdwinfel BA B = « durd) 4 D und trage

ben Winfel g = A B E' an. 3n dem Scljnitte

C exhilt man dann denjenigen Punft, welcher
burd) die Drehung ¢ um A nad) €' und durd)
bie entgegengefeste Drehung B wm B’ wicder nad
C suvitdgefithet wivh. Diefer Puntt veprifentivt
alfo die in ihm novmal jur Bewegungdebene ju
denfende Ave der vefultivenden Drehung, deven Be=
trag gleid) 2D CE' = p — o« — f3 ift, woraus
bie oben angefithrte Iegel fid) evgicbt.

Jn Begug dev Reihenfolge der beiden Drehungen
gilt dag oben fitv itbeveinftimmende Drehungs-
ridjtungen Gefagte, und man findet demnady in dem Punfte C”, weldjer 3u
AB eine mit C fymmetrifhe Lage hat, den Fufpunft fitv die Axe dev
vefultivenden Drehung, weldje die umgetehrte Anfeinanbderfolge der Drehungen
B, exfest.  Gbenfalls liegt der Axenpuntt C), weldjer den unendlic) fleinen
Drvehungdwinteln « und B entjprict, jo auf der verlingerten Axenverbindung
A B, bafy wie oben C A : C,B = f :  ift.

Rotationspaar. 2enn die beiden entgegengefepten Drehungen um
pwet pavallele Aren 4 und B, Fig. 5, von gleidjer Grofe o find, fo faillt
bie Are der vefultivenden Drehung in die Unendlichfeit, indem nimlid) die
beiden guv Conftruction diefes Arenpunttes dienenden Wintelhalbivenden 4 D
und B'E' in bdiefen Falle pavallel werden. Cine Drehung um einen 1n-
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endlid) fernen Punft ift abev einer gevadlinigen Berjdjicbing bdes Korpers
gleidjyujepen.  In der That ift die aug beiden Drehungen vefultivende End-
, lage beg Kovpers A’ B’ pavallel dev urfpriinglidjen
o AB, und ¢8 hat fonad) cine Veridjicbung ftatt-
gefunden, weldje duv) die Strede A A" ober BB’
auggedvitdt ift. Daher ift die Grife diefer Ver-
fdyicbung
AAE=RB =24 on %,
wenn d wicder den Arenabftand A B bebeutet.
Der Wintel @, welden die Verjdjicbungsridytung
mit der Arenverbindbung A B bildet, ijt

o
p— B e ®
Q= 90 )

1 5 Daf ein foldyes Paav entgegengefepter gleidjer
Drehungen wirklid) mur eine einfadye Verdjie-
bung Bevvorbringt, ergiebt  fid) aud) aug folgen-

der Betvad)tung.  Denft man die Drefung e um die Are A nad) §. 4

evfept duvdy eine ebenfo groge Drehung wm die re B und cine Ber-

fdjiebung im Betvage 2d sin %, fo ergiebt fid) die leptere ald dag eingige

Refultat des Drehungspaars, mdem die Drehung e um B mit der Drehung
— o um diefelbe Axe fid) aufhebt.

Gin foldjes Paar gleidjer und entgegengefegter Drehungen wm pavallele
Axen heift ein Rotationspaar oder Drehungdpaar, daffelbe fann
ftets durd) eine entipredjende BVerfdyicbung evfept werden und
umgefehrt.

Dap aud) bei dem NRotationdpaave die Aufeinanderfolge der Drehungen
nidyt gleidygiiltig ift, crgicht eine Vetvadytung der Figur. Wihrend nimlid)
die Arenverbindende A B in die Yage A’ B’ gelangt, wenn die Drehung ju-
erft wm A, damn um B’ gefdjieht, fo nimmt jene Yinie die Yage A” B” an,
wenn die Drehungen in der entgegengefepten Folge gejdjehen. Die Ver-
fchiebung ift alfo in dem einen Falle durd)y BB', in dem anbdeven Falle
burd)y BB" dargeftellt. Diefe beiden Streden BB’ und B B” find von

gI;id)cr Liinge 2d sin % und von derfelben Neigung ¢ = 90° — % ge-

gegen die Avencbene A4 B, aber die Winkel @ find in verjdjiedenem Sinne
amgutragen.  Die beiden Lagen A’ B und A" B” fallen daher in eine Se-
rade jufammen.  Offenbar hort der Unterfdjied in der Aufeinanderfolge der
Drehungen um A4 und B auf, jobald BB mit BB” jujammeniillt, d. 1.
wern der Winfel ¢ gleid) 90° wird.  Hievgu ift evforderlid), dafy e unend-
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(i) flein ift, wnd e8 gilt alfo fitv den Fall diffeventialer Bewegungen Aehn-
(iches tie oben fitv ungleiche Drehungen angefithet worden ift.  Dev Aug-

o 2 d sin —g— fiir die Grofe dev Berfdhicbung geht fite den Fall, daf oo

unendlic) fein ift, in e d itber.

Die in §§. 4018 6 angefithrten Siige itber die Sufanmenjegung und Ber-
fequng der Translations- und Hotationsbewegungen gelten and) fiv die auf
bie Beiteinheit begogenen Wege, b h. fitv de Translations= und
Rotationggefchwindigteiten.

Pol oder Momentancentrum. Aus dem Vorjtehenden ergiebt fid)

{eicht, daf die Vewegung eines chenen Syjtems, d. h. cined foldjen, bei

weldjent, wie in §. 2 definivt, die Vewegungen aller Puntte in lauter unter
jid) pavallelen Gbenen gefdhehen, in jedem Augenblide betvadytet werden fann
al8 eine unendlid) fleine Drehung wm eine gewiffe, 3 den pavallelen Chenen
fenfvechte Are. Denn weldyer Avt die Bewegungen aud) fein mdgen, fo
sevfallen fie immer in Berjdjicbungen in den gedachten Pavallelebenen und
in Drefungen in denjelben, d. h. wm Wyen, weldye auf bdiefen Chenen fent-
vecyt ftehen.  Alle Ver{dyiebungen laffen fid) mm mit Hiilfe ded Pavallelo-
granmms der Vewegungen g einer vejultivenden Vevfdjiebung gujanmeniepen,
wihrend man alle Drehungen um die pavallelen Wpen nady §. 5 und 6 u
einer cingigen vefultivenden Dvelung veveinigen famn. Diefe vejultivende
Drelung Lift fichmm wieder mit der auf der Drehare normalen vefultivenden
Berfdyiebung nady §. 4 3u einer eingigen Drehung unt eine Are jufammen-
fetsen, weldye gleichfall® auf dem Ebenenfyftem novmal fteht. Wenn hievbei
anftatt dev vefultivenden Drehung ein Drehungsdpaar jum BVorfdjein fommt,
ag einer einfachen Berdjicbung dquivalent ift, jo fann man die vejultivende
Berfchicbung cbenfall§ a8 eine Drehung wm eine Are auffaffen, welde auf
ber yur Ber{diebung novmalen Richtung tm Unendlichen liegt.

Die Are diefer vefultivenden Drehung wird im Wllgemeinen feine fefte
Lage im Raume Hhaben, fondern in jedem Augenblice ihren Ort wechfeln.
1m die Yage devfelben in einent beftimmten Momente zu evmitteln, hat man
fid) muv gu evinnern, daf die eingelnen Punfte eined wm eine Axe votivenden
Korpers Bahuen befdpreiben, weldje auf den Radien, d. h. den Ridjtungen
ber Yothe fenfrec)t ftehen, die von den betveffenden Kbrperpuntten auf die
Are gefiillt werden. LWenn man daher in einem beliebigen Punfte der Bahn
etnes Clementes in der Chene devfelben yur Vahn eine Novmale evvidytet, fo
muf diefelbe die Drehaye {dhneiden, um weldje der Kovper in demjenigen
Augenblicte fich dreht, in weldjem dag Clement fid) im Fufpuntte diefes
Lothes befindet. €8 ergiebt fid) daher ferner, daf man in jedem Augenblide
die Drehare ungiweideutig finden fann, wenn man die Ridjtungen dev Be-




