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Wy 2.3,14;;%0. 4,4584 — 0077814, *
fo bag nun nad) (36), enn man davin fiiv 2 die halbe Spannweite 20 m
= 20000 mm einjet,
[ 10.0,077814 \2
00000076 20 000,

= 0,0001916 kg

] 0,0000076 = 25,204 . 0,0000076

fidy evgiebt..
Da die” Belaftung einer Halben Kette 44000 kg und dag Gewidht der ju-
gehorigen Hingeftibe 223 kg betrigt, jo hat man die Velaftung pro 1 mm der

Linge:
44 223
e 9
= 0 = 2,2112 kg,
und e8 ift der exforderlihe Querjhnitt der Kette im Scheitel:
L s g

y1  0,0001916
Fitr den Aufhingewintel «; hHat man nad (39):
5 \/0,0000076 +0,0001916
0,0000076
; = 0,3984 = #y21043'.
Der Querjdnitt ver Kette am ufhingepuntte ift nun:

i, 1r54b
cose; 09290

Die Horizontaljpannung ver Kette folgt:
H— 1, s.— 115400 ko,
und die BVerticalfpannung im Aufhangepunite:
V = Htga, = 115400.0,3984 = 45975 kg,
daber ift bag Gewidht einer Kettenhilite:
G =V — ql = 45975 — 44223 = 1752 kg.

Bei conftantem Querjdnitte exgab fid) G = 1940, folglich ijt bie Criparnif an
Material filr jede Kette:
9 (1940 — 1752) = 376 kg

gleidh) ca. 10 Proc. ded Kettengemwichtes.

tg 4927 30" = 5,11.0,07797

i = = 12 422 qmm.

Pfeiler und Widerlager. Bon bejonderer Widptigeit ift nod) die §. 72.
Beftimmung der Dimenfionen der Pfeilev und dev Widerlags=
anawern einer Hingebriide. Sind Sy und S, die Spannungen dev itber
einen Pfeiler A BC D rweggehenden Ketten, Fig. 864 (a. f. S.), umd
oy und o, ihre Neigungswintel, fo hot man den Bevticalvvud auf den

Beiler:
V=", + Vo = Sisinoy + Sysincy,
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und den Horizontaldbvuct, da die Horizontalfpannungen einander entgegen-

ticfen
H = H; — Hy, = 8, cose; — S, cos oty

Jft nun 7 die Hohe KL, b die Breite und d die Dide AB eirtes

3ig. 364. Preilers, fowie deflen Didjtigheit = p, io hat
man bag Gewidt deffelben:

g G =dbhy,
s, und den gefammten Berticaldbrud:
V+ G = S sinoy, + Sysiney+ dbhy.
Damit aber die Hovizontalfrajt:
H—H — H

e Pfetler nicht wmftivze wm die Kante B,
ift e8 nbthig, daf das ftatifhe Moment

H.KL= Hh= (S, cos &, — S, cos a3) h
von dem ftatifchen Moment

(V + @ BL = (S sino, + Sysinoy + dbhy) g
itbertroffen werde, daf alfo

L)

Sy sinoy + S, sin oy S, cos ¢y — S, cos o
l?
b bhy G by
ober
9 Vl 5 Vs H1 =
e bhy e by

fet, wobet 0 den Stabilititscoefficienten 2 bid 4 begeichnet (1. §. 28).
Hiernad) ift die ndthige Preilerdice:

Vi 4+ T L\/aa (H, — H,) (V, + I@){
2bhy by 2bhy

Uebrigens ift der Sidjerfheit wegen filv S; cos oy ber grifte und fitc
S, cos o0, dev Heinfte Werth 3u fegen, alfo anzunehmen, daf die Kette einer-
feitd vollftindig und anbdeverfeits gav nidyt belaftet fei.

Diefe Fovmel fetst vovaus, daf die Krdfte S; und S, vollfommen itber-
tragen werden auf den Pfeilevfopf, was allerdingd nuv eintritt, entweder
wenn die Seilenden am Pfeilerfopf feftfiben, odber wenn die Reibung auf
benfelben die Diffeveny S, — S, der Spannungen iibertrifit. Nacd) THL I
ift diefe Iteibung: 8

F:[<1+2¢psm— l_l S,
2 )

d=—
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wenn @ den ReibungSeoefficientenn, 2 bdie Bahl der auf dem Preilerfopfe
aufliegenden Kettenglicder und B den Centriwinfel begeicynet, weldjer einem
Gliede entfpricht; wenn daher

S — S, <'[<1 4 2 @ sin §>n_ 1] Sy
obder !

Ste<. <1 + 2 @sin ﬁ))n S,

ift, fo legt fich die Kette feft auf dem Peilerfopf auf; aufpevdem gleitet fie
aber auf dem Pheilerfopfe hin, und 8 ift deshalb in obige Fovmel:

e — <1 + 2 @sin ﬂ7>n Sy,
oder bet Seilen:
Bt 2% Sy () ZHLeT)
etngufepen.
Legt man die Kette oder dag Seil auf Rollen, fo ift diefe Diffeven;,
und daher die nbthige Pfeilerftivte, viel fleiner. Sind dic FRollenhalb-
meffer @ und die Bapfenhalbmefier 7, jo hat man:

S =S+ ¢ %(Slsinal 4 8, sina) =S+ @ % (T

s fegen, weil die auf den Follenhalbmefjer veducivte Bapfenveibung bden
Wertl) :

Sl =i % (Sysino; -+ S;siney) hat.

Befteht dev Peiler in einem drehbaven Stiinder, fo ift ftatt » ber Bapfen-
falbmefjer und ftatt a die Hife des Stinders eingufepen, und liegt das Seil
auf Walen, fo hat man ftatt @ den Hebelarm f = 0,5 mm der wil-
senden Reibung eingufiihren, wobei auc) @ und o in Millimetern gu neh-
men find.

Aus der Spanmung S der Spann- oder Endfetten (Spann- oder

Gnbdfeile) famn man auch nod

iy 866 bie nbthigen Diumenfionen der
¢ Wibderlagsmauer A-C, Fig. 365,
beftimmen.

Die Spannung S jucht die
Widerlagdmauer A C wm die
Kante C ju drehen, und rirft
dabet am Hebelavnte:

CN = CDsino = lsinc,
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wenn o den Neigungdwintel SD C bes Seiles gegen den Horvizont wnd
die Yinge CD der Maner begeichnet. Das Gewicht G der Mauer wirkt
aber mit dem MNomente:

Gty
entgegen, wo 2 die Hohe B C, b die Breite und » das fpecifijthe Gewicht

der Mauer begeichnet.  Fiiv den Sleidhgewichtszuftand ift:
Sl sin o = -%- hbl2y,

daber bie nthige Maucrlinge bei einem Stabilitiitscoefficienten o
o 268sino
hby
Damit ferner diefelbe Mauer nidyt fortgefdhoben werde, muf ihre Reibung
@ (G — Ssin o) griger, al8 die Horizontalfraft Scos e, aljo:

QG > 8 (cosoe + @sina)
fein.  Man fept hiernady:
GS [cos o :

wobei @ = 0,67 und der Stabilititscocfficient ¢ 2 big 4 angunehmen ift.
Wenn die Kette tm Widerlagdpfeiler nidht blof befeftigt, fondern aud
aufgelagert ift, wie in Fig. 366, fo ift der Hebelavm der Spanming S bas
Fig. 366. Perpendifel CL — ¢, vom
Gtiigpuntte € nad) der Seil-
vidtung K L gefallt, und der
Hebelavm ded Pleilevgewidytes
G bie Hilfte CI der Pieiler=
linge CE = 1, lesteve, der
Sidjetheit wegen, nur big gum
Befeftigungdpuntte # ded Sei-
[e§ gemefjen. Hiernad) hat man

% hbliy — Sg;
und daber mit Ritdficht auf Sidjerheit
e \/2 b
g hby
Sn Hinfid)t auf das Fovtfdhicben fiber C K ift, wenn oo die Neigung des

Tragfeiles K L gegen ben Horizont begeichnet:
¢ (G 4+ Ssino) = Scose,
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wonad)
G — Secos o — q)Ssma,
L

und
" 6 S (cosa — @ sino)
ik Phby

folgt.

Beifpiel. BVei der in bem BVeifpiele ju §. 71 berechneten Kettenbriide fand
fich die BVerticalfraft der belajteten RKette:

V, = 45975 kg,
und die der unbelafteten ju:

V, = V; — 20.1200 = 21975 kg.

Wird nun fiiv die Rollen des Peilerfopfed % — i Wt — i angenoms-
men, fo ift die Bapfenveibung dafelbit:
F=go (V+ V)= 3 }: 45975 421975 = 4244 kg
viel fleiner, alg die Diffeveny ber Spannungen. €5 tritt daher eine Umbdrehung
ber Mollen und Bewegung der Kette ein, wobei deren Spannung auf der einen
Ceite bes Peilers fich vergropert, auf der anderen abnimmt, fo lange bi8 Ddie
Differeny der beiven Horizontaljpannungen Hy — Hy den Betrag von 4244 kg
erveitht. ft nun die Pfeilerhohe gleih 5m, die Breite gleih 1,2m und dad
ipecifijhe Gewidht ber Mauermafje y = 2, jo hat man:
’ V,+ V, = 67950kg, bhy = 1,2.5.2000 = 12000 kg
un
H — H, = F — 4244 kg,
fo bap fich fiir einen Stabilititscoefficienten ¢ = 4 bdie erforberlidge Pieilerdide
beredynet ju:

67 950 2.4.4244 67 950\2 5
LI RSN LB e T e,
4 2.12000+V1,2.2000+(24000 st e
Fiir die Widerlagdmauer der Spannfette, Fig. 365, exhilt man, wenn
h=5m, b = 3m und der Neigungswinfel « gleid) demjenigen «; der Trag-
fetten am Pheilerfopfe gu 210 43’ angenommen, aljo Ssin ¢ = 45975 kg
gefeit wird, fiir einen Stabilitdtscoefficienten ¢ = 2:
;. 2.2.45975
o 5300000
Hinfihtlih der Pfeiler von Bogenbriiden tourde beveits in §. 64 bie un=
giinftigite Beloftungsart feftgeftelit und dajelbit pemerft, vaf die Dimenfionen
diefer Pfeiler in derfelben At u Dbeftimmen find, weldhe in Bejug auf die
Widerlager der Gewidlbe in §. 28 angefithrt wurde.

=618 m:

Gs follen Bier mur nod) die fogenamnten Facdjwertspfeiler evrodfnt
werben, weldje man in neuever Beit vielfad), namentlic) bei Hohen in Cifen
ausgefiifrten Wegeltberfithrungen jur Anwendung bringt.
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Gin foldjer Fachwertepfeiler befteht im UAlgemcinen aus vier in den
Cden Ay, 45, A5 und A,, Fig. 367, des redtectigen Pfeilevgrundrifies auf-
! geftellten Gtielen A B, weldje

Big. 367. nad) oben gegen einander

: fchwad) geneigt find, unbd deven

B, bdie Cden eined rechtedigen
\ Rahmens bilden, auf weldjem
ST bie Britdentriger G G- ruben.
Diefe Stiele find tn verfdyic-
denen Hohen etagenweife duvd)
dte rahmenfovmigen Quer-
verbindungen C, D, E ver=
einigt, und endlid) find bdie
auf diefe Weife entftehenden

A trapesformigen Felder dev vier

// eitenfladjen  deg  Pfeilers

oy T durd)  gefreuzte  Diagonalen

wie CD, DE ... verfteift.

i Aud) pilegt man voohl dure)

L 2 bag Jnncere des Pfeilers der-

avtige {djrig ftehende Bug-

bander gwifdyen den diametral gegeniiber ftehenden Stindern angubringen.

Die Diagonalen werden wegen der gefreuzten Anordnung ftets muw auf Bug

beanfprudht, und pwar wird je nad) der Wngriffsweife der duferen Krifte

von je swet gefreuzten Vindern bald das eine, bald das andeve jur Wir-

fung fommen, in gleidjer Art, wie dies im Borftehenden in Begug auf die
Diagonalen der Facherstriger mehrfad) befprochen worden ift.

Die duferen Kriifte, weldje diefe Peiler angreifen, find aufer dem Cigen-
gewidyte der Pfeilevtheile felbft dag Gewidht der Briicke nebft der davauf
befindlichen Berfehrslaft, Jowie der Druct des Windes gegen die Pfeiler, die
Briicfentheile, und gegen die auf dev Britde befindlichen Wagen. AuFerdem

%

=}

it hievyu natitclicy bei Bogenbriiden noch dev Hovizontalfdyub der Bogen-

teiiger au redynen.

Kennt man diefe angreifenden Krifte, fitr weldhe man fitr die Conftrucs
tion die ungiinftigiten Werthe ju Grunde zu legen hat, fo wird man die-
felben nach den Regeln der Bufammenfepung und Berlequng der Kriifte in
foldhe Componenten 3erlegen fonnen, weldje in die Chenen der vier Seiten-
flachen bes obeligfenformigen Pleilers hineinfallen.

Jft died gefdhehen, fo fann man eine foldje Seitenwand ded Pfeilers in
dfnlicher Weife behandeln, wie einen Fachwerfstriger, und es gelten die it

obere Puntte By, B,, B; und.
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die [egteren angefiifhrten Iegeln aud) Bierfitr. Am einfachften wird aud)
bier die graphifche Crmittelung jur Kemutnif dev die eingelnen Conftruc-
tiondgliedev angreifenden Rrdfte fithren, und 8 geniigt dagu i ber NRegel
bie blofie Berzeicjuung des jugehivigen Kriiftepolygons.
A8 BVeifpiel fei duvd) A B CD, Fig. 368, I, eine foldye Seitenvoand
eines Fachwertpfeilers dargefiellt, und angenowmen, daf die auf biefes
Fig. 368.

=
>
>~

-y

Sadjwert in deffen Ghene wivfende vefultivende dufere Kraft durd) K dan-
geftellt fet. ©8 mag hier bemertt werden, baf man auf etwaige fenfrecyt 3u
dev Cbene A B C D wictende Sraftcomponenten nicht zu viidjichtigen Hat,
indem diefe Componenten fich tmmer gu foldhen Mitteltviiften jujanmen-
fegen laffen, weldje tn die Gbenen dev an 4 B CD anftofenden Pfeiler-
winbde hineinfallen.

Vet der vovausdgefepten Ridtung der Kraft K ift o8 leicht eingufehen,
daf die audgesogenen Diagonalen A F, HEH, G C in Spanmung verfest
werden, wiihrend die punftivten Diagonalen KD, GF und BH wirfungs-
[08 {ind. Demgemiif ergicht fid) alfo die Beidmung des RKriftepolygons,
&ig. 368, I1, Leicht wie folgt. Mad)t man der Nichtung und Grife nad)

Weisbad-Hevvmann, Lehroud der Medyanif. II. 1. 38
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entfprechend dem gewihiten Kriiftemagftabe ok = K, und ieht oa pavallel
BA und dburd) & eine Parallele mit B C, fo exhilt man in 0a = 2 bie
Drudfraft 2 it B G, wifrend ak = 1 bdie Preffung 1 in dem Horizon=
talen ®lieve B C ergiebt. Lepteve Kraft ak = 1 evlegt fic) nun wicder
burd) Parallelen mit G C d CD in bdie Augfpanmung a b = 3
der Diagonale G C und die Drudipammung bk = 4 in dem Stiinbder-
ftiicfe C H.

Berlegt man weiter die Bugkraft ab=3 nad) ac || AB und cb || GH,
fo erhiilt man in ¢b = 5 die Drudfraft in G H, wiihrend dag Stiic
oc = 6 bicjenige Drucfraft angiebt, weldye das Stitd G E bed Stiel8
A B unterhald G jufomummenpreft. Fihrt man in diejer Weife fort, indem
man cd || EH, de || EF, ef || AF wd fg || AD 3ieht, o exhilt man in
den eingelnen Gtreden des RKriiftepolygons die Anjtrengungen fitc die ents
fprecienden Fachwertsglicder. Die in Fig. T und II eingetragene gemein=
fame Nummerivung (ft feinen Broeifel itber dte etngelnen Krdfte beftehen,
und 8 wurden der Deutlichfeit wegen aud) Hier Drudipannungen durd)
ftivtere, Bugipannungen durd) jwiicjere Linien bavgeftellt.

Kuppeldicher. Die fuppelfsrmigen Diicher, wie fie gur Ueberdecung
von ebiuden Freigformigen Grundrifies, 3. B. ®afometergebiiubden, Loco-
motivjdjuppen 2c. angewendet werden, haben immer dte Fovm von Um=
drehungforpern mit vevticaler Are, und Fwoav fann der Mevidianjdnitt
ebenfowohl ein Kreisbogen wie aud) eine andere Gurve fein. Die Ueber-
decfung gefdjieht hier mit Hiilfe einer Anzahl von Sparven oder Trag:=
vippen, welde, in Mevidiancbenen gelegen, von einanber um  gleide
Gentrivinfel abftefen, an den dufeven Enden anf dev untevftitgenden Um=
faffunggmauer aufrufen, und tm Innern entiweder in einem Punite der Axe
sufanumentreffen obder fid) gegen einen contralen ©djlufring frentmen,
weldjer etwa gur Anbringung eines Oberlidjtes, Qatevne, cingefest ift.
Diefe Sparven oder Rippen unterfdjeiden fid) von gewdhnlidjen Fadpoerts-
triigern, weldje man etwa bdiagonal mnd in der Mitte fich duvchfegend iiber
dem JNawme anordnen Fonnte, dadurd), daf ifnen bdie Untergurtung fehlt,
und daf deren Bugfraft erfept ift entweder duvd) die Wiberftandsfiihigeit
der Umfaffungsmauern odev durd) die Spannfraft eines auf bden leteren
gelagevten horizontalen cifernen Mawuerringes, in dhnlicher Art, wie died
beveits in §. 30 gelegentlicy) dev Suppelgewdlbe befprochen worden ift.
Goldje hovizontale Ringe, welde Pavalleltreife dev Kuppelfliche darftellen,
find auferdem wifdjen dem Auflager und dem Pole oder Schjeitel dex
Suppel nod) mefreve gwifden den meridionalen Gyparven angeordnet, die
{esteven dadurc) gegen einander verfteifend. Die Dede dev Kuppel wird
bann §hnlich wie bei andeven Diichern buvd) Pfetten unterftiipt, weldye, auf




