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0,16 . 0,20 .0,6 . 1000 V82162 = 192 = rot 200 kg

tritt, jo dafy man
Q = 1200 4 200 = 1400 kg

hat. Demgemih folgt nadh) (10) der Horizontaljhub:

1 6
H = 3 1400 5 = 525 kg.

Der Gejammidruct bes Sparrens im Fubpuntte ift nady (53):

" 6\2
R, = 1400 |/1 4+ (ﬁ) — 1495 kg,

und jeine Neigung d gegen den Hovizont findet man aus:

tgd = 2 % — 2,667 ju J = 690 27".
Der Neigungswintel « desg Sparrens folgt aus:

tgo = % o — 53010%
MWiirde man nad) Fig. 276 eine Siule anwenden, jo toiirde man ben @origo’ntal:
jdub nady (10P) 3u
e 36 1 64

unb den Berticaldrud der Saule, weldjer von jedem Sparren ausgeiibt wird, u

—2386'ke,

he5 = % 1400 cos2 53910 = 251 kg
~evbalten. Der Verticalorud im Fuppunite jeves Sparvens betriigt daber

1400 — 251 = 1149kg,
der Gejammidbrud auf die Saule
9. 9251 = 502kg.

Dachstiihle. Bei gtb’ﬁerer‘%ﬁeite der 3 itberdacjenden Riume werden §. 60.
sufammengefepte Dadjconftructionen oder Dadyftithle angewendet, deven Be-
anfprucjung in derfelben Weife gu beuvtheilen ift, wie die der Facjwerte.
U138 Veifpiele migen die in der Ausfithrung gebriud)lichiten Dadjconftruc:
tionen angefithrt wevden.

Bei dem deutfdhen Dadftuhle, Fig. 282 (a. f. &.), find die beiden
fymmeteifd) gegen einander gefteliten Sparven A B und A4, B in ihren
Mitten D und Dy durd) einen Hovizontalen Kehlbalfen oder Spannviegel
unterftiigt, deffen Mitte C duvd) Bugftangen mit den Cuden A A, und dent
Fieft B verbunden ift. Die Beloftung driicdt Hiev, wie bet allen Fady
werfen, auf die fuotenpuntte A, D und B, tndem in diefen Puntten Petten
angeordnet find, auf weldjen die Spavven vufen. Diefe Laftpuntte werden
faft tmmer in gleihen hovizontalen Entfevnungen von cinandev angeordnet,
wnd e§ mbge Hier und bei den folgenden Dadjconftvuctionen mit @ bdiefer
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hovigontale Abftand weier Laftpunfte, mit 2w = A A; bdie Spanmweite
und mit / die Hohe BE ded Fivftes iber den Auflagern A A; begeicinet
werden.  Die BVelaftung eines inneven Lnotenpunttes fei Q; dann fommt

auf jedes Auflager 4 und A; eine Laft gleich g, weldje divect von der

Maner aufgenommien wird, daher auf die Spannungen der Facjwertsglicher
ofne Ginfluf ift und bei deven Beftinmmung nicht befonders in Redjuung
Fig. 282.

1
gebracht werden foll. Dev Auflagerdruct in A und in A, betrigt daher im
vorliegenden Falle
3
R, = R, = o Q,
oder im Allgemeinen bei 2 Jntevvallen (n ift hier ftets eine gevade Bahl)

=l
B g N

Um bdie Prefjungen O; und 0, in den Stredfen ded Sparvvens ober der
oberen Gurtung A D und D B 3u beftimuen, denft man fich einen Sejnitt
nad)y ad oder a; by wnd wihlt C yum Momentenmittelpuntte, wodurd)
wan, wenn CF fenfred)t 3u A B geyogen ift,

3
0,.CF=R.2a — + Qw md

0,.CF—R.2a — Qa = Qw
exbilt. }

4
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Fithet man nod) die Neigungdwintel o ded Sparvens AB und o dev
Bugftange A C gegen den Hovizont ein, fo hat man

CF = CBcoso. — % cos o,

und aud)
AC sin (w—oy) = w A S o,
€08 04 )
und exhilt damit
w 3 €oS 0
O =30 ———— 0 i 9
L thosoc 2 Qsin(a—al) )
w €oS 2
0,—=20——_ =¢—— 1 —=+-0,. .
: thosa Qsin(a—al) g @)

Gbenfo exhilt man fitr die unteve Gurtung A O, wenn man den Senitt
in @b und den Momentenpunkt in D wiihlt, und dad Loth

WEL w sin (e — oty)
DG =—sinoy, = ———————
2 ; 2 COS 06
fet:
Wi w sin(ow—o 3 w
venE — U — sino; — U = e i R Q —,
2 2 COS o 2 2
alfo
£l o
o o cos 0L
2 sin oy 2 sin(v— o)

und gwar ift T eine Bugfpannung, wihrend Oy und 0, Prefjungen be-
deuten.

Um die Prefjung 7 in dem Kehlbalfen D C 3u beftimment, wihlt man
fiv den Sdnitt @y by den Unflagerpuntt A yum DMomentenmittelpuntte,
wodurch die Momente von R, T und 0, hevausfallew und man ausd

W h [
Pt — = —_ = oy
Q 5 T = i Q W Qchipor ()

a8 Drudfparmung evhiilt.  Cndlich hat die Hiingeftange B C ciner Bug-
fraft P 3u widevftehen, welde fich) aus dev Sunme dev LBerticalcomponenten
ber beidben Bugftangen A C und A, € exgicbt 3u
R =N T orh o — B Qs U i e (6)
Denfelben Werth mufy man fiic P audy exhalten, wenn man die BVe-
faftung @ des Firfted vom dev Swmmte dev verticalenn Componenten bdev
Gpavrentuifte in B D und B D, absicht, e8 ift dann

20,sino&——Q:4Q%tgoc——Q:3Q,

Unftatt die Anftrengungen der eimyelnen Olicher durd) Iedymung, wie
oben gefdjehen, ju evmitteln, fithet aud) cine einfache Bevlegung dev Kdfte
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auf graphifdem Wege fdynell und ficher sum Biele. Bu dem Enbde hat man
mur auf einev Berticalen durd) o in Fig. 282 die Belaftung @ von D gleid)

oq; und die halbe Belaftung g von B gleid) ¢, 9, angutragen, und oa

pavallel mit A B, und gy @ pavallel mit A C 3u 3iehen, um O; in @wo und
Uin gya zu erhalten.  Bieht man ferner durd) @ eine mit dem Spann-
riegel DD, pavallele alfo horizontale Gerade und legt durd) g, eine Paral-
lele ju A B, fo ftellt, wie leidht evficytlich ift, a b die Kraft 7' im Spann-
viegel und bgqy die Preffung im obeven Sparvenftiide D B vor. Um aud)

Fig. 283.

bie Bugfraft P in dev Hiingeftange B C ju finden, hat man nur nbthig, die
Horizontale @b bis nad) ¢ u verlingern, fo ift goc — "—;, alfo P burd)

0> d gegeben, wenn nod) @ d fymmetvifd) yu @ g, gezogen wivd. Die Figur
seigt aud), daf die verticale Componente cq, der Spavvenfraft O, um bdie
Grige Q) der alben Fivtbelaftung guifer ift, al8 bdie BVevticalfraft g, c
jeder Bugftange A C.

§iiv grifere Spanmweiten, bei denen die Spavven in melhreven Swifdjen-
puntten gwijdjen dem Auflager unbd dem Fivfte geftiipt werden mitfjen, wird
vielfac) dev englifdye Dadyftuhl angewendet, von weldjem in Fig. 283

o
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eine Anordnung mit duet wifdjenpfetten D, B und F angegeben ift. Diefer
Dadyftuhl fann, da man in der Anzahl joldjer Knotenpuntte wie D, E und
F nicht befdyiinft ift, fitv beliebig grofe Spannweiten 2w angewandt wer-
den. Die Cuvmittelung dev Unftrengung ivgend eined Theiled gefdjieht genau
in derfelben Avt, wie fiiv die Fachwerfe im Allgemeinen gezeigt worden,
indem man fiiv ivgend einen Snitt @b, den unteven Knotenpuntt H oder
den oberen Ruotenpuntt 7 der duvd)fdinittenen Stvebe B H al8 Momenten-
punft wihlt, fe nadydem man die Spannung der obeven oder unteven SGur-
tung beftimmen will, wifrend fiiv die Spannung in dem durd)jdynittenen
Bwifdjenftiife dev Auflagerpuntt A als Momentenpuntt ausgerwihlt wivd.
Selbftoerftindlic) denft man fid) jur Beftimmung der Kraft in einem ver-
ticalen Poften wie 7 G cinen Sdnitt nad) ay b; hHindurchgelegt. Im Fol-
gendent bebeute I, — A B bdie Linge eines Spavvens, Iy = BCy =1, sin o,
feine Berticalprojection, I, — A C die Qinge dev Bugftange, hy = C
=1, sin ay deven Berticalprojection und o = h; — hy die Hohe BC des
Binders in dev Mitte, ferner 2w — na die Spannweite, die tn » Jnter-
valle von der Breite ¢ getheilt fein mag, und e8 feien wmit By, By, Bs. . .
die Neigungdwinfel der Streben D G, EH, FC . . . gegen den Hovizont,
und mit :
a @

cl:cosﬁl; CQ:cosﬁz.”
~ die Qingen diefer Steben verftanden. St jede Pfette wiebevum mit ¢ be-
laftet, fo hat man den Wuflagevdrud in A wnd A4, 3u
n—1
2

R = Qi 1t el g i)

Begeicynet nun v die Anzahl dev belafteten Pfetten wifdhen einem be-
liebigen Scfnitte b und dem dev Mitte abgewandien Auflager A, fo findet
man nad) demt Borftehenden die Spanmungen 0, 41 und T, bder durdy
fehnittenen Gurtungen duvd)

=1 10)iens
. 5 @0+ 1)e—QA+2+:-1)a=0,4 i )aszn(ul—%)
08 0y
oder, da aug bem Dreiede A B C fid) g lote o) T evgicbt :
COS 0l A

Q<n;1 (7’+1)"V1%>= 0u+1(V+1)%,

toorausd

n— v+ 1) l
0,11 = . }—:-~-‘--(8)

folgt.

Wetdbad-Hevrmann, Lehrbud der Medhanif, IL 1, 31
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Sn gleicdjer Weife findet man fitr den oberen Knotenpunft al8 Nio-
mentenmitte :

=il va
) (s o I Bl
Qra—Q1+2+4-v—1)a ’cosoclsm(“l )
:U,,’Ualll“,
ly
b. b.
n—mv Iy
U, = 9 Qﬁ (9)

Fite die Strebe erhiilt man mit A als Momentenpuntt die Spannung
L auss
QUU+2%---v)a=1T.AN = T,,C

va
08 0

sin (@ + B,)

ober, ba aus dem Dreiede K HEF:

L
sn(ei4-8)  HE_“"m o ,udlh
oS 0 o OHA ¢, 2 7 Gy
folgt, fo hat man
v+ 1 ik, v+1h
Qv —Q—a—T,,2va 7 c_,,’
alfo
N Cy
T,,—_ZIQ. A D08 SHNE INERA (1)

Fiiv die Verticaljtiele endlich hat man, wenn man nad) a; by fehneidet,
mit A al8 Momentenpuntt:

Q(l+2+-~-1’)(l:P,,/(’l’+1)ﬂ,
tooraus :
* v

I),/ — E Q o s ieiriGnes e (11)

et man in den Gleichungen (8) big (11) fitr v die Werthe 0,1,2,3...,
fo erhilt man die Spannungen dev Gurtungen, Streben und Bertical=
ftangen. Jitv die mittlere Hingeftange B C exgicht fid) die Spannung

wieder buvd)
P,— 20150 — @,

; ”
ober, yoenn man davin v — s 1 fet, nach) (8):

il Dol L Iy ol ; :
])——_.)ZQ,—[Z—Qf<§—h*~l>(‘). . (12)
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Denfelben Werth erhilt man natiielic) aud) durd)
P=20U,sinay + 2T,sinp,.

Um die ©panmungen dev eingelnen Glieder graphifd) zu ermitteln, Hat
man wieder auf ciner Verticallinie o0 ¢, die Velaftungen der Pfetten

Q0= g — Jags — Q-und gagy — % amgutvagen und den Wuj-

lagerdbrud g0 — R nad) den Rihtungen g4 @ dev Bugftange und ao Hes
Gparrend ju evlegen, wm it @o die Drudfpannung O; in AD und in
g4 @ dte Fugipanmumng U; in A G ju erhalten. Jm Kuotenpunfte D Halten
fid) nun die vier Kviifte 05, Q, Oy und T4 dag Gleichgewicht. Sepst man
dafer O = ao und Q = ogq; yu einer Mittelfvaft @ gy Fufammen, fo
hat man diefe zu jerlegen in ag = T4 pavallel der Strebe D G und in
9q1 = 0y pavallel dem Sparven A B. Ateht man ferner durd) g eine
verticale Gerade ge big Jum Durd)fcynitte mit @ gy, fo exhlt man in ge
dte Bugfraft P; fitr die verticale Stange G E, und in eqy die Bugfpan-
nung U, tn dem unteren Gurtungsftiide G H, denn die anf den Knoten-
punft G wivfenden vier Krdfte Ty, T4, Py und T, bilden im Krdfteplane
a8 gejdyloffene Polygon gy ageqs. In derfelben Weife hat man duvd)
Qs und gy Pavallellinien mit dem Spavven, duvd) e eine Pavallele e mit
EH, b f vertical und durd) 7 wicder pavallel yu F C ju zichen. Die ein-
gefdyricbenen Bezeidpmmgen laffen die eingelnen Spannungen leidyt evfennen.
- Die Spanmumg der mittleren Hingeftange Py ift duvd) die doppelte Strece
44 ¢y gegeben, weldje die BVevticalprojection vou gy fe, alfo von Ty und T4
darftellt, und weldje aud) gleicd) der Verticalcomponente ¢y g3 vou Oy ver-
mindert unt die Halbe Belaftung gy g4 des Fivitpunttes ift.

Jn derfelben Weife fann man aud) leidyt fitr andeve in dev Praris vov-
fommende Dad)ftithle duvc) Nedpmung oder durd) Beidynung ded ugehsrigen
Ruiiftepolygons die Anftrengungen dev eingelnen Fachwertdglicder evmittel.
AB ein weiteve8 Veifpiel fitr die Beidhuung ded RKviiftepolygons fei Hiev
nod) dev fogenamnte franzsfifde Dadftuhl (Syftem Polonceau),
Big. 284 (a. f. ©.), angefithrt.  Man fann diefen Dacdhftuhl gewiffermagen
af8 die BVerbindung der beiden avmivten, d. . yu befondeven Fadjwerfen ge-
ftalteten Sparren AB C und 4, B 0 durd) die Bugftange C C; anfehen.
Die Awifdjenglicder D ¢, E C und FH werden hierbei fenfrecit zu dev
Spavvenvidhtung geftellt, und daher Haber wegen dev gleidjen Cntfernung
der Pietten D, B, F, B aud) die Stangen AG, GE, EI wnd B gleidye
Neigungen gegen den Spmven A B, Bur Beidynung des Kriftepolygons

n—

il : o
madje man wicder g0 = B — Q@ und zerlege diefe Kraft in

@o = O, md q, 0 = U, nad) den Ridhtungen de8 Sparvend 4 B und
ber Bugjtange A €. Ju gleiher Weife wie im vovigen Beifpiele ieht man
s1*
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nun g, d pavallel dem Spavven und durd) @ eine jur Strebe DG parallele

Gevade, wodburd) man in ad die Strebenfraft Py und in d g, den Sparvven-

orud in DE erhiilt, denn a8 gefd)lofjene RKriiftevieved o gy dao ftellt das

Oleid)gewicyt der vier auf den Puntt D wivfenden Krifte Q, 0y, Py und 0,

dar.  Bieht man ferner durd) d eine mit G F pavallele Gevade dg, fo er=

hilt man in diefer die Grige 7; und in g gy die Spanmung U, in G C,
‘Fig. 284.

benn fiiv ben Punft G gilt das den davauf wivfenden Kviiften T, Py, T}
und U, entfprechende gefchloffene Bieved gy adgqy al8 Kriifteplan. Um
fernev fitv den Punft F die Berlegung vovsunehmen, hat man nuv ju be
adjten, dafp bie Spannungen 77 und 75 wegen der gang fymmetrifdjen An-
ovdung und Belaftung diefer Stangen gleiche Grife Haben mitfen. Sept
man daher die Krifte 77, O, und @ 3u dem Linienguge gd gy qo gufammen,
3teht durd) g eine Pavallele yu £ C und durd) go eine foldhe yum Spavven,
fo witd man in der BVerlingevung von ad einen Puntt e finden, fo daf
el = dg ift, wenn ek pavallel E H gejogen tird. Mit Hiilfe dev fo
gefundenen Preffung Py =g in dem Pfoften E ' exgeben fich) mun ferner
bie Spammmgen Uy in CH wnd Z in dev Vevbindungsjtange € €, wenn
man durd) g, die Hovigontale gy und duvd) 2 eine Pavallele u CB jieht,
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b.0). wenn man £h verlingert. Dann ftellt die gefdhloffene Figur gsgheq,
i ihren Seiten die vier auf C wirtenden Kvifte T, Py, Uy und Z vor.
Cudlid) erhiilt man die Bugfpanmung U, in BH in der Strede fc, weldje
alg die Schlufilinie ded u den Kvdften Uy, Th und Py gehovigen Kriifte-
polhgons ¢/ e f betvadytet werden fann.

Bon dem frangbitfden Dadftufle weicht dev belgifdye, Fig. 285, nur
umwefentlid) dadurd) ab, daf von jedem unteven Ccdpunfte ¢ und C, ded
dyavafteriftijhen Mitteldreieds jwet Streben CD und CE jur Unter-
ftiiung dev obeven Gurtung A B abgefithrt find.

Fig. 285.

Das Kriftepolygon seichuet man wieder, mdem man gundd)ft den Auf-
lagerdrud B = ¢4 0 in die Spannung U; = gz @ und den Spavvendruct
0y =uao,; jelegt. Durd) eine Pavallele ad mit dev Strebe D C und eine
folde mit dem Sparven durd) ¢, geyogen exhilt man 7} = ad und
0y = dqy, beide al8 Diudtvifte. Bicht man in gleicher Ant durd) g,
pavallel 3u dem Sparren und durd) d eine Gevade de in dev Ridtung dev
Gtrebe C K, fo liefert d e die Duucttraft 7} diefer Strebe und e g, diejenige
0y bed oberften Spavrenitiides. Bur Cvmittelung dev Bugkrifte Z = ¢y
in der Berbindungsftange €' C; und Uy = ec n B C hat man muw duvd)
gy und e mit diefen etveffenden Gliedern Pavallelen ju jeichnen.

Bisher wurde fmmer angenowmer, daf dag Dad) fymmetrifd) ju dev
urd) den Fivft gehenden Verticalebene angeovduet fei; wenn dagegen nad)
Tig. 286 (a.f.©.) die Spavven A, B und A, B verfdjicdene Neigung gegen
ben Hovizont faben, wie dies hiufig bei den fogenannten Sagedddern
(Sheds) iiber Fabrifvimmen dev Fall ift, bei denen die fteileve Dadyfliiche
A B mit Gla8 cingededt wird, fo Hat man junddft wiedev die Belaftungen
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@ von D und ¢, von B durd) die vevticalen Streden 0g; — @ und
01 g2 = @ davuftellen. ~ Cine Berlegung von ¢; g5 nad) den Ridjtungen
ber Gpavven liefert dann in cqy wnd cqy die Drudfvifte Oy und 0, fii
A, B und DB, Richt man alddann duvd) o cine Pavallele ju A, B und
durd) ¢ eine foldje gur Strebe A, D, fo ift aud) die Deucfraft ao = 0,
in dem unteven Spavvenftiicte A, Dy fowie die Stvebenfraft 7' = a ¢ ge-
funben.  Jn dev durd) @ gefithrten Hovizontallinie a b evhilt man die Bug-
fraft U in der Spannftange A; A;, und bdie Streden bo und ¢, b ftellen
die Auflagerveactionen Ry in Ay und Ry in A, vor.
Fig. 286.

Jn gletd) einfadjer Weife evmitteln fid) die Spammungen in den Fad)-
wertégliedern von Dad)bindern, weldje nuv einfeitig an einer Mauer be-
feftigt find und confolenartig frei hevausvagen (Pevvonddader). €8 fei
ABC, §ig. 287, ein in dev Mauer bei B und C befeftigter Binder eines
Pevrondad)esd, deffen obere Gurtung A B aufer in A und B nod) in den
Bwifdenpuntten By, By, By Phetten trage, auf die je eine Lajt @ entfiillt,

wihrend die Punfte A und B mur mit je - Delaftet anunchuen {ind.

Trigt man wieder auf einer Vevticalen die Streden ¢ gyaq592q10 gleid
diefen Velaftungen dev Pfetten ab, fo erhilt man wie frither O, und T, in

qra und ao durd) Ferlegung von g0 = - nad) den Nidjtungen von

AB und AC. Ju BB, ift die Spammung 0, = 0; = ¢, by, wiihrend
der Phoften A4, By ciner Prefjung Py = Q — by a; audgefesst ift. Bicht
man ferner duvd) by eine mit dev Stvebe A, By Pavallele by ¢, fo evhilt
man in devfelben die Bugtvaft 7% diefer Strebe und in o ¢ die Prefjung U,
in der unteven Gurtung wifden A, und A,. Die Wicderholung bdiefer
Confteuction liefert in den mit dev obeven Gurtung Pavallelen gy d und
q4f die Spannungen Oz und Oy und in g7 diejenige Kvajt Ry, weld)e
ben Feftpuntt B aus der Mauer Hevaudzuzichen beftvebt ift, wiihrend dex

> 1]
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unteve Feftpuntt € aufer der hoviyontalen Drudtrajt Ty = go nad) der
durd) den Pfoften B C ausdgeitbten Verticalfraft Py = kg, jujamuten alfo
< einer  Kraft ausdgefest
Higeel. ift, weldye duvd) Ry — o
. ber Oridfe und Ridytung
nad) audgedriict ift. €8
ift leicht ju exfennen,
bafs, wenn wie hier an-
2 genommient, die unteve
Gurtung A C hoviyontal
wund die Belaftung gleid)-
mipig vertheilt ift, die
beidben Kvifte RB; und
R, von gleidher Grife
fetn mitffen, indem das
Dreied ~go de Aer:
legung dev in der Mitte
B, ywijdien 4 und B
wirfend u denfenden Gefammtbeloftung 4 @ nad) den Ridytungen By B
und B, C darftellt.

Buweilen werden die Binder von Pervondiidjern oberfhalb duvd) Hinge-
ftangen A D, Big. 288 (a. |- ©.), geftitpt, weldpe feft mit dev Deauer ver=
bunben find.  3n diefem Falle ift die Anftvengung ver Trdiger eine wefent-
lid) anbeve a8 bei bev duwdh) Fig. 287 bargeftellten novduung, infofern
der Tniiger in Fig. 288 gewiffermafen wie ein in A und C anf gwet
Gtiigen rufender Balfen angufehen ift, bei deffen Belaftung alfo die obere
Gurtung gedriict wird, wifrend der Tvdger in Fig. 287 einen an einem
Gnbe eingeflemmten confolavtigen Balfen bildet, bei deffen Biegung bie
obere Gurtung conver, affo gegogen wird.  Duvd) die Hingeftange in
Fig. 288 wird nimlich) auf das Cude A ein gewiffer Jug Ry audgeitbt,
defjen verticale Componente genau fo wivkt, wie die Reaction etner untev=
halb A angebradyten Stitge, wiihrend bdie hovigontale Componente in dem
Triiger eine Preffung nad) der Ridjtung feiner Qangenaze hevvorvuft. €8
mige gum Schluffe aud) -diefer Fall hiev nod) nifer gepriift verden, und
swar foll der Allgemeinfeit wegen die untere Gurtung A C be8 Fadywertes
nidyt Horizontal, jonbdevn beliebig gegen den Horizont geneigt gedacht wevden.
©6 muf hierbei jedoch bemerft wevden, daf die Pritfung wnter der Bovaus=
fepung gefithrt wicd, der Trigev whe an der Maer nur in einem
Gtitgpuntte C auf, fei aber nidt, wie in Fig. 287, mit der Mauer
unwandelbar befeftigt. LWollte man nimlich cine foldye ftarre Bes
feftigung vovausfeen, fo wiitde die Unterfudjung nur unter Beviid{idjtigung
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oer elaftifden Durdibiegungen zu fiihven fein, dhulidy wie dies fiiv alle
Balfen ju gefdyehen hat, die in mehr als et Punften geftiitt werden.
Wm die in der Hiingeftange AD hervorgerufene Spannung R, u be-
ftimmen, Hat man mur den Duvchihnitt 2 dev Gefammtbelaftung n Q des
/ Trligers mit bem Stii-
oo fes: puntte C ju verbinden,
Ry und @ nady den Ridy-
tungen ED und EC
jut gerlegen. Trdgt man
daher auf einer VBerti-
callinte die Belaftungen

%, Q,Q...g der
Puntte 4, B;, B, ... B
gleid) 01, 4195, 4205 ..

an und gerlegt die
Gefammtbelaftung » Q
= oq nad) den Nich-
tungen von ED und
EC, o exhilt man in
oa die Bugtraft R, der
Hiingeftange 4D und
in aq die Drudfraft R,
gegen den Stiippuntt C.
Mit Hitlfe dev Sugftangentfraft B, weldhe man als die in A auf den
Triiger getiuferte Reaction angufehen hat, jeichnet man mum in der befannten
Art dad Rriftepolygon, deffen eingelne Streden die Anftrengungen der Fach-
terfdglieder vorftellen.

Sept man fit den Punft A die Kraft By = ao in 4D mit dem Ge-

o

wichte g = oq; in A ju der Refultivenden @ g, jufammen, sieht duvd) ¢y

eine Pavallele ur obeven Gurtung A B und durd) @ eine foldje jur unteren
Gurtung 4 C, fo erhilt man bdie Preffung O, ded Stitdes AB; in dex
Gtrede b gy, wiihrend die Spanmung U, in A4, durd) ab davgeftellt ift.
itv den Puntt By, auf weldjen die Krdfte 0;, Q, 0p wnd P, wirfen, gilt
dann dad Suiftepolygon bg; go ¢, aus weldem cq, — 0, — 0, und
cb = P; al8 Duudfraft in dev erften Berticalen 4, B, folgt. Gbenfo
seidynet man fite den Puntt 4, aus Uy, Py, 7y und U, das Kriftepolygon
abeda, weldes in cd die Bugtvaft 7) dev Diagonale A, B, und in da
dte Bugfraft U, in A, A, liefert. Die weiteve Ausfithrung der Seichnung
fithet fiiv den Punft B, su dem Polygon de gy gy ed, alfo zu der Drud-
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frajt O3 = eqy in B, By und ju devjenigen P, = ed in A, B,. Wenn
man nun weitev fite A, die Ruiifte Uy, Py, T, und U; ju dem Bievede
adefa gujommenfest, fo findet man, daf die unteve Gurtung A, A5 mit
U, = fa gedritdt wird, wihrend die Dingonale 4, By einem uge von
Ty, = ef ausgefetst ift. Gine weiteve Fovtfepung fithet in devfelben Weife
0 =g9q, U =ah Py=ygf, P,=qh und T, = gh. De
Puntt C ift ciner Cinwirfung der Kraft P, = hg des Cndpfoftens und
einer Drudfraft Uy=ah der Gurtung 4;C, alfo wie oben chon gefunden
wurde, einev refultivenden Rraft By = a g ausgefetst.
Fig. 289.

Diefe graphifhen Ermittefungen geben wnter der Bovausfeung eined
nidyt gu fleinen Mafftabes die gefuchten Krdfte in jedem Falle mit geniigen=
ber ©djiinfe.  Aud) ift e8 leicht, aus dem Kviiftepolygone die analytifdjen
Ausdriide fiiv die eingelnen nftvengungen zu evmitteln, wenn man die
Yeigungen bezw. Leingen dev eingelnen Fachwertsglieder einfithut, cine foldye
Cutwidelung der Forvmeln fiiv ver{djiedenc Fille foll hier nicht vorgenommen
werden.

Jm Borftehenden wurde tmuter vovausgefest, daf dev Dad)binder itber
feine gange Longe gleichmafig beloftet ift, wie died dem thatfachlichen Bu-
ftande entfpricht. ©8 ift audy leicht au evfennen, dafp bei den gewdhnlichen
Dadftithlen diefern Buftande der vollen Belaftung die ungiinftigfte Bean-
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fprudjung bdev eingelnen Facdpwertsglieder entfpricht. Dentt man fid) nim-
lic) durd) ivgend einen Dadhftuhl, wie in Fig. 289 (a.v. S.), einen beliebigen
Sdnitt a b gelegt, und wihlt yur Beftimnumg der Spannung O der obeven
Gurtung den Nomentenmittelpuntt in H, fo erfennt man, dafy die Ve-
laftung jedes beliebigen SKnotenpunttes das Moment bder duferen Kvifte in
Begug auf H und fomit die Preflung O in EF vergrofert. Wikt ndmlid)
dic Detveffende Yaft vechtd von dem Scnitte, 3. B. in F, fo bringt fie nur
eine Bergrievung dev Auflagevreaction B in A, folglid) eine Bergroferung
des ved)ts drehenden Mlomented wm H hervor. Das lepteve gilt aud) fitv
bic Belaftung eines. [infs vom Sdnitte ab gelegenen Punttes wie 3. B. D,
ba man die Mittelfvaft aud der hier aufgebraciten Laft @ und der duvd)
diefelbe in A evzeugten aufwivts gevichteten Bevgroferung der Auflager=
veaction gleid) dem abwiivtd gevichteten Auflagerdrude u felsen hat, welden
dbie in D wirfende Laft @ in A; ereugt. Dad Moment biefes Anflager-
pruces wm I ift ebenfall8 vechtsdvehend, daher aud) durd) diefe Belaftung
eine Preffung in der obeven Gurtung cvzeugt wivd. Da man eine gang
ihntiche Betradjtung aud) fitr die Spannung T der unteren Gurtung an-
ftellen fann, fo geht hievaus Gervor, daf die Gurtungen hier ebenfo wie bei
pen Pavalleltrigern und Pavabeltviigern, bei dev vollen Belajtung der Dady-
binber am ungimftigiten angeftvengt werden. Jn Bezug auf die Anftren-
gung der Diagonalen, 3. B. FH, exfennt man fogleid), daf irgend eine Be-
laftung vec)ts von dem Schnitte ab, 3 B. in F, nur cine Vergriferung
bes Auflagerdructes in A hevvovrujt, diefe Rvaft aber ohne Cinflup auj die
Gpanrung dev Diagonale ift, indem hier A den Nlomentenmittelpuntt dar-
ftellt.  Dafher werden nur die (inf8 von dem Schnitte, d. §. die wifdhen
biefemt und dem der Mitte B abgewendeten Auflager angebrachten Be-
laftungen in dev Diagonale Spanmumgen hervoreufen.  Hiernad) wird abev
bie Diagonale in dem ungitnftigften Buftande, wo diefe fammtlidjen Puntte
[infs belaftet find, gevade fo angeftrengt, wie bei dev vollen BVelaftung des
Trigers, da die Velaftungen ved)ts vom Schnitte ofue Cinflug auf die
Gpannung der Diagonale find. Da eine gleiche Vetradjtung audy fiiv die
Berticalftiele wie I H gilt, fo geht davaus hevoor, daf die volle Velaftung
des Dad)binders dem Buftande entfpricht, in weldpem fimmtliche Facwerts:
glieder thver grifiten Anftvengung ausgefest find.

Beifpiel. Ueber einem Raume von 16 m Spanniveite joll ein Dad) nad)
At ver Fig. 289 angebracht werden, deffen Binder 2,5 m von einander entfernt
fino. Die Hihe des Firftes dtber der Hovizontalen durd) die Aujlager joll 3u
7y, = 3,5m angenommen werden, wihrend dev unfere Sfnotenpuntt der Mitte,
in weldhem fih die Spannftangen veveinigen, um ky = 0,5m iiber den Auf-
lagern gelegen ift. 8 find die Anjpannungen dev einjelnen Gonftructionsglicder
unter Annahme ciner Gejammtbelaftung des Daches durd) Gigengewidht, Sdynee
und Wind, von 160kg pro Quadratmeter Grundrifflice ju evmitteln.
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Man hat Hier bei n =28 Felvern ¢ — % = 2m, und daber die BVelaftung

jeves Knotenpunites
Q =2.25.160 = 800kg.
Ferner folgen die Lingen eines Sparvend

AB — 1, — /83352 — 8732: 14—1 = 2,18 m,
einer ©pannftange
AC =1, = V821052 = 8,015; % = 2,004~ 2,0 m.
Der mittleve Verticalpfoften hat & = 3 m Linge, jo daf die der beiden anbderen

Piojten GE und HEF ju
h

2

5 begv. 7?;— h = 2,256m
fidh evgeben. Der Neigungdwinfel der Spavven gegen ven Hovigont folgt aus

te — 3—é5 = 04375 A o= 230400

Dderjenige der Spannftangen aus
tg g = % —0/0625" ¥ay — 1303p

mithin hat man
@ — oy = 2005,

Man erhilt daher die Lingen der Streben D G, EH und F C durd

O,

Tl = ¢os (@, —ay)
— V4752 1 16 — 2.2,18.4.0,939 = 2,09m,
co= V(2.218?2 F (3.2 — 2.436.6.0,939 — 243m,
& — VB .218? P @2r= 2.6,54.8‘0,939 = 9292m
Demgemif finden fich) nun die Spannungen nad) (8) bis (11) in dbem t:pau'en:
8§ —1 8,732

0, = 2L 600 372 — g1s0kg.in 4D,
=y 9 > 1 i
0, == 26800 %2 _ 69371 in DT,
) 8;73?’3 — 5822 kg in BT,

Sk 52 :
0= 8_2;4 800 7% — 4658 kg in B B;

in der Spannjtange :
B 800 TR e i
R

7, =32 800 3 — 61131z in G 5,

8 —3 8,015
i — 5 ==

- 5344 kg in H C,
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in ben Streben:

o
=
N=)

T, = 3 22 800 = 11skg in DG,
9
7y = 5 228 800 = 1296 kg in B,
2
T g QT(’ 800 = 1557 kg in FC;

in den Verticalen:
P, = 800 = 400kg in E G,
P, = 800kg in F H.

Jn ver mittleven Hingeftange B C Hhat man:

n hy S 3,5
P ?—./7—1>Q _<4?—1>800=2933kg.

Sichelférmige Trager. Aur Ueberdectung weiter PRaume, 3. B. der
Bahnhofshallen, wendet man in newever Seit hiufig al8 Dachbinder eiferne
Fadywertstrager an, deven obeve fowohl wie untere Gurtungen nady frum=
men besw. gebrodjenen Linien gebildet find, fo daff die Trager bdie fidel-
fovmige Geftalt der Fig. 290 annehuen.

Fig. 290.

Diefe Trdger, weldje furg ald Sidjeltriger begeichnet werden mogen,
find wie die vorftehend befprochenen Briidentviiger cbenfall mit cinem
Gpftem von Fiillungsglicdern 3wifdjen den Gurtungen zu verfehen, wnd 8
denen bie fuotenpunfte der obeven Gurtung jur Aufnahume der duvd) das
Gewid)t der Dede fowie des Senees 2c. davgeftellten Belafhung. Dasd
Cigengewidyt der Triger felbft fann fitv die Vevedhnung cbenfalls geniigend
genau in den fnotenpunften dev oberen Guvtung wivtfam gedadyt werden,
tndem nuv dev fleineve Theil diefes Gewichtes, etwa 1/; deffelben, thatfiichlid)
in den unteven fnotenpunften wivft, Will man dem legteren Umftande
jedoch) Rechnung tragen, fo wird man leidyt dic dadurd) veranlafte gevinge
Gorrection dev Refultate vornehmen fonnen, weldje die Rednung unter dex
Annahme der Concentrivung des Cigengewid)tes in den oberen Knoten
puntten evgiebt.




