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oder nod) niht 1mm. Dieje Unordnung twiirde, abgejehen davon, daf fie
nidgt ausfiihrbar ift, odfonomijd) vortheilhaft fein, weil bei Dderjelben Dder
Gejammtquerjdnitt, alfo dad Trigergewicht, wejentlich fleiner ausfallen wiirde
(F=2.716 4+ 300.0,9 = 1702 qmm), al§ bei der oben fiiv eine Starfe
dm = 10mm ermittelten Conftruction, fiiv weldhe der Trdgerquerjdnitt an der
Befeftigungsitelle durch
F = 2.446 4 300 . 10 = 3892 qmm

folgt. Mt Niidjicht auf das Roften ded Cijens pilegt man indefien bdie Bled)
jtavfen bei Briicten nicht unter 10 mm angunehmen.

Rohrentriger. Um bei grofeven Britden den Blechbalfer aud gegen
feitliche Uusbiegungen, wie fte durd) Cridjitttevungen und durdy den Winbd-
brud angeftrebt wevben, eine grofere Wibderftandsfihigleit su geben, ift suerft
von N. Stephenfon die faften= oder vihrenformige Geftalt der Tviger an-
gewendet worden, und e8 {ind davaufhin die fogenannten Rshrenbritcden
vort N. Stephenfon und W. Faivbairn entftanbden.

Bei den Faivbaivn’{den Ausfithrungen wird die Briide von wet
pavallelepipedifdjen Rifrenbalfen getragen, wihrend Stephenfon die gange
Britde 3u einer pavallelepipedifchen Rohre geftaltete, in deven Jnumerem die
Fahrbahn fid) befand.

Gine einfadje, durc) gwei NRohrentviger 4 B getragene Briide jeigt
Tig. 214, Jeber dev Tviiger ift hievbei aus jwei vevticalen Bledpwdinden

Fig. 214.

I

a und b gebildet, weldje als Gurtungen oben und unten mit den NRohren 4
und B von vievedigem Querfdynitte verbunden find. Der unteren Gurtung
B hat man dabet duvd) eine Bodenplatte und der obeven A duvch eine cins
genietete Bwifchenwand bdie nbthige Verfteifung gegeben. Die Britdenbalhn
E liegt hierbei auj eingelnen T fovmigen Bledtrigern C, D, tweldje beider-
feit8 mit den inueven Winden dev Haupttriger vernietet find. Auch ver=
bindet man wohl die beiden Haupttviger, wie aud Fig. 215 erfidytlic), ober=
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falb gur grogeven Verfteifung durdy eiferne Bigen wie C, und ovduet feitlid
der Haupttviger auf confolartig ausragenden Bledytvigern BD befondere
Fufwege an.

Die Conftruction einer Rohrenbriice von Stephenfon, weldye die Fahr-
bahn gany umfchlieRt, ift aus Fig. 216 zu erfehen. Die gange Briide

Fig. 215.

NG

befteht aus eimem Boflen Pavallelepipede A B O D, weldyed aus Bled)=
ftidfent von 1,2 6ig 4 m Qiinge, 0,6 m VBreite und 10 bi§ 20 mm Dide

; mittelft 25 mm ftarfer Bolzen gufammen=
Big. 16' genietet ift. Bur Crhshung der Trag-
= fiihigteit ift biefe Mohre forohl mit einem
boppelten Boden wie aud) mit einer dops
pelten Dece verfehen, und die daduvd) ges
bildeten Hofhletiume A B und EF firtd
burd) verticale Sceidewiinde in Bellen ges
theilt, um ein Ginfniden dev Dbreiten Hovis
sontafen Platten ju verhindern. Audy den
fohen Tragwinden, wie BD, hat man
badurd) nod) eine Defondere Steifigheit er-
theilt, baff die in verticalen Stoffugen
sufanutenftofenden Blechplatten auf betden
Seiten mit | fovmigen Lafdhen gufammen=
genietet worden find, weldje innen und aufen
vorftefende verticale Berfteifungsrippen bil=
ben. Die Figur jeigt aud) die Quev- und Langjchwellen filv eine bur bie
Rihre 3u flifrende Gifenbahn. Ueberdies find noch biejenigen Stellen dev
Rohre, wo diefelbe aufruht, von inmen mit gupeifernen Rahmen abgefteift
und ebenfo find die LWinde dev unteven Bellenveihe dafelbft burd) gupeiferne
Tvliger geftiitt.

G8 gepiven ju diefen Stephenfon’jden 9eohrenbritden ingbefondeve die
Gonvay - Britde und die Britannia- Britde. Die arftere befteht aus jhei
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neben etnander liegenden Itihven, wovon jebe
129 m lang, 4,5 m breit, 6,85 m Hod) an den

- Guben und 7,75m hod) in der Mitte ift, und

ein Gewid)t von 1470 Tonnen (2 1000 kg) hat.
Die Britannia-Britcfe, weldhe wie die Telford’=
fdhe Settenbritcfe, itber den Menai-Meeres-
ftrom fithrt, befteht aus viev Vriidendffnungen
ABBA, Fig. 217, et von je 140 m und jiwei
von je 70 m Qénge, und Hat im Gangen eine
Qéinge von 460 m. Die Breite diefer Briicke ift
4,5 m, die Hohe derfelben an den Cnden
6,94 m und tn der Mitte 9,14 m.  Iu jeder
Rishre waren nithig 2875 Tonnen chenes Cifen=
blech, 604 Tonnen LWinfeleifen, 425 Tonnen
L Rippen, 340 Tonnen (882 000 der Fahl
nac)) Nietenr, und aufevdem nod) 1016 Ton-
nen gufeiferne RNahmen w. f. w., fo daf cine
Nihre im Gangen 5260 Tonnen iiegt.
Damit diefe langen Rohrenbalfen bei wed)-
felnber Tempevatur fid) ungehindert ausdehnen
und yoieder jufommenichen fonnen, ruhen ihre
Guden nicht unmittelbar auf den Pheilevn,
fombern bur) Bevmittelung einev grbferen
Anzahl gufeiferner Walzen (bet der Britanniaz
Briide 24 Paar von 0,15 m Duvchmefjer und
0,60m Linge), weldje fid) pwifhen einer auf
pem Pfeiler befeftigten gufetfernen Sohlplatte
und ciner cben folchen am Rohrentriger von
unten befeftigten Lagerplatte bewegen onnen.
Man fat aud) den NRihrentrigern cine
freigrunde obder elliptijche Querfdnittdgeftalt
gegeben, namentlid) hat Brunel cylindrijde
Bledyrifrentriiger fitr die Chepftor-Cifenbahn=
britde angewendet, an weldjen die Britdenbalhn
aufgehangen ift. Die Kreigform ded Quer-
jdmittes gewdihrt jedod) feine vortheilhajte
Benupung des Materiald (f. §. 45), aud) haben
dic Berfudje von Faivbaivn geseigt, daf fid)
die Nohrentriiger mit FreiSrundem Querfdnitte
[eicht yufammendritcen, wobei fie an den Gnben
breiter umd nicdriger, in der Mitte Hisher und




B 52.] Nohrentrager. 395

fdhmaler werden. Diefen Mangel ciner Vevinbderumg dev Queerfdynittsform
seigen aud) die Tiiger von elliptijhen Querfdynitten, wenn auch in gerin=
gevem Mafe al§ die von freisrumder Quevidynittgeftalt.

Ynmerfung. Bei den Feftigleitsverjudyen, welde Hodgtinfon an Rohren
pon Freisformigen, elliptijen und rectanguldren Querjdynitten angejtellt bat,
turbe nidgt nur beftdtigt, dap bie lefteven unter iibrigena gleichen Mmftdnden
mehr Stirfe Defigen alg bie evfteven, jondern aud) nody dargethan, dap die an
Beiden Gnbden aufliegende und in der Mitte belaftete Rohre von oben Herein,
alio durd) Berdriicfen und nidht durdy Berreifen jerbricht. €5 Hat daber dad
Sdymicdectfen mit dem Holze die Gigenjdait gemein, dafy e& gegen Jerreifen
mehr widerfteht, als gegen Jerdriiden, wihrend ef bei bem Gupeifen umgefehrt
ift. Deghalb verfieht man aud) die Decte der Rohre mit mehr Jellen, ald den
Bobven.

Die Tragfihigheit cines Rohrentvigers (ft fich wie diejenige ecined Blec
triigers von T fivmigem Querjdnitte bevedymen, inbem man al8 den Gur-
tungsquerfdjnitt denjenigen dev den Voden und die Dece bildenbden Bellen=
wandungen und al8 Entfernung dev Gurtungsidwerpuntte den Abftand der
Mitten diefer Bellen anfieht.

St & die Hohe der Blechwiinde oder der Riohre tm Lichten, und fny bie
fichte Hihe der ellen, fowie b die Vreite dev Gurtungen und » die Anzahl

Fig. 218. der verticalen Bellemwiinde, wnd nimmt man alle
Blechftiivten gleid) @ an, fo hat man cinen Gurtungs-
querfdnitt nady Fig. 218 3u

Fy, = 2bd+nlhd = @b+nh)d, . .Q)
den Abftand der Mitte der Gurtungen vor einander

=1 DI 2)
und den gamgen Querfdjnitt des Rohrentrigers

F—2F,+F,=2@b+nk+1d (3
daher das Gewidyt der gangen Rofhre von bev Liinge
pei dem fpecififdhen Gewidyte p gleid)

(Chom T B e e (4)

Sft dann nod) die Velajtung burd) die Britden=
bahn und die beweglidye Laft pro Qingeneinfeit glei)
%, fo bat man bei voller Velaftung dev PBritde dag NMoment fite die Mitte
durd)

2

12
M:%—:(k+Fy)~ ............ (5)
woraus der Gurtungsquerfduitt duvd)

12
M=k + Fp) e A s Sao b s (6)
ju
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Die Aniendung dev Rihrentriger su grifeven Briiden findet Heute nidt
mehr ftatt, ba die BVerwendung des Materiald bei denfelben wenig vortheil-
haft ift. Da ndmlid) bet faft allen Buiicfen bdie durd) die uertriger auf-
genommene Laft auf die Hauptiviiger in eingelnen Punften concentvivt
itbevtvagen wevden muf, fo erforbern die Blechwinbde an diefen Stellen
Berftivfungen und 8 findet eine ungitnftige mehr oder minder auf Biegung
witfende Beanfpruchung dev Conftruction jwifden den Anbeftungspuntten
ber Quertriger ftatt. Devfelbe Uebelftand Haftet den nac) Fig. 212 aus-
gefithrten engmafdjigen Gittertrigern an, auferdem ift bet den lepteven die
Unterfudjung dev Snanfprudynahme der eingelnen Gitterftiibe wegen deren
vielfacjer Vernietung mit einander eine jdjwievige und unguverldffige. Diefe
Ulebelftinde find vermieden bet den im Folgenden zu behandelmden Fach-
verfsconftuuctionen, weldje in neuever Beit gany allgemein fitv alle groferen
Spanniveiten die Bledh-, Rohren- und engmajchigen Gittevbalfen verdriingt
haben.  Nur fitv Bwifdjenconftructionen, 3. B. fiiv Schwellentrtiger und
Quertriger dev Cifenbafhnbritden, jowie aud) fiv Conftructionen mit mog-
lichft gleichmafig vertheilter Belaftung, 3. B. teine Chaufjeebritcen, Unter=
sitge in Speichern und Fabritviumen ec. finden die Blechtviiger nod) hiufigere
Berwendung.

Betipiel. Filr eine eingeleifige Cijenbahn joll eine Rihrenbriide von 80 m
CSpanntveite audgefiihrt werden. Der Rihrentvager, Fig. 219, folle eine dufere

Fig. 219. é’gbbe H — S, eine'iunere Hbhe h = 7m, daber
eine Hohe der Jellen in bem Boden und ber Dede
A% I T 7 ovon By = 05m, fowie eine Breite bon 4m er-
i Palten. 2Wenn jede der beiden Gurtungen durd
dbret Bwijdentwinde in bvier Jellen getheilt wird,
t und fiir die verticalen Bled)winde twegen der
i i Subjpannungen eine Blechjtarfe von 15mm an-
i i genommen tird, jo find die Querjdnittsdimen=
! fionen der Gurtungen unter ber Bedingung ju er-
BEis dme—-—t>  itteln, baf die Verfehrslaft & = 4000 kg pro
i laufendben Meter betriigt undb die hidjte Spannung
: ben Betrag s = 6 kg pro Quadratmillimeter nidyt
itberfteigt.

Bur Ausbilbung der Gurtungen find im Jnnern
e st der Bellen 16 Winfeleijen exforderlich, deven Scenfels
'|lr- —-.r :r- V: linge ju 60 mm bei einer Et(x‘rfe‘ von 12111m anges
e e L nommen werde. Nad) Abjug eines Nietlodyes fiir

————>)
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bie 20 mm diden Mietbolzen verbleibt fitr jedes diejer Winfeleifen cin wirtjaner
Querjdnitt von
(60 460 — 12 —20) 12 = 1056 qmm = 0,001056 qm,
bafer fiiv 16 Winfeleijen
16 . 0,001056 = 0,0169 qm.
Begeicdhnet man mit @ bdie gejudhte Stivfe der Jellenwinde, fo hat man den
wirfjamen Querjdnitt einer Gurtung
Fy — (2.4+5.05)d-+00169 = 10,5d 40,0169,
und den Querjdnitt ded ganzen Trdgerd
F—2F,+2.7.0015 = (21d 4 0,2438) qm.

Nimmt man das jpecififte Gewidht 7,6 des Eifensd mit Riidficht auf Nieten
und Berfteifungen um 20 Proc. groger, alfo ju 1,2.75 =9 an, fo exhilt man
dag Trigergewicht pro laufenden Meter ju:

G = (21d -+ 0,2438) 9000 kg = rot 189 000 d + 2200 kg.

Das Magimalmoment in der Mitte finvet fid), wenn man nod) fitr die Sdhies
nen und Scjwellen 200 kg fiiv den laufendern Meter vedhnet, ju:

2
M — (4000 - 200 - 2200 - 189 000 d) 8—2— — 5120 000 -} 151 200 000 d.

Man exhilt dafer nad) (6)
5120 000 -} 151 200 000 ¢ = 6 000 000 . (10,5 d + 0,0169) 7,5,

ober
5,120 — 0,7605 = 472,5 d—15124d;
. toraud
4,3595
el b = 4
d 3213 0,0136 rot 14 mm
folgt.

IMit diefem Werthe ergiebt fich nun
Fy = 10,5 . 0,014 40,0169 = 0,1639 qm

G = 189000 . 0,014 12200 = 4846 kg;
folglidy erhilt man nad) (8) die Durdhbiegung der Delafteten Buiide in der Mitte
bei einem Glofticititsmodul B = 20000 (filr Millimeter) gu:

S _5_ 4200 - 4846 9,046 . 64
384 20000 .1000%.0,1639.7,5 18.163,9

unp

80t — — 0196 m.

Fachwerke. Um bei dev Yusfiihrung grofever Trtiger das Matevial
miglichft vollftindig ausmumupen, wad nad) dem frither Bemevften nuv bei
gleichmifiger Anftrengung allev Fofern cined Ctiidfes duvd) Bug- odev
Drudfriifte, nicht aber bei Biegungen mglich ift, {ind bie Fachmwerte ent
ftanden.  Gin Fadjwertstriger befteht im UAllgemetnen aus gwei Stiben
ober Gtangen, ben fogenannten Gurtungen, Qingsbindevn oder
Stredbiumen, welde durd) ein Syftem vou Bwifdenftiben devart
s cinem fteifen Triiger vevbunden find, daf in Folge der Belaftung in
allen Stiiben nur Kvdfte Hevoorgerufen wevden, weldje nad) den Liingsaxen



