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©oll nun der gewalzte Trdger ‘eine §ohe . = 300mm erhalten, und fieht
man von der Tragfdahigleit ber Mittelvippe ab, fo fann man, unter b die Breite

und unter d die Dide jedes ber beiden Flanjen verftanden, —zel = hbd jeyen
(). tweiter unten §. 45), undb man exhilt mit s = Skg aus
8.300.bd = 5000 . 1000

den Flanjdenquerhnitt b d = 2083 qmm. Seft man eine Dide dex Tlanjden
d = 16 mm voraus, jo erhdlt man daher die exforderlidhe Breite
2083
b=
(). iiber gewalzte I-Triger aud) §. 45).

4. Wenn auf einer Briice die Cijenbahnjdwellen auf jogenannten Schwellen-

trigern 4, B, §ig. 134, aufruben, deren Abjtand 2m betvigt, wie ftart wird

; man die 0,25m- breiten eicgenen

Fig. 134. Sellen zu  madjen  Haben,

s wenn die grifte Velaftung einer

70i)0 ke UL Sdywelle durd) dariiber ftehenbe

Y : Triebrider einer Locomotive von

P i Lom- o ~ je 7000 kg Gewidjt ausgeiibt

i "] wird, und die Gnifernung ver

AIE, _________________ i e s " Sdienen von Mitte zu Mitte
3

= 130 mm

1,5m betriigt? $ier hat man,
entfprechend der unter (9) ange-
gebenen Belaftunggdart I, = 1,56 und I, = 0,25 m, daher

Monae = K1y = 7000 . 0,25 = 1750 mkg,
iunut folgt Dei einer juldffigen Spannung s — 0,8 kg die gejudhte Hohe 7 aus

08 — 250 h? = 1750 . 1000 3u

/6. 1760000 yeme e
-\/ TOEn V52500 = 229 mm = 7ot 230 mm.
Mit einem Clafticititamodbul £ = 1200 erhilt man bie Durdhbiegung in der
Mitte der Schwelle
LR LY 7000 . 250 15002 | 1500.250 2502)
I=TR(E )= o (1 I 2
B 250 . 2303 . 1200

0,07
= 555 489 580 = 2,8 mm.

Bewegliche Belastung. Die vorftehend gemad)ten Angaben iiber
bie Grofe dev Momente und Schubfriifte von Valfen bevuhen auf dev An-
nahme einer vuhenden Belaftung.  BVei fehr vielen Ausfithrungen, fo ins-
befondeve bei allen Vriidentviigern, fommt indeffen der Fall vor, daf gewiffe
Belajtungen iiber den Balfen in feiner Lingsvidtung vevfdjoben werden,
und o8 ift leid)t evfichtlich), daf mit eincr foldhen Verdhicbung dev Belaftung
die Gvife der BViegungsmomente fowie dev Scheertriifte fiiv jeden Puntt des
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Balfens einer Vevanderung untevworfen fein muf. €8 ift daher, behufs
ver Herftellung einer ftabilen Conftruction evforderlid), fit jeden Quevidynitt
be8 Balfens dicjenige Laftitellung zu fennen, weldje fitv diefen Querfdynitt
die ungiinftigfte Beanfpruchung, b. §. den groftmoglidhent Wevth des Mo-
mente§ B und der Schub-
fraft .V Gevoorruft.
! E8 fei ju dem Ende wicher
" AB, $ig. 135, ein auf guwei
Gtiigen A und B fret auf
~ vufender Valfen, auf welden
in ¢, im Abftande x von 4,
p Oie concentrivte Raft K ein-
wirkt.  Diefelbe exzengt in C
b, Hag Biegungsmoment
AC.BC
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Tig. 135.
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und man exhiilt, wenn man diefe Guife gleid) Ce auftriigt, in dem Dreiede
AcB bie Momentenliche deg BValfens fitr diefe Veloftung. €8 ift tav,
baf fitv diefe Belajtung das grofte Moment in der Verticalebene dne) C
aufteitt, in welder die Kraft wirtt, und da die getvoffene Wahl des Fraft=
anguiffes € beliebig ift, o wird die obige BVemerfung fitv jede Lage dev
Kuaft K gelten, b. 5. ¢8 wird bet einer Berfdjicbung der Belaftung K das
grifte gugehvige Diegungsmoment immer in dbemjenigen
Querfduitte auftreten, in weldem bdie Kraft angreift.
Selbftvedend ift dev Werth) diefes guiften Miomented
z (1 — )

l
mit dev BVerfdjicbung dev Laft vertimderlic), und man evfennt aud dev vors
ftehenden Gleicjung :

M —"K

M=y=Kw—%x?,

“bafp bei dev Berfdhicbung dev Laft von A nad) B der Endpuntt ¢ der dad
Moment darftellenden Ordinate C¢ cine Pavabel AcB befdyeidt, deven

Ui )
Sceitel in dev Mitte IV gwifdhen A und B, alfo fiiv 2 = bie Ordinate

l
Mn — Z [)C(t.
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Beidynet man diefe Parabel AnB, fo erhiilt man fiiv jeben Deliebigen
Puntt € mit dev Abfeiffe 2 in der Ordinate y bdas Maf file das groft-
miglidhe duvd) K in C Gevvorgevufene Moment, teld)es mit maz I, be-
geichnet fein mag. 8 folgt aud), daf in der Mitte N Has abfolut grigte
Woment max M eintritt, weldjes die Lft K itberhaupt in dem Balfen
eveugt, und gwar bei ifrer mittleven Stellung, bei weldjer Stellung jedod)
bas Biegungsmoment fiiv jeden andeven Querfdnitt Heiner ausfillt, al8 das
biefent Querfdjnitte eigenthitmliche Maximalmoment maz I, Lepteres
evfennt man fofort, wenn man a8 der mittleven Laftftellung ugehprige
Momentendreied An B jeidet, weldjes gang innerhalb dev Pavabel ge-
Tegen ift.

Wit die Loft K in dem Puntte C, fo find die Auflagerveactionen in A
und B und daher aud) die Verticalfrifte in den Streden 4 ¢ und BC,
Dego. duvel)

l —z

.RuzA[h:K 7

2

und
Rz,=Bb.2=K—;:—. et NN SR

gegeben.  Tvigt man daher in A und B die Stredfen Aa und Bb nad
bem Rriiftemafftabe gleic) A auf, und bervollftanbdigt dag Pavallelogramm
AaBb, fo crhilt man fii ivgend cine Stellung dev Kraft K in C ourd)
die beiden Abfdynitte C'e; und Cey der Rraftrichtung jwifdjen der Aye A B
und den beiden geneigten Pavallelogranmieiten die Orisfen dev Schubfrifte
fiiv die Balfenftreden beiderfeits von K, denn e8 ift algdbann:

l— 2

l

CCl = :Ru

und
i Klﬂ = R,

Die beiden Gevaden A6 und Ba geben daher iiber bie Schubtraft im
Balfen fitv jede belicbige Stellung der Laft Anfichluf.

Sept man ferner voraus, baf die beweglidje Qaft nidht in einem Punte
concentvivt, fondern dev Linge nach gleichmiifig vertheilt und pro Lingen-
cinfeit gleich) % fei, wie dies etwa fiir einen Gifenbahnzug angenommnien
werden Famn, weldjer itber eine Britde fiihrt, fo ift leidyt ju exfehen, daf das
grifte Bicgungsmoment fitr ivgend welden Querfdnitt C
&ig. 136, fid) dann einftellt, wenn per Trliger feiner gangen Linge
nad) mit dev gleidymifigen Laft bededt ift. Denn wo man fidy
aud) ein Belaftungselement £0x denfen mag, in D oder F, tmmer wird
daffelbe, twie jede ifolivte Belaftung, in dem Querfdynitte C ein_ pofitives
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%iegungémoment pevvorcufern, und dafer wird das grigte Weoment in C
fowie in jedem andeven Duerfdnitte evyengt werden, fobald fammtlicdye
PBalfenelemente belaftet find.  Daber ergicht die Pavabel AnB mit dev

i 2
Sdjcitelovdinate Nn =& lg in der Mitte, weldye ald Momentenfliche fite
eine vufende gleidymifig vertheilte Laft %7 gilt, in allen ihren Ordi-

Fig. 136.

o
> == 1o m >

o
B e ok

nateit aud) dag Marimum der Momente, die in den gugehbrigen Quer-
fdjuitten durd) die bewegliche Belaftung & cvzeugt wevden unen.
Unders verhilt e8 fich mit den guiften Werthen der Sceertraft.  Man
evfennt nimlic), daf in Betveff irgend eines Puntte, wie C, jede Belajtung
eines Glementes jwifdjen € und B, 3. B. in E, cinen Juwadyd der Je-
action R, und fomit dev Scjeerfraft in C Hervorbringt, wiihrend bdie Be-
loftung cines Glementes, wic D, jvifden C und A bdie Sdyubtraft in C
vevmindert. Duv) eine derartige elementare BVelaftung %0 @ in B witd
nimlid) die Reaction R, affo aucd) die Scheertraft in € um
I —¢
l ’
alfo wm eine pofitive Grife vevmehut, wihrend dicfe Belaftung in D einen
Beitrag gur Sdjeertraft in C von

Loz l—_l—d — kdx = — Loz ‘%,

affo cine negative Ghife ficfert, Davaus geht Hevvor, daf man in C bie
guifte pofitive Schjubtraft max V, erhiilt, wemn die Strede I — @ von
C bi8 B mit der Laft bededt ift. Die Grife dicfes Maxtmums ergiebt {ich)
dann ju

kox

oy L
Ra:k(l——x)jrx_—:g—l(l——x)z i3 Rl

Denft man fid) diefe Werthe fitv alle Querfdynitte bevecnet und nad
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bem Rrdftemafitabe afs Ordinaten, wie C¢;, in C aufgetvagen, fo exhilt
man fiiv die Mayima der pofitiven Scecrtrifte als Begrengungslinie die
Pavabel ac, B mit verticaler Aye, deven Scleitel in B liegt, und deven
Orbdinate in 4 fiix # = 0 3u

Bl
Va == '2—
fid) beftimmt. Die Schubfraft in der Mitte ift
k1l
.an == g' l
Wenn in C die marimale Scheerfraft
(¢ —a)?

max Ve —-Olc;—ik 27

auftritt, b. §. wenn die Strede C'B mit der Laft gleichfsvmig bedectt ift, fo
hat man die Schublraft in B:

Ry— R, —Fk (I— %) — 27% —2)2—k(l—a2) — 27—91 xz—%l-(sb

Wenn man daher diefe (negative) Grfe in B abwirts gleich B b, an-
tviigt, by mit ¢; durd) eine Gerabde verbindet, und burd) ¢; die Hovizontale
¢y 3ieht, fo exhilt man, wie leidyt exfichtlich ift, in dev Fliiche Aayc; 06, B
bag Diagramm fitv die Scheerfriifte des Balfens in dem betvadtcten Au=
ftande einer Belaftung der Strefe BC.  Dex Sdynittpuntt O, in weldjem
hievbei die Scubfraft gleic) Null ift, legt dann den Querfdnitt feft, in
weldjent, gleichfall§ bei der gedachten Belaftung, das grifte Biegungsmoment
auftvitt, weldjes leptere jedoc) nad) dem Borftehenden denjenigen Werth Oo
nod) nidyt eveeid)t hat, den das Biegungsmoment in O im ungiinftigften
&alle, d. §. bei voller Belaftung des Balfens erveichen fann.

©8 mag bemertt werden, daf, wemn man die Grife dev Sdyubfraft in B

k kl

Bt il e
By gt

in C abwirts glei) Cy antrigt, und bdiefe Conftruction fitr alle Duer-
{dynitte ausgefithut denft, die fo evfhaltenen Punfte p cine Pavabel oy B

mit vevticaler Axe feftlegen, deren Scheitel o um %lunter A gelegen ift,

und weldye Parabel dagu dienen fann, das Schubfraftbiagramm fiir ivgend
welche Belaftung ded Balfens ju zeidynen. ;

Gine gany analoge Vetvadjtung, tie fie vorftehend ur Crmittelung der
griften pofitiven, d. h. aufwivts gevidjteten Scjeertraft angeftellt worden
ift, gilt aud) hinfichtlich der guisften negativen (abwirts wirkenden) Sdjub-
fraft, und man exhilt dicfelbe offenbar fitr frgend einen Querfdnitt € in
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demijenigen Belaftungszuftande, in weldem die Strede wifden ¢ und A
mit dev Belaftung ko bedect ift.  ©8 bedarf feines niiheven Vereifes, daf
man duvd) eine derartige Betrachtung gu einev Pavabel An,b gelangt,
weldje fitv jeden Puntt €' in ihrer Ordinate Ccy das Maxinum der nega=
tiven Sdublraft des Querfduittes C evgiebt. Dicfe Pavabel, deven Are
chenfall8 vevtical ift, Hat in A ihren Scheitel und ihre Ovdinate in B ift

l ; e : : :
glei) Bb =k 3 Fiiv diefe Linte, fowie fitv die BVerzeidhrung dev Schub-

traftbiagramme gelten die nimlijen Bemerhungen, weldje fitv die Mazima
ber pofitiven Scjeertriifte hinfichtlicy der Parabel am B gemad)t wurden.
©8 ift aud) tar, daf, wenn man fiiv irgend weldyen Querfdnitt C einmal
dic der guiften pofitiven Schubtraft jutommende Belaftung dev Gtrede BC
unb ein andeves Mal die dev griften negativen Scheerfraft angehprige Be-
{aftung der Gtrece AC vovausfest, und die beiden Diagramme mit einander
veveinigt, af8 Hefultat das fiiv die gleichfrmig itber dem gamgen Balten
vertheilte rubende Belaftung k1 der Fig. 126 geltende Diagramm exhalten
wird.

Sn Wirklichteit find die Buiidentriiger forohl einer rufhenden oder
permanenten Beloftung durh das Cigengewicht der Conftruction, ald
audy ciner beweglidjen odber Bevfehrsbelaftung ausgefept. €8 hans
delt fich dafer davum, fitv jeden Querfdmitt die ungiinftigfte Anftvengung
s cvmitteln, veldje aus diefen beiden Beloftungen vefultivt. Hievbei fann
man in der Regel die permanente Belaftung al8 eine gleichmiifig itber die
Qinge vertfeilte anfehen, und es mvge diefelbe im Folgenden gleich p &ilo-
gramm pev Lingencinfeit (1 m) angenommen wevden. Die bewegliche Be-
laftung fanu entweder eine in einem Punfte concentvivte Laft K fein, wie
bied ettoa et einem itber cine Vuitde fahrenden Fradhtwagen angenommen
werden darf, deffen Gewidyt man in feinem Schwerpuntte concentrivt dentt,
ober die bewegliche Laft ift ebenfalls als gleidymifig vevtheilt su denten.
Die leptere Annahme; welde 3. B. fiiv die Belaftung durch ein Menfdyen-
gebriinge sutvifft, wird meiftens aud) dann ju Grunde gelegt, wenn die Ler-
feuslaft aus cinév Reihe auf einander folgender Gimgellaften befteht, wie
bie8 beifpielsweife bei cinem Cifenbahnyuge dev Fall ift, deffen eingelne Arent
cbenfo biclen concentrivten Ruiiften entfprechen. Fitv diefen Fall pflegt
man meiftens mit Nitdficht auf das in §. 34 Gievitber Gefagte die wirklidye
DBeloftung durd) den Cifenbalhngug durch eine entfprecjende gleicymifig ver-
theilte Laft su evfepen, eine Ynnahme, die um fo mehr guldffig ift, je linger
ber Trtiger in Begug auf die Entfermmg der Aren von einander ift.

Gs fei AB, Fig. 137 (a. f. ©.), cin Trtiger von dev Linge 7, weldjer
burd) das Gigengewicyt der Conftruction mit dem Betvage pl belaftet ift,
fo ftellt nacy dem Bovftehenden bdie Pavabel Any B dic Domente und
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die Gevade a, 6, die Schubtriifte fitv alle Querfdynitte des Triigev vor,
wenn 12 1

Nm:ps— unbAaI:-Bbl:p§
ift. Denft man fid) nun die concentrivte Belaftung I iiber A fereintretend,
big- €' im Abftande A C' = ¢ von A bewegt, fo crhilt man, wenn
c(l — o

CCZZK

gemad)t wird, in dem Dreiede Ac, B dbag Diagramm fiir die ourd) K
bervorgeruferen Momente in jedem Punfte des Triigers.  Wenn man mun=
mehr die beiden Diagramme An, B und Ay B hud) Addition ihrer Ordi-
naten vereinigt, indem man fitr jeden Puntt wie C
Ce=— CeriCe,

mad)t, fo licfert die entftehende Curve AcnB Has Diagramm fitv Hag
vefultivende Doment, weldjes in jedem Punfte durd) die vovaudgefesste Ve-
loftung p7 und K in C exzengt wih. ©8 ift leicht, nad) dem Borher-
gegangenen gu cvfennen, daf bdiefem Beloftungszuftande aud) dag grifte
Noment C'c entfpricht, weldjes bei dev Ueberfithrung der Laft in dem Quer-
fdnitte C' jemal8 eveugt werden fann.  Wenn man daher durd) A, ¢, und
B bie Pavabel fiiv die Marimalmomente von K jeidynet, deren leic
g (1) nad) dem Borftehenden durh

gzzKM:Kx—- o
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gegeben tft, fo evhiilt man durd) dic Beveinigung der beiden Pavabeln An, B
ud Aey B eine neue Pavabel AngB, welde fitr jeden Queviduitt
bag grdftmoglidhe Moment davftellt, dag in demjenigen
Augenblide auftritt, in weldem die beweglide Laft K diefen
Querfdnitt erveidyt hat. Diefe Pavabel muf dafer aud) den Punft ¢
in fid) aufnehmen. Da bdie Orvdinaten der Pavabel A, B durd)

l i P 2
—p—2— p—== (lxg — 2Rl (R
e il i 5 Uz — o) (6)

audgedviidt {ind, fo hat man bdiejenigen bder vefultivenden Pavabel A ny B
gleich

y=n+n=(E+ - . .. @

Man crfermt hieraus, daf man fitv die Magtmalmomente diefelben Werthe
evhiilt, voeldje fich fiiv einen Tuiiger evgeben witvden, weldjer einer gleidy
mifig vertheilten Velaftung von dev Grige

g=p +2

pro Léingencinfeit audgefest wiive.

Gbenfo findet fich die Schubfvaft in C al8 bdic algebraifhe Summe bev
beiden Schjubfraftcomponenten, weldje duvc) die gleidymafig vertheilte Be-
laftung » 7 und durd) die Cingelfvaft K evzengt werben. Diefe Componenten
find befanntlid) duvd)

K
l

l l—e¢
Vlzp(5—0>unbl72:K 7

l :
auggedritcft.  Madjt man dafher Aay = BbH, = p o und zieht a; by, fo
erhilt man in Ce; dad Maf fit

l
VI:p<§-c>~

Wenn man fevner a; 0, = b; b, = K antriigt, und a, b; fowie a, by 3ieht,
fo exhilt man in ¢; ¢y die Reaction in A oder dic Schubfraft

V2 =K 7 ’
weld)e durd) K in dev Stredfe 4 € cxzengt wird, fo dbaf Cc; = ¥ bdie
gange Scjeerfraft in C bebdeutet.

Offenbav wird aud) dicfe Scheerfraft fitv € ju einem Mayimum, wenn
bie Rvaft I in diefemt Querfdnitte wivtt. Da diefe Betvadytung fite jeden
anderen Quterfdnitt ebenfo gilt, wie fitr denjenigen duvd) C, fo fann man

Weisbad-Hervmann, Lehrbud) der Medhanif. IL 1. 17
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bag Bieved A ay by B al8 dag Diagramm fiiv die Schubfrifte anfehen, welde
bei einer Bewegung dev Laft K itber den Twidger in der [infd von dev Laft
befindlichen Gtredfe auftveten. 8 ift ebenfo gu exfennen, daff die Gevabde
ay by in gleicher At die Schubfraft in dem ved)ts von K befindlichen
Balfentheile angicbt. Bicht man ferner duvd) ¢ und c5 gu ay by die
Parallelen ¢y ay umd c5 b5, Jo exhiilt man durd) Aazcycy by B die graphifdhe
Darftellung dev Schubfriifte in jedem Quevidjnitte fitr den Fall, daf die
Laft K bi8 ju dem Puntte C vorgeviidt ift. Dean evfennt hieraus, daf in
dem Durdhfdynittspuntte D diefes Diagramms mit dev Ave AB die Schub-
fraft gleich Null ift, und daf diefem Querfdynitte D daher das Darimal-
moment Dd jufommt, weldjed duvcy die voraudgefeste Velaftung in dem
Balfen Hervorgerufen wivd. Eine Vetvadjtung der Figur lehrt nun ofne
Weiteves Folgendes. Wenn die Laft K von [infe fommend den Stiigpuntt
A erveidht, findet fid) dag guiBte Biegungdmoment Nz, in der Mitte N
bes Balfens. Vei weiterem Borviiden der Laft K nad) vedh)td geht der
Puntt, in weldjem dag grofte Moment fid) einftellt, der Laft K entgegen,
und ift 3.B. nad) D gelangt, fobald K nad) C getveten ift, b8 diefer Puntt
mit dev Laft tn O; yufammenfillt. Bei weiterer Bewequng der Laft nad)
recyts fallt der Punft deg Marimalmomented ftets mit dem Angriffdpuntte
von K jufammen, bi§ beide durc) die Mitte IV hindurd) nach dem Puntte
0, gelangt find. 2Wird die Laft nod) weiter bewegt, fo fehrt der Puntt deg
Martmalmomntentes feine Bewegung wm und evveid)t die Mitte NV, jobald K
ben jenfeitigen Stitgpunft B evveich)t hat. Die Wehnlichfeit diefes Vor-
gange§ mit bem in §. 26 bei dev unfymmetrijdhen Belaftung der Gewilbe
untevfuchten fillt in die Augen. E8 ift auc) aus der Figur leicht die Ent-
fernung A O — o bes Puntte§ O; zu beftimmen, bi§ zu weldem die
Berfd)icbung des Marimalmomentes nad) jeder Seite der Mitte ftattfindet,
wenn man die beiben Scjubfriifte einanbder gleid)fetst, bdie in diefem Puntte
durd) die gleichmagig vertheilte Belaftung p? und durd) die Cingellaft K in
0, evjeugt werden.  Diefe Gleichfepung liefert :

l 0
ol ey

woraug
5 sl pl2
2RIl )
folgt. Diefes Marimalmonent in O ift dann
=
ZlIﬂ:—g(lo—OY)+Ko z s (9)

Gbenfo findet fid) fitr die Stellung der Kraft A in ¢ der Abftand AD — d
filv den Querfdynitt deg Marimalmomentes duvd)
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l (¢
r(g—a)=x7

l i

=3 _ﬁc'

LS
(10)

welde Gleidjung nad) dem Borftehenden mur fitv eine Grofe von ¢ gilt,
die fleiner al8 o ift. Das Moment an diefer Stelle, tm Abftande d von
A, ift dann audgedviidt duvd

l—d

Md::g(zcz—di’)JrKc z

(11)

Wenn die beweglidje Laft ebenfalls al8 cine gleicdymifpig iiber die Leinge
vertheilte von der Grdfe % pro Langeneinheit angufehen ift, fo folgt aus
dem Borftehenden ofne Weiteres, daf in jedem Querfdnitte des Valfens

bag  grifte  Moment

Fig. 138. eintritt, fobald bic be-

a wegliche Laft die gange

Trdgerlinge bedect.

Wenn man  daher in

Tig. 138 die beiden

Pavabeln An; B und

Any B, deren Pfeil=
hihen begi. durd)

B>

o\
a8
7E

e On 03 B 12
i N coi D)
S 0o >! Ny it )
b mbd
k12
by ol B
i gegeben find, vereinigt,

fo erhdlt man in dev
vefultivenden  Pavabel

AnB, deven Peilhihe No — (p + k) g ift, die Gurve fitr das Mayt-

malmoment in jedem Querfdynitte. Die grifte Schubtraft in ivgend cinem
Querfdynitte C wird dagegen wicder ftattfinden, wemn die Strede B C mit
dev Yaft & (I — ¢) Debedtt ift, und swar erhilt man dic Curoe amy O, by
fitv die grbften Schubkriifte duvd) Veveinigung dev Geraden a; by, oeldje
dem Cigengewidyte p7 entfpricht, mit dev. Pavabel azmy B, weldje nad) dem
Borftehenden bdie groften durd) die bewegliche Laft evzeugten Schubfrifte
ergicbt, und deven Scljeitel in B liegt, wihrend die Ovdinate in 4 zu
178
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Alay— 7012 gefunden wurde. Die Scjubfraft in C beftimmt fid) nach
(4) 3u
l

Ve—60c— 0 E 0o —D ——)+k( i

- (12)

Sn gleidjer Weife erhilt man fitv die guften negativen @d)ubfr‘dfte die
Gurve a; Oy, b durd) Beveinigung dev Gevaden a; by mit der Pavabel
Angbz.

Sn Betreff der Lage dbes Mayimalmomentes fitr eine beftimmte Laft-
ftellung und in Begug auf die BVevfdjicbung deffelben aus der Mitte um
NO, — NO,, bet ciner Ueberfithrung der Belaftung itber den Trdger
gelten gang dhnliche Betracdjtungen, wie fie guvor fitv eine Eingellaft an-
gefiiget worben find. Die Grbfe diefer Berfdhichung nady jeder Seite
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-wenn bag Verhiltnif % mit 2 begeichnet wird, und man hat fite die Grife

oes Momentes in diefemn Punfte O, wenn die Laft bi8 dahin vovgeritdt ift,
ibnlid) wie oben:

(lo — 0% + k (l el /) R 9%

Snnerhald der Strefe 0,0,, in welder bei der Vewegung der Laft dad
Magimalmoment in der vorgedachten At fih verjdhiebt, fallt die verticale Scheer=
fraft je nad) ber Stellung ber Lajt bald pofitiv bald negativ aus, wibhrend in
den Querjdnitten der Stvede O, A ftetd nur pofitive (aufwirts gevidtete) und
in denjenigen ber Gtrede 0, B jtets nur negative (abwirts wirfende) Schub-
frifte auf dag rvedhts bon der Querjdnittsebene gelegene Valfenftiict wirfen. JIn ‘
weldger Weife diefe Gigenjdhaft auf die Conftruction des Valfens innerhalb diejer |
Strede 0,0y von Ginfluf ift, wird fid) fpiter aus der Betradtung der Fady- :
toerfatriger ergeben. '

Beifpiel. Nimmt man fiir eine eingeleifige Gijenbahnbriice von =32 m
das Gigengewid)t der Britde nacd) Shmwedlexr (1. §. 84) ju 3074800 =1760 kg,
aljo filr jeden Triiger 880 oder rund 900 kg pro Meter an, und jegt eine Ver-



§ 37.] Balfen auf mehreven Stiten. 261

fehralaft ber Briide von 5000 kg, aljo filr jeden Trdger £ = 2500 kg vovaus,
jo exhilt man nad) dem Borftehenden folgende Rejultate:

Dos abfolut grofte Doment, weldyes fic in ber Mitte desd Tuiigers bei defjen
poller Belaftung einftellt, ijt

2 92
N E) % = (09 + 25) 2 = 4352 Melertonnen,
unb die grbfte Scheerfraft betvigt in diejem Falle iiber den Stiigen
e e % — 34.16 = 54,4 Tonnen.

Die Gnifernung o, Hizd auf welde fid) bas Magimalmoment Bbeiderfeits den
Stittien in Folge der Laftbewegung nibert, betragt nady (82):
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0 = 52 [—55+ \/(2—’5) +2—,5] — 10,85 m.

Die Verjdhicbung des groflen Momentes Detrigt daher nad) jeder Seite von
der Mitte

llT — 0 =16 — 10,85 = 5,15 m.

&

Sft die Qaft um die Linge 0 = 10,85 m iiber ein Auflager vorgeviidt, fo Bat
e Moment in dem Querjhnitte an diefer Stelle nad) (92) den Werth:
10,852
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M, = g lo—0%)+k ;“z (1—0) = 0,45 (32.10,85—10,85%) 42,5 21,15

— 103,275 + 97,287 = 200,5 Metertonnen.

Diefer Werth ift natitelich Heiner als pas dem Puntte O zufommende Mayi-
malmoment bei voller Belaftung des Trdgers

i = D ‘;k (lo — 0?) = 17 (32.10,85 — 10,85?)

= 390 NMetertonnen.

Dic Schubfrajt bes Trdgers in ber Mitte, weldye bei voller Belajtung ju
ull wird, nimmt dagegen fitr ben Fall, daf die Laft um die Grofie o iiber eine
Gtiige vovgeviidt ift, den Werth
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an. Die grofte Schubfraft dagegen wird in Dder Mitte cintreten, wenn cine
Dilfte ber Briicde mit er Laft bedectt ift, und man Hat Hierfiiv nadhy (4):

Vmaz = l_c8_l =25 .4 = 10 Tonnen u. |. w.

= 4,6 Tonnen

Balken auf mehreren Stiitzen. enn ein Balfen auf mehr ald §. 37.

wet Stiigen wuht, fo find die Yuflagerreactionen in den eingelnen Stiifs
punften aus den Bedingungen des Gleidhgewidtes nid)t ofne Weitered u
evmitteln, denn diefe beiden Bedingungen fitv ein Gyftemr pavalleler Krifte
EP=—0 und ZM = 0 geftatten nuv die Gumittelung von et =
befannten Grofen, geniigen alfo guv Beftimmung per Auflagerveactionen



