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grof ausfallen und aufer von der Gvéfe und BVertheilung dev concentvivten
Laften des Cifenbahnzuges wefentlid) nod) von dev Spanmweite 7 ber Trdger
abhiingig find.  Hinfichtlich der yoeiteren Ausfithrung diefer Unterfudjungen
mup auf die fpeciellen Werfe fiber Britdenbau verwiefen yoerden, hier migen
nur die iherungsformeln angefithrt werden, weldje von Winfler™) in
Begug auf einen Cifenbahnzug aufgeftellt find, weldjer fidh) ujammenfest
aus drei hinter einander folgenden Locomotiven von je 39 Tomnen Gewidyt,
beren Tender je 27 Tonnen twiegen, und auf weldje Laftwaggons von je
16 Tonnen folgen:

Tabelle dev gleidhfovrmig vertheilten Belaftungen in Tonnen
fitv 1 laufenden Meter eines Geleifes.

fiilt 7 = 10 bis8 50 m fitr = 50 big 100m | filr I = 100 big 150 m

2
fg =398+ 2 Tonn. | ky = 807 4 677 Sonn. |y = 2,67 4 1?—7 Tonn.
kr = 4,30 + —31—1 Tonn. | kr = 3,47 + 71_2 Tonn. |k = 8,27 - -9li Tonn.

Der Balken. Bu den in der Bautedynit am hiufigften angewendeten §. 35.
Conftructionstheilen gehirt der an jwei Stellen unterftiite oder befeftigte
borigontale Valfen, welder jum Tragen auf ihm vuhender Laften be-
ftimmt ift. Duvd) die legteven fowie duvd) fein Cigengewidht wird bder
Balfen auf Biegung in Anfprud) genommen, und auferdem werden in
allen Punften im Junern deffelben gewiffe Hovizontale unbd verticale jdyee-
vende Rvifte Hervovgevufen, demen bdag Material mit entfprechenden
Gdyubfpannungen entgegemwivten muf. Die Grofe und Ridjtung diefer
Anftrengungen an verjdjiedenen Stellen ift aufer von der Grife und Ve
theilung ber Laften wefentlic) von der Avt der Unterftiipung abhingig, da
in jebem Falle von den Feftpunften Reactionen ausgeiibt werden mitffen,
die mit den belaftenden Cimvivtungen im Gleidgewidte ftehen. In THL I
find diefe Cinwirfungen auf den Valfen niher unterfucyt worden, und es
geniigt dafer hier, die verfdhiedenen in der Prayis vorfommenden Fille der
UeberfichtlichFeit wegen jufammenjuftellen. 3Jn Vegug auf die Biegungs-
verhiltniffe wurbe in THL T, Abfdyn. IV, Cap. 2 gefunden, daf in ivgend

*) Wintler, Theorie der Britden, Hejt I, Wien 1873,
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cinem Querfdnitte des Valfens, filv weldjen das Moment dex duferen
Rviifte duvd) M ausgedriidt ift, Biegungsipannungen eintveten, toeldje duvd)
die Beztehung

qr
e
gegeben find, wenn unter 7' a8 Trdigheit8moment des Querfdnittes in
Bezug auf die neutrale Ave deffelben und unter s die Spamumg verftanden
wivd, weldjer die duferfte in der Cntfernung e von der neutvalen Are
befindliche Faferfdyicht pro Flicheneinheit ausgefept ift. Diefe fiir jeden
gebogenen Balfen gany allgemein geltende Gleidpmg foll aud) tm Folgenden
3u Grunde gelegt wevden, und jwar derart, baf unter der griften Span-
mmg s dev fitv dag Matevial beg Valfens hidyftens suliffige Betrag
ber fpecififdhen Faferfpannung verftanden wird. Dabei wird junddhft, der
Gigenjdjaft des8 Doles und Schmicdeeifens entfpredjend, diejer Betrag s fiix
Drud- und Bugwirtungen als gleid) grof vorausgefest, indem das iervon
abweidjende Berhalten des Gufeifens, weldjes gegen Drudtrifte groferen
Widerftand audguitben vermag als gegen Bug, befonders befprodhen wer-
den foll.

Jebe Biegung eines Balfens ift gleidhbedeutend mit einer Forminderung
dev wrfpritnglidjen, jundd)it al8 gerade Linie vorausgefesten geometvijdjen
Aze ded Balfens, weldje lestere bei dev Biequng in die fogenannte ela-
ftifdye Linte iibergeht. In Besug auf diefe Linie wurde in THLI, §. 220
dag cbenfalls gany allgemein giiltige Gefes aufgeftellt, weldjes duvd) die
Oleichung

IMe—"5 I

e

i .

audgedriidt ift, worin E den Clafticititsmodul des Materiald und o
den Rritmmungshalbmeffer der elaftifhen Linte an der Stelle bedeutet,
fitv welche dag Moment der dufeven Krdfte gleic) I ift. Diefe Gleidhung
Lt fid) aud) fitr vecytwintelige Coordinaten ,y der elaftijdjen Linie, wenn

1 29
annghernd 74 — % gefepst wird, durd)
M:TESX,........H&

twiedergeben.

Was die vevticale Sdubtraft ¥ fitv ivgend eine Stelle des Valfens
betvifft, fo ift bdiefelbe immer gleid) der algebraifchen Summe aller der
Berticalfriifte, die Stitpreactionen inbeguiffen, welde auf den Balfen von
einem Gnbe bi8 ju der betrachteten Stelle eimwivfen, und e8 wourde frither
ebenfalls gefunden, daf diefe Kraft fitr jede Stelle duvd) die Begiehung
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V:a—l'[—..........III
ox

gegeben ift, vovausgefept, dafy die fovizontale Mittellinie des Valfens al3
X-Are angenommen wird. Man itbergeugt fich) hievvon auch leicht duvd)
Tig. 116, wenn man im  Abftande

ig. 116. ;
Big AB — z von dem Coordinatenanfange
X ein  Balfenelement abed heraudge:

fchnitten dentt, deffen Linge ad = be
7 — 0« ift. Uuf diefes Clement wirfen
A0 Mo in den beiben Sdhnittflichen a b und
cd bdie Drehungdmomente M und

d
a M + 2D, fowie die Scubfrifte V'
VRV und bego. ¥ -+ 0V, und man hat fit
a8 Gleichgericht diefes Elementes daher die Gleichung:
0
M+ Vox — M + oM, odex V:—all-

Davaus geht hervor, daf in denjenigen Querfdnitten, fiiv weldje die Schub-
traft 7 gletd) Null wird, das Moment M ein Magimum ift, eine
Besiehung, weldje Hiiufig sur jdnellen Crmittelung devjenigen Stelle benupt
werdent fann, fitv weldje das Biegungsmoment feinen groften Werth an-
nimmt.

Die vorftehenden Gleichungen T big IIT bilden die Grumdlage dev folgen-

ben Grmittelungen, weldje die Beftimmung der Feftigheit von Balfen 2c.,

D. 0. die Feftitellung dev denfelben zu gebenden Dimenfionerr, gum Bwede
haben. Kennt man niimlid) fiiv einen Balfen aus beftimmtem Mateviale,
fitv weldjes die Gviffen B und s erfahrungdgemdf feftftehen, fitr irgend
weldje Stelle dag Moment I und die Schubtvaft ¥, fo laffen fid) hievaus,
wie aus dem Folgenden {ich ergeben wird, die evforderlichen Querfdnitts-
bimenfionen des Balfens an dev betradjtetenn Stelle ermitteln.

@8 ift daher fitr die folgenden Cntwidelungen sunichit von Widtigheit,
fiiv jeden Punft eines Balfens, dev unter der Einwirfung befannter Rrdfte
fteht, das Biegungsmoment M fowie die verticale Sceerfraft V' u teruen.
Hievsu eignet fich) dev AUnfchaulichteit wegen insbefondere die graphijde Dar=
ftellung diefer Grifen durd) Diagramme, weldje in folgender Weife ent-
worfen werden fonmen. Ueber der urfpritnglich) gevaden Valfenare al8
X-Ure follen die Momente M fowte die Verticalfrifte ¥ ald Ovdinaten y
aufgetragen werden, devart, daf die Curve, weldje die Endpunite per Ordi=
taten verbindet, von der Grife und Beviinbderlichbeit der Weomente bego.
Bevticalfrdfte ein Bild giebt. A8 pofitive Richtung dev X= 1md Y - Axe

\
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follen, wenn nidjt da8 Gegentheil bemertt wird, die Ridytungen von linfs
nad) rec)t8 und von unten nad) oben vovausgefest werden, wnd 8 follen bdie
aufwdrts wirfenden Schubtrifte pofitive beifen, aljo von der X -re
nad) oben angetragen werden. Ghenfo follen Momente als pofitive
betvachtet werden und ihre Ordinaten nad) oben Kin angetragen werden,
wenmn fie dem Balfen eine pofitive Rritmmung, b. h. eine foldje zu
evtheilen beftvebt {ind, jufolge deven ber Kriimmungdmittelpuntt in der
Ridytung der pofitiven Y-Are gelegen ift, dev Balfen alfo nad) oben hin
concav gebogen wird. Ciner nad) oben converen Rritmmung des Bal-
feng entfpricht daber ein negatives Moment, weldyes durd) eine abwirts
Fig. 117. bon der Horizontalen an-

jutragende Ordinate dar-

. geftellt wird.
= i £ Die Bevzeidynung diefer
/ o_,,,f R %, Diagramme vermfacht in
Moo j!‘ B bem einfachen Falle eines
[ e ——— b Balfens auf jwei Stiigen
Ra 5 Ry, A und B, Fig. 117, feine

Sdpwierigteit.
Jit dev Valfen von der Linge AB = I in C, im Abjtande @ von A
und b von B durd) eine Kraft K belaftet, fo find die Auflagerreactionen in
A und B beo. durd)

Ra:Klﬁuan,,:Klﬁ

gegeben, und man Hat fitv dag Moment in C den Werth

- R;,b:]\'aTb,

wihrend in ivgend cinem Punfte B oder F im Abftande =, bezw. z, von
A bag Deoment durd)

Me:Raxlszﬂzl SO e
und "
W5 S5 Ry o<, e ) :Klﬂ(z TP IS
audgeduiicft ift. Uebevall ift das Moment pofitiv, und wenn man daber
nad) einem beliebig u wihlenden Mafftabe fitr die Momente (1 Millimeter
= u Deterfilogramm) Ce = M, — K aTb mad)t, fo geben die gevaden

Linien A ¢ und Be fii jeden Punft wie Z und F' in den Ovdinaten He
und Ff bag Moment M, bezw. M, an.
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Die Sdyubfraft in A ift glei) R, = K ZA und bleibt conftant fiir die
Strede A C, wie aud) aus (1) folgt, wovaus

oM b

£y
fih) evgiebt. Jn C dagegen vevéindert fich) 7 ploplich wm die abwirtd
gevidjtete Rvaft — K, folglic) ift unmittelbar vechts neben C die Schubtraft

V:Ra—KzKG—l):—K;i,

unb fie behilt dicje Grofe fitv die Strede C B bet. Madht man daher nad)
einem gleichfalls beliebigen Magftabe fitr die Scubfrifte (1 Millimeter

; (g ]
= v ®ilogramm)l Aa — R, — K T 3ieht acy horizontal, madht ferner

¢ ¢ — K und 3ieht ¢y b forizontal, fo erhiilt man in Aacycpb bag Dia-
gramm fiiv die Schubtrdifte.

Denft man fid) den Balfentheil (infs der Kraft K feft eingemanert, und

bag Cude B, Fig. 118, durd) die Kraft K belaftet, fo evgiebt fid) ofne

Fig. 118. Weiteres dag Moment in A u

M, — K1, wifrend e8 fitr den

b Puntt E im Ubftande z von A

) M, — K (I — ) gegeben

B ift. Da hier der Balfen conver nad)

oben gebogen wird, find die Mo-

X mente negativ, und man fat dafer

oie Grife Ada = M, nad) abwiirtd

angutragen, um in aB bdie Begren=

sung der Momente ju evhalten. Die Schubtraft ift hiev offenbar fiiv jeden

Querfdjnitt glei) & und nad) oben gevidhtet, daher bdie im Abftande

Aa = K von bder Age gegogene Horizontale ab dag Diagramm fitr die

Sdjubtriifte ergiebt.

jan

Tig. 119. Wenn dagegen der Val-

g fen A B, von der Liinge I,

o W Big. 119, eine gleidhmiifig
qg s itber feine Liinge verbreitete
\w Qaft Q@ — ql zu tragen

A bat, fo find bie Jteactionen

\!P‘l der beiben Stitspuntte
b l

Ra:Rb:qE
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und fitv frgend einen Punft & im Abftande z von A4 ift das Montent

l 22
Mzzqu_qg_—_%(lx—x?) GLLBSPT

Man erhilt daher die iDarfteHuﬁg bev Momente duveh die Parabel A ¢ B,
deven Sdjeitelhihe in der Mitte C

2,
Mp— Cc:quft.

Die Schubfraft ift in A gleidy ¢ % ud in B gleid) — ¢ é, in der

Mitte gleid) Null, und die Gevade a C'b giebt dag Diagramm bder Schjub-
fvdfte, denn aus (3) erfiilt man
oM
ik

die Gleidyung einer gevaden Linie vom Yteigungseoefficienten g.

Gbenfo erhilt man fitr ein Confol A B, Fig. 120, weldjes durd) die
gleichmifig vertheilte Laft Q@ = q1 angeguiffen wird, in E das Moment
(st

2 ’
fo daf man ju der Parabel
ae B, mit dem Sceitel in B
2
und der Ordinate Aa—gq %
in A a8 Diagramm bder nega-
tiven Momente gelangt. Die
Sdjubtriifte find wicder durd
die Gevade a B davgeftellt.

Wenn ein Balfen durd)
mehrere  Belaftungen  Hean-
fprudit wird, fo erhilt man
vag Diagramnt, wenn man in
jedent Puntte die Ordinaten
der  Diagramme algebraifd)
abdirt, weldje den Gingelbe-
laftungen jufommen. ©p er-
hilt man 3. B. fitr den Bal-
fen AB, Fig. 121, weldjer
by in B umd D ourd) bie Krifte
K, K, und K, angegriffen wirb,

e die Begrenzung fitr die Mo-
mente in Aed B, wenn man

=10 - 20

Fig. 120. ; M, = q
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Ee = Ee, + Ee, md Dd = Dd, + Dd, mad)t, wibrend die ge-
brocjene Linic Aaee, 5,00 das Diagramm fiir die Schubiifte cvgiebt,
fobald man Aa = Aa, + Aay, Fey — Ao, — Ee; und BY

= Bb, + Bb, madjt, und ae, e, fowie b bovizontal zieht.
Cbenfo exhilt man fiic den Confoltriiger 4 B, Fig. 122, weldjer der
gleiymafig vertheilten Belaftung Q@ = g7 und der Kreaft K in’ B unter-
worfen ift, in ad B bie vefultivende

b 122 Domentencurve, wenn man fiic jeden

Wﬂ Punft wie D bdie Ovdinate Dd
b gleich) bder Summe der Ordinaten

/al ’\b Ddy, ber Pavabel und Dd, der
7las #  gevaben Linie ay B macht, duvcy weldje
47 1 = : bezto. die Momente dev Laft Q und
K e —— der Rraft K allein davgeftellt {ind.
// i /Id/ evner “hat man _durd) 6, ecine

K Pavallele a b, mit a, B 3u gichen,

/ um die Grofe der Sdjubfraft fiiv
’ . jeden Puntt, 3. B. D in Db, 3u ex-
$ halten.

Der Ueberfichtlichteit wegen follen
im Folgenden bdie hauptiad)licen in
dev Prayis vorfommenden Belaftungs-

y avtenn de8 einfacdhen Balfens, wie
P foldje in THL I miiher befprodjen
find, Bier sufammengeftellt, und die

x  Ordfgen der moyimalen Biegungs-
momente M., fowie der grbften
Durdybiegungen f dafiiv angegeben
toerden.

TFig. 124, 1. Der Balfen ift an einem

Gnbde 4, Fig. 123, Hovizontal und

umwandelbar  befeftigt, am anbderen

Cude B durd) dad Gewid)t K be-

[ajtet.  Man hat fitx den Brud-

querfdynitt bei A

Mnax = KZ,

und fite die Durdybiegung am freien
Gnbde bet B:

K
f_3TE

Weisbady-Hevemann, Lehrbudy ver Medanit, II. 1. 16

B3,
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2. Derfelbe Valfen ift durd) die gleidymifig vevtheilte Belaftung Q —q,
Big. 124 (a. v. &), angegriffen. Der Brudjquerfchnitt fiegt aud) Hier an
der Befeftigungsftelle A4, und Hierfiiv ift

e
: Mmaw R 2 it 2 7
wihrend die grbfte Duvd)biegung bei B fich beftinunt duvd)
el
'=srE" T 8rE
Sig. 125. 3. Dev auf gwei Stiigen

A und B, Fig. 125, fret

i i aufeufjende Balfen ift in
o o £ C in den Abftinden @ und
2 l _____ n___)f ______ bt Bl e & b von den Enden durd) K
Ae i e F B belaftet, man hat dann in
e b O bag grifte Moment:
i Ry, o
Mmaa; R e K —l_
Fig. 126. Greift die Kraft K in
: : der Mitte an, ijt alfo
3 e/—@z a = b, fo crhilt man
Al P i bafelbit
el o y meF
Ra \]Bl und die Duvjbicgung :
: b K .
7= 1sTER "
B s 4. Dexfelbe Balfen ift

gleichmifiig durd) Q=—q!l

%b 7 /K% belaftet, Fig. 126. Dian

B Dat in dev Mitte dad grifte

K%I‘M_I‘L/ 2D h\ f;% Moment:

e

und die grifte Durdybiequng, ebenfall in der Mitte :

f—é Q__ lﬁ——- 5 ql4.
8 48TE 381 TE

5. Der Balfen ift an beiden Enden A und B Hovizontal cingemauert,
&ig. 127, und in dev Mitte C durd) ein Sewicht K belaftet.  Hier werden
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durd) die Ginmauevung an den Gnden 4 und B negative Momente von
gleicher Grife mit dem pofitiven Martmalmomente in der Mitte C hervor-
geruferr, und man Hat fiiv jeden dev drei Punfte 4, B und C die objolute
Orife des Biequngsmomentes:

Kl
Mgz — ? ”
Die grifte Durd)biequng tritt in der Mitte im Betvage ein:
1% e JuAe
B R e Meea
f_448TEl 192TEZ'

Die Scyubfraft ift iiberall conftant gleic) + % Jn D und E, in den

Abftanden % von den Enbden ift dbag Moment gleidy Null, alfo nac) Glei-

djung II der Sritmnumgshalbmefier der elaftifdhen Linie unendlid) grof,
b. h. diefe Linie dndert in dicfen Punften (Wendepuntten) ihre Kriimmung
aud der pofitiven in die negative.

Wenn hierbei die Kvaft K nid)t in der Mitte ded8 Balfens, fondern in
dent Abftinden @ von A und b von B angreift, fo find die Reactionen in
A und B

R, — Kb? b +_ 3a
13
und
30D
By = Ka? (Q;S ;
und die negativen Momente dafelbft :
ab?
M — K Ty
und
ba?
M[, == K W,

wiifrend im Angriffspuntte ¢ der RKraft cin pofitives Moment von dev
Grige
2 a?b?

13
anfteitt.  Dag abfolut guifite Biegungdmoment gehivt demjenigen Stiip-
punfte an, weldjem die Kraft K am nid)jten Legt.

6. Der an beiden Cnden horizontal befeftigte Balfen vird duve eine
gleidymifig vertheilte Belaftung @ = gl angegriffen, Fig. 128 (a. f. &.).
Siiv die Mitte € Hat man das Biegungdmoment:

M — K

16
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e R
Mo DY BT
wifrend an den Enden negative Momente von dev doppelten Grie
L e e egl
L= s
auftreten.  Die grifte Duvchfenfung in der Mitte betviigt
4
f= l @ o _1_ ﬂ
8 48TE 384 TE

Die Wendepunfte D und E ftehen von den Cnbdpuntten 4 wnd B wm

AD = BE = 0,2113 [ qb.

Tig. 128.

A i
€alls
ilallf i I oKt e
s SN "; Cy b
sl e .
iy

Ra

wihrend dag Noment in der Mitte nur

5
e —
32Kl

betriigt.

7. Der Balfen A B,
Big. 129, ift einerfeits in
A horigontal eingeflemmt,
anbdererfeits in B frei un=
terftiipt, und in der Mitte
C dburd) K belaftet. Hicr
find die NReactionen in A
und B:

1
RB—EK;

)
Rb—EK'

Dag grifte (negative)
Deoment findet fid) in A
3u

3
Ma e Mnnm == ﬁ Kl,

Der Jnflexionspuntt  hat von A und B bdie begw. Abftinde

3 8
AE_ﬁluanE_Hl,
und die Durdyfenfung in der Mitte betviigt
PR GG 8
8 48TFE 384 TE

Gollen die Momente in A und C ifrer abfoluten Grife nad) gleid)
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K
i) b f — I8
werden, fo hat man den Stiippuntt 4 wm die Srife 144 TE 13 unter

die Horizontale duvd) B gu legen, in weldem Falle
1
M, — M= 5 Kl

ird.
LWenn die Laft K nidht in dev Mitte, fondern tm Abftande @ von A und
b von B wicft, fo hat man die Stiigreaction in B:

3l —a

— 2
By = K o ®
und dag Biegungdmoment in dev Vevticalebene der Kraft:
3l —a .
Mc = ——QT a? b,

wiifrend in A ein negatived Moment
: 212 — 3al + a?

e 212

jur Wirkung fommt.

8. Derfelbe Balfen wird duvd) das gleichmifig vertheilte Gewidt
Q = g belaftet, Fig. 130. Hiev ift die Reaction auf die Stiige B duvd)

5 3

Fig. 130. und dag negative Neontent
: an  der Befeftigungsftelle

) ; hurc)

s s 1 1
AT ! 3 M= gr=cqn
e 15 C 3

gbl 7 \3“1 dargeftellt. Der LWenbde-
? i 1 Y q )

v punft Z fat von A einen

T

l
Abftand A E — 5 und
in dev Mitte C von BE finbet fich bas guifte pofitive Weoment
9
e 128 Q= 158

9. Der auf wei Stitpen A und B frei aufruhende Balfen wird duvd)
awet gleidje Rriifte K in gleichen Abftinden A ¢ = BD = I, von ben
Gtiien angegriffen, Ftg. 131, Tund II, a.f. S. Die Reaction jeder Stiifge
ift hier

g2

R — Rap—t IV
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bas Moment ift gwifdjen den Stien, Fig. I, und jwifhen den Kraft-
angviffen, Fig. II, alfo fiiv dag mittlere Stiidf von dev Leinge ), =1 — 21,

Fig. 131, vor bev conftanten Grige

i K1y, wilhrend fiiv jedes

(e A B D Gude AC und BD bdie
3 5 » unter (1.) angegebenen Fov= -

K N . K meln  gelten. Fiiv das

el e s ey mittleve Stiic ift wegen

, o d beg conftanten Momentes

b ¢ D b ber Sritmmungshalbmefjer

o a D 5 8 itberall vou gleidher

u Orife
K K TE

W= ﬁl
2
b. ). die claftifdye Vinie bdiefes Stiides ift ein Kreigbogen, deffen Bogenhihe
in der Mitte duvd)
s o ELY
8o B8TH

ausdgedriictt ift.
W diefe Grofe / exhebt fich in Fig. T die Mitte des Balfens itber die
Hovizontale A B, wilhrend in Fig. I eine Senfung der Mitte wm

e ERIE N g s
s 7] <8 e 3)
cintuitt.

Schubkriifte treten nur in den Schenteln A C und B D von der Grofe K
auf, fitv ba8 mittleve Stiict ift die Sdubtraft gleic) Null.

10. Derfelbe Balfen ift ciner gleidymafig iiber feine Linge vevbreiteten
Loft @ = q (4, + 21,) = ql audgefett, Fig. 132.

In diefem Falle ift die Reaction jeder Stiie

l
B —h — g = —q;,
und dag Moment itber einer Stiige
ll‘l
Moe— e — g()_)I

wihrend in dev Mitte Z dad Mowment
N

M= g G P ift.

Dag Moment I, itber den Stitgen wird gleich demjenigen M, fiiv die
Mitte, wenn
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G
L=1 \/—8— — 0,3536 [

ift. Die Diagramme I, IT wnd IIT der Figur 132 cntiprc&)ett Dej. der
Berhiiltniffen
<

ly =—-

M D
Sn Betreff des Clafticitiitsmoduls dev verfdhicdenen Vaumaterialien muf
auf die in THL T enthaltenen Angaben verwicfen wevden; e mige fier mur

§. 85.]

Fig. 132.
a e
o
L e e day,
Iﬂ] ll\,[
g ¢t b
b, i

a by
L e

|

gl ot vy

2

bemertt werden, daf man a8 Hochfte uldffige Bugfpaunung s und
Drudfpannung sg fiv die verfdjicdenen Hauptficlic pevwenbdeten

Matevialien etwa die folgenden Werthe®) annchmen Fann:

#) Bergl, Deutjthes Bauhandbudy. BVerlin 1874, . 235.
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Dodyftens gulaffige Gpannung pro Quadvatmillimeter
in Kilogrammen.

Conftruction mit Gonftructionen mit
wenig Gridiitte- | bedeutenden Grjdiitte-
Glafticitits - rungen rungen
Baumaterial mobul (Didjer) (Briicten)
B Jug= Drud:- Bug- Deud:-
fpannung | jpannung fpannung | jpannung
S, Sq S, Sq
Sdmiedecifen . . .| 20000 13,4 13,4 6,7 b
Gifenblecy . . . . . 18 000 12,0 — 6,0 e
Gijendrapt 22 000 21,5 — 10,7 —
Ougeifen . . . . . 10 000 4,0 7 o 48
Gidyenholy 1200 1,6 14 0,8 0,8
Tapelhplat  u s 1300 2,0 1,5 1,0 0,75

Beifpiele: Fiir cine Speigerwinde ift cin holzerner Auslegevavm anju-
ordnen, welder aus der Aufrindelute, Fig. 133, um 1,2m Herausragt und am

freien Gnde einer Belaftung von K = 1500 kg unterworfen ijt.

Fig. 133.

Wie hod) Yat
man die Hohe 7 des rechtedtigen Quer-
idhnitts biejes Urmes zu madyen, wenn
die Breite b glei) 180mm gemihlt
wird, und die jpecifijhe Fajerfpannung
ven Werth 0,8kg nidht dtberjdyreiten
foll 2

Hier Yat man, dem Fall (1) ent:
fprechend :
Minaz = K1 = 1500 . 1200 mmkg,
und da fiiv den redhtecigen Querjdnitt
bag Trdgheitsmoment

b h3 74 b h2
T 8 o
ift, fo folgt mit s = 0,8 nadh bder

Gleichung I
2
1500 . 1200 = 0,8 1827‘ :
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= ‘/60000 — V75000 = 274,

wofiir rund 280 mm genommen werden fann.  Nimmt man ven Clafticitdts-
modul bes vertwendeten Gidenholzed ju F = 1200, jo exhilt man die elaftijde
Durdhbiegung ded Armes an jeinem Enbde ju
R
e 31;111 B=— - 12008 % B
L 3 ) 180. 2803.1200

mworaus

2. Wie ftarf find die holzernen Gtagenbalfen fiiv den Bobden eined Speidhers
su madjen, deffen Nuplaft ju 600kg und deffen Cigengewidht ju 250 kg pro
Quadratmeter anjunehmen ift, wenn die eingelnen BValfen 0,8 m von Mitte zu
Mitte entfernt find, und eine freie Linge von bm Haben ?

Die Belaftung betrigt Hier pro laufenden Meter ¢ = 0,8 (250 -} 600)
= 680 kg, daher hat man das grifte Biegungdmoment in der Mitte, wenn dic
Balfen an den Enbden frei aufrubend angenommen werden:

80 5
Moz = b

5mkg.

Nimmt man eine Breite der Balfen b — 0,18 m und eine juldjjige Spannung
s = 1lkg an, fo folgt die erforberlidhe Balfenhohe A in WMillimetern aus

2
LR IR
6
Die Durdhjenfung in der Mitte erhalt man unter Jugrundelegung eined Glajti-
citdtémoduls filr Tannenholy von E = 1300 ju
i —g 48%E 3 = —g— i 680.5 50003 = 15,3 mm.
48 v 180 . 2652 .1300

5000 3u % 265 mm.

3. Die 3m weite Cinfahrt eined Wohnhaujes foll durd) einen jdhmicoe-
eifernen I-Zrdger itberdectt werden, deffen Dimenfionen feftzuftellen find. Die
auf den Trdger pro laufenden Meter entfallende Velaftung fest fich ujammen
aus:

1) dem bdavauf rubenden Mauerwerfe bon 10m Hihe und durdhjdnittlich

2 Gtein GStirfe gleich 2 . 10 . 220 = 4400 kg;

2) dem Gewidte von jwei 3wijdenboden von je 2,6 m Linge a 300 kg pro

Quadratmeter gleid) 2 . 2,5 . 300 = 1500 kg;

3) vem Gewidte der auf den Trager entfallenden Dadfladge mit 2,5 . 250

= 625 kg.

Die gejammte Belaftung pro Meter betrigt ¢ = 6525 kg ober fiir den
Trdger von 3m Linge

= 3.6525 — 195756 — rot 20000 kg.
Wenn der Balfen an jeinen Gnden wegen der Cinmauerung ald unwandelbar
befeftigt angefeben wird, jo erhilt man, entfpredhjend der unter (6) angefiihrien
Belaftungsdart, dag grsfte Moment an den Cinmauerungsitellen :

20000.3
Mgz = Ql b T

15 = o 5000 mkg.
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©oll nun der gewalzte Trdger ‘eine §ohe . = 300mm erhalten, und fieht
man von der Tragfdahigleit ber Mittelvippe ab, fo fann man, unter b die Breite

und unter d die Dide jedes ber beiden Flanjen verftanden, —zel = hbd jeyen
(). tweiter unten §. 45), undb man exhilt mit s = Skg aus
8.300.bd = 5000 . 1000

den Flanjdenquerhnitt b d = 2083 qmm. Seft man eine Dide dex Tlanjden
d = 16 mm voraus, jo erhdlt man daher die exforderlidhe Breite
2083
b=
(). iiber gewalzte I-Triger aud) §. 45).

4. Wenn auf einer Briice die Cijenbahnjdwellen auf jogenannten Schwellen-

trigern 4, B, §ig. 134, aufruben, deren Abjtand 2m betvigt, wie ftart wird

; man die 0,25m- breiten eicgenen

Fig. 134. Sellen zu  madjen  Haben,

s wenn die grifte Velaftung einer

70i)0 ke UL Sdywelle durd) dariiber ftehenbe

Y : Triebrider einer Locomotive von

P i Lom- o ~ je 7000 kg Gewidjt ausgeiibt

i "] wird, und die Gnifernung ver

AIE, _________________ i e s " Sdienen von Mitte zu Mitte
3

= 130 mm

1,5m betriigt? $ier hat man,
entfprechend der unter (9) ange-
gebenen Belaftunggdart I, = 1,56 und I, = 0,25 m, daher

Monae = K1y = 7000 . 0,25 = 1750 mkg,
iunut folgt Dei einer juldffigen Spannung s — 0,8 kg die gejudhte Hohe 7 aus

08 — 250 h? = 1750 . 1000 3u

/6. 1760000 yeme e
-\/ TOEn V52500 = 229 mm = 7ot 230 mm.
Mit einem Clafticititamodbul £ = 1200 erhilt man bie Durdhbiegung in der
Mitte der Schwelle
LR LY 7000 . 250 15002 | 1500.250 2502)
I=TR(E )= o (1 I 2
B 250 . 2303 . 1200

0,07
= 555 489 580 = 2,8 mm.

Bewegliche Belastung. Die vorftehend gemad)ten Angaben iiber
bie Grofe dev Momente und Schubfriifte von Valfen bevuhen auf dev An-
nahme einer vuhenden Belaftung.  BVei fehr vielen Ausfithrungen, fo ins-
befondeve bei allen Vriidentviigern, fommt indeffen der Fall vor, daf gewiffe
Belajtungen iiber den Balfen in feiner Lingsvidtung vevfdjoben werden,
und o8 ift leid)t evfichtlich), daf mit eincr foldhen Verdhicbung dev Belaftung
die Gvife der BViegungsmomente fowie dev Scheertriifte fiiv jeden Puntt des




