Drittes Capitel

Die Theorie der Holz- und Cifenconftructionen.

§. 33. Holz- und Eisenconstructionen. Bon den in ben vorfergehenden
Gapiteln befprochenen Bauconftructionen aus Stein unterfdjeiden fid) bdie-
jenigen aus Holy und Cifen jundchit wefentlicy dadurd), daf diefe Materia-
lien ebenforvoh( Bugtriiften wie Drucfriften su widerftehen vermigen,
wiifrend bei den Steinconftvuctionen auf die abfolute Feftigheit des Mortels
nid)t geredjuet werden fann. Diefer Beanfprucjung duvd) Bugfriifte gemif
find die eingelnen Veftandtheile dev Bier zu betradjtenden Bamwerfe unter
fiy in foldher Weife duvd) Bapfen, Volzen, Nieten 2. 3t vevetnigen,
baf die Verbindungen cbenfalld Bugfpannungen aussuitben vermsgen. Die
bei weitem haufigite Bevwendung finden die Holz- und Cifenconftructionen
bet dev Uebevdectung von Riumen obder Oeffuungen, namentlic) bei dex
Ausfithrung von Deden und Dichern tn Gebiuden und bei der Hev-
fteling von Britden. Diefen Bweden fowie der Cigenthiimlidyteit des
Mateviald entfprechend haben die Hauptbeftandtheile der Hol- und Gifen-
conftructionen meiftens die Geftalt ftabfovmiger oder prismatijdjer Stitde
von guiBerer Yinge, al8 man fie den Wertjtiiden aus Stein geben fann.
Wag ferner die Queridynitte dicfer etngelnen Theile anbetrifit, fo ift man
bet ber Berwendung vor Holy nid)t nur durd) die Stevke der ju benupen-
den Bawmftdmme innerhalb gewiffer Gvengen befdyriintt, jondern aud) faft
ausjd)lieflid) auf die Freisformige und vedytedige Quer{dnittdgeftalt
angewiefen.  Bet dev Vevwendung von Gifen dagegen faun man leicht ge=
vippte ober fonjt geeignete Querfdynitte von foldjer Fovn ur Anwendung
bringen, daff dag Material in mbglichit vortheilhafter Weife jur Wirfung
fommt.  Die Anwendung foldjer gevippter Querfdnitte empfiehlt fic) fiiv
hofzerne Confteuctionstheile aus dem ecinfacjen Grunde nid)t, weil diefelben
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mur durd) Augavbeitung aus vollen Holjftiiden hevguftelen yoiven,
womit eine betridytliche Matevialvergeudung verbunden fein wiivbe. Die
Haupttheile einer Conftruction Haben entweder eine horizontale Lage wie die
Sdwellen, Balfen, Triger ., oder fie ftehen wvertical wie bie
Pfoften, Stiele und Sdulen, oder fte haben, wie die Sparven, eine
gegen den Doriont geneigte Stellung, in weldem Falle fie Streben oder
Biander feifen, je nacdhdent fie einer Bufammendritdung oder einer Aus-
dehmmg 3u widerftehen haben. Aud) bei den verticalen Stielen oder Stiu-
len, weldje gur Unterftiipung hovizontaler Balfen dienen, madjt man den
Unterfdyied swoifdhen Standidulen, die den Balfen von unten ftitgen, und
Hangefaulen, d. h. foldjen, weldhe den unterhalb angehangten Balfen ju
tragen Haben, die alfo auf Bug beanfprucht werden, wihrend die Stand-
fiulen duvd) die Caft der auf ihnen rufenden Balfen jufammengedritdt
werdert.

Um bdie Stabilitiit ciner Conftruction ju unterfudjen, hanbdelt e8 fid gu-
niidyft wm die Crmittelung dev duferen Krviifte, weldye davauf wirfen. Diefe
Rrifte beftehen dev Hauptfode nad) inmer aus ven Gewidyten der Con=
ftructionstheife felbft und der von ihnen st tragenden Laften; in eingelnen
&iillen fommen aud) nod) befondere horizontale Rrdfte in Betvacht, 3. B. bet
Diichern und Britden der Druct des Winves. Das Cigengewidyt dev etn=
selnen Conftructionstheile ift in jedem Falle aus ben Dimenfionen und
fpecifijdhen Gewidjten dev betveffenden Theile aut beftimmen, wihrend man
bie aufierdem ju tragenden, fogenannten sufalligen Belaftungen nad) be-
ftimmten Crfahrungsregeln angunehmen Bat, weldje weiter unten fitv bdie
meift vovfommenden Fille angegeben find. LWiihrend Has Cigengemwidyt dex
Gonftvuction eine ftets vorhandene conftante Delaftung davftellt, ift bdie
pufiillige Beloftung, 3. B. die eined Speidhers durd) Waaren, einer Briide
durd) einen Cifenbahngug . f. w. eine verdnderlidye, welde bald in
guiferem bald in geringevem Betvage auftritt. Wenn e8 mun anud) felbft-
tebend evforderlid) ift, baf bas Bamwert fit dbenjenigen Fall die geniigenbde
Ctabilitiit befige, fitv weldjen bdie jufillige Laft in ihvem gubgten Betrage
Yothanbden ift, fo findet dod) in vielen Fiillen die unginftigite Beanfprudjung
eineliter Theile bei einer mur theilweifen Belaftung ftatt, und e8 muf daher
imnter duvd) - eine Gefondere Unterfudyung dev fiiv jeden Theil ungiinftigfte
Beloftungszuftand evmittelt werden.

C8 ift ebenfalls felbftoerftindlich), daf ebenfowohl bdie Haupttheile, wic
aud) fammtlidge Berbindbungen den auf fie einwirfenden Krdften vermige
ihrer Glofticititswivhungen Hinveicjenden Widerftand entgegenfetsen miiffen.
Domit dies miglich fei, hat man die Materialftiven oder Querdimenfionen
dev eingelnen Beftandtheile den in THL T, Abjchn. IV entwidelten Regeln
dev Feftigheitslehre gemiif gu beftimmen. Hievbei fonunt e8 davanf an, diefe
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Dimenfionen o flein al8 mbglid) ju wibhlen, da mit itbermifig grofen
Gtirfen nid)t nur eine nuplofe Vergeudung des Matertald fondern auch eine
fehadliche Beloftung durd) die Cigengewidite verbunbden ift. Bur Crielung
per moglid)ften Crfparnif an Material ift e8 erforderlid), daf daffelbe bet
ber ungiinftigiten Beanfprudjung durd) die dufeven Krijte in allen feinen
Thetlen mit der hichften suldffigen Spannung reagive, was mix
bann evveidbar ift, wenn, wie bet gezogenen oder gedriicdten Stiben,
bie Spanmungen f{id) gleidfymipig itber bdie gamge Quer{dynittsfliche ver=
theilen. Dagegen ift bdiefer ibeale Buftand bet ber Biegung der Kvrper
niemal8 ju evveicdjen, da die eingelnen Clemente eined auf velative Clafticitiit
beanfprudjten Korpers befonntlich) Spannungen ausgefest find, deven ab-
folute Grofen mit den Abftinden wvon dev neutvalen Axe de§ Querjdynitts
proportional find. Wenn bdaher, wie died von jeder foliben Conftruction
gefordert werden muf, die von ber neutvalen Are entfernteften Fibern hid)
ftend mit der fiir dag Matevial suldffigen Spanuung beanfprudyt werden, jo
fiud alle der Aye niiher liegenden Elemente mit gevingeren Spannungen wivk:
faut, af8 fie e§ 3u fein vexmbchten, ja die in der neutvalen Axe felbft liegenden
Clemente tragen gav nidjts jum LWiderftande bei. E§ geht hievaus hervor,
baf bei den auf Biegung beanfprudyten Conftvuctionstheilen die Wirtfamkeit
des Materiald niemald fo vollfommen audgenut werden fann, wie bei den
auf Bug oder Druc beanfpruditen, und jwar wird die Ausnupung um fo
unvollfommener fein, je mehr dag Material in dev Nibhe der neutralen
Foferidyicyt angehiuft ift. Davaus folgt, daf 3. B. bei den hislzernen Bal=
fonr, deven Querfdynitt faft tmmer ein redjtediger ift, von vornherein nuv
eine viel weniger vortheilhafte Vevwendung des Material8 ftattfinden famn,
af8 Det eifernen Trdgern, bet denen man, etwa durd) I formige Querfdynitte,
dafiic forgen fann, dafy die Hauptmaffe des Materiald in thunlichjt grofem
Abftande von der neutvalen Are fid) befindet. Wenn man mum aud), ver=
mige geetgueter Querfdynittsformen, {id) dem idealen Ruftande einer gleich-
migigen Anftvengung aller Fafern nihern fann, fo ift dod) leidyt ju er-
fenmen, daff man diefen Buftand felbft bet gebogenen Korpern niemals in fo
vollfomuener Weife wird evveiden fonnen, wie dies bei den einfad) gedriid=
ten ober geyogenen bder Fall ift. €8 ergiebt fid) daher aus diefer Vetrad)-
tung ofne Weiteves das bei allen neweren Ausfiihrungen jur Geltung foms
mende Princip, wonad) die Conftvuctionen fo anguordnen f{ind, daf bie
cingelnen Theile mbglichft mur durd) Bug- oder durd) Drudfrvifte in
Anfpruc) genommen werden, und dag die einer Biegung ausgefesten Theile
auf dag unumginglid) néthige Maf eingefdjrintt werden. Den fogenannten
Fadwertsiyftemen, nad) welden in newever Beit alle grofeven Britdens
und Dacjeonftructionen ausgefiifrt werben, liegt duvcheg diefes Princip
3t Grumbe.
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Bei den folgenden Unterfuchungen der Holz= und Cifenconftructionen
fonnen die in THL I, Abfdn. IV entwidelten Gefepe und Regeln bder
Clofticitatslehre al8 befannt vovausgefest werden, und es follen nur diejenigen
Berhiiltniffe einer befondeven Unterfudjung unterworfen werden, weldje
fpeciell bet den einfcjligigen Conftructionen in Frage fommen. Bevor die
Gtabilitdtsverhiltnifie felbft unterfucht werden, mige eine furge Bufammen-
ftellung der Belaftungen angefithet werden, weldje evfahrungsmiifig bei den
ju betradjtenden Bauwerfen in Rechnung ju ftellen find.

Belastungen. Bie fdjon bemerft wovden, befteht die Belaftung der
Bauconftructionen aus ihvem Cigengewidyte oder der permanenten und
aud dev gufdlligen Laft, welde lepteve bei Britden aud) wohl BVer-
fehralaft feift. LWenn aud) das Cigengewicht bei einer vorliegenden
Conftruction tmmer letdjt aus dem BVolumen und dem fpecifijdhen Gewidyte
dev Beftandtheile evmittelt werden fann, fo ift e8 dod) fitr den Cutwurf eines
Bauwertes, deffen Dimenfionen cvft ju beftimmen find, bequem, juvbrderft
gewiffe erfafrungsmifig ermittelte Durchidynittswerthe fitr das Gewidyt der
Conftruction dev Redynung 3u Grunde ju legen, durd) weldje die Dimen-
flonen der eimgelmen Theile feftgefept werden. it lepteves gejdhehen, fo
fann bag Cigengewicht aus den gefundenen Dimenfionen genauer bevedhnet
und, wenn 8 fid) al8 nithig Hevausftellen follte, auf Grund diefer genauer
beftimmten Cigenlaft eine Corvection der Dimenfionen vorgenommen werden.
Die Angaben iiber die Belaftung, fowohl durd) das Cigengewidyt wie aud)
durd) bie jufillige oder Nuplaft, werden in der Regel auf eine Duadrat=
einfeit (Quadvatmeter) der hovizontalen Guumdfliche begogen, welde
liberdedt ift. Fiir Diicher pflegt man die Velaftung durd) das Cigengewidyt,
Gdtee - und Winddruet aud) hiufig auf die Quadrateinheit der geneigten
Dadfliicye gu beftimmen, wihrend man fitv Briiden von beftimmter Breite,
3 B. pro Geleis, aud) wohl die Beloftung fitv den laufenden Meter an-
giebt.  Wenn Mauern auf eingelnen Conftructionstheilen ruben, fo ift die
dadurd) Hervorgerufene Velaftung bei einer gegebenen Mauerftirke mit dev
®vbge der verticalen Anfidhtsflide der Meauer, alfo pro laufendben Meter
mit der Hohe der Mauer proportional. Die in foldjer Weife im Folgenden
angegebenen Wevthe gelten fiiv tufhende Laften, und man fann den etwa
ftattfindenden Grfdyiitterungen, wie fie 3. B. bet Britcfen durd) die Bewegung
der Wagen und in Fabrifen duvd) den Betrieb von Mafjdjinen auftveten,
dadurd) Rechnung tragen, daf man in jedem foldjen Falle entrocder eine
entfpredjend grifeve Belaftung, oder eine gevingeve juliiffige Anftrengung
e Materiald vorausfest, da dev Cinfluf foldjer Cridyitttevungen fic) woh!
nuv in den feltenften Fillen duvd) die Redhmmg feftftellen (Hft.

Die folgenden Tabellen itber bdie BVelaftung von Bwifdendeden und
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