g. 16.

Aweites Capitel

Die Theorie der Gewolbe,

Gewdlbe.  Rur Ucberdectung von Oeffuungen ywifden et feften
Widerlagern oder Pieilern bdienen im Bauwefen die Sewdlbe.
Unter cinem Gewslbe verfteht man eine Beveinigung ciner Anzahl von
Gteinen, weldje vermige threr Fovm mit ihren Seitenflichen fic) gegen
cinander und gegen dic feften LWiderlager deravtig ftitgen, daf fie unter demt
Ginflufe ifres Cigengewidytes fowie dev auf ihnen vuhenden Belaftung mit
Hitlfe der von den Widerlagern auggeitbten Reactionen tm Buftande des
Gleidygewidytes find.  Die gedacjten Seitenflichen, in weldjen je wei
benacjbarte Steine fich gegen cinander ftitgen, heifen Fugenfladjen odex
fdlechtweg Fugen und swar Lagerfugen, jum Unterjdjicde von den
fogenannten Stoffugen, d.h. den hievyu in dev Regel fentrecyten Flichen,
in benen die cingelnen gewdlbten Vogen mit ihren Stivnen gujanmen-
fofen. Unter den LW5lbungen oder Leibungen wevden dicjenigen meift
eylinduife) gefritmmten Flachen veftamden, weldye duvd) die Sopfenden der
Gteine gebildet find, und gwav verfteht man unter dev inneven Leibung
die dev Oeffnung jugefehute untere Wilbfliche, wiihrend die obere, die Be-
(aftung aufnehmende TWi(bfliche, die dufeve Leibung Heipt. Die Wilh-
flichen BHaben in den meiften Fillen die Fovm von Gylinderflichen mit
fovizontaler Axc und mehr odev minder grofem Halbmeffer, welcher bet den
jogenannten fdjeitvedyten Gewdlben mit ebenen Wilbflichen als unendlid)
grof gu demfen ift. ~ Jeur in eingelnen Fillen fonmmen abweidyend geftaltete
Gewslbe vor, unter weldjen die fogenannten Suppelgewdlbe bejonders
hervorjufeben find. Gbenfo gehiven conifdje Gewslbe, fowie cylindrijde
Gewilbe mit gegen den Hovizont genetgten Aven, wie 3. BV die fogenannten
Kellerhals gewilbe yu den feltencren Vovtommnifien; wie aud) vie eberwidl-
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bungen vingformiger RNoiume muw audnahmsweife, 3. B. bei gewiffen Biegel=
Bfen vorfommen. Je nachdem die beiden End- oder Stirnfladyen eines
Gewplbes fentredyt oder fdjief gegen die Ayre geftellt find, unterfdjeidet
man bdie gevaben von den {d)iefen Gewdlben, von denen die lepteven
cine befonbere Widptigeit fitr den Britdenbau haben, da man duvd) brtliche
Berhiltnifie fehr Hiufig veranlafst ift, die Ucberfithrung von Stragen und
Gifenbafnen iiber Fliiffe oder anbdere Strafen jdyriig gegen die lepteven angu-
orduen.  Je nadpdem endlid) die Widerlager hinficytlich ihrer Unordnung
fymuetrifd) 3ur Gewodlbare find ober nidyt, je nacdhdem namentlid) die Hihe
der Deiden Widerlagsfugen oder Kamypfer gleid) oder verfdjieden ift, fann
man die Gewdlbe in fymmetrifde und unfymmetvifdye unterjdjetden.

Der verticale Quev|dynitt dev cylindrifdjen odber Tonnengewslbe
fann fehr verfdjieden gewihlt werden. Derfelbe fanu ebenforwohl die Kveis-
form, und zwar die Geftalt eines Hatbireifes odev eines fladjen Segmentes,
wic aud) dicjenige einer Cllipfe, Kettenlinie und, wie jdhon bemertt, aud)
ciner gevaden Linie Haben, wonad) man Kreiggewdlbe, elliptifdye,
Ketten- und fdjeitvedhte Sewdloe unterfcheidet. Anftatt dev elliptifdjen
Begrengung  wiihlt man dev leidjteven Davftellung wegen jehr hiufig eine
aug mehreven ofjne fnicf in einander iibergehenden Kveisbogen yujammen=
gefeste fogenannte Rovblinie, und fpridyt dann von Korbgewdlben oder
Korbbigen. Clliptijdje oder Korbbsgen, bet denen die verticale Hohe in
ber Mitte, Pfeilhshe, einer ift, ald die Horizontale Weite, Spanniveite,
heifen gedriicte Bogen, rwihrend man im entgegengefesten Falle die
Bisgen wohl itberhbhete nennt. Lepteve fommen namentlid) bet Tunnel=
gewdlben vor, wihrend fitr Britcen itber Fliiffe mit weiten Oeffuungen
bie flacdjen fegmentformigen, elliptifhen ober Rorbbogen angegeigt find,
weldje bem LWaffer geniigenden Durchffufquerfdynitt gewihren, ofhne die
unbequeme Hohe der Conftruction zu bedingen, wie fie Halbfreisbgen erfor-
bern. Diefe lepteren dagegen werden, wegen bes gevingen Seitenjdjubes
gevade bei hohen Wegeiiberfithrungen oder Biabducten meift angewendet.
Gine befondere Fovm jeigt dev betannte, bet gothifdhen Bauten fo viel ange-
wendete Spitbogen, defen Querfdynitt ausd ywei, im hidften Punite odev
Sdjeitel unter einem gewifien Wintel ufammenitofenden Kreisbdgen
befteht, und weldjer, wie aus dem Folgenden fid) ergeben wird, indbefonbdeve
fitv cine ftavte Belaftung des Scheitels fehuv geeignet ift, wie fie bei Thurm=
und Kirdjenbauten vorforumt.

Audy die BVelaftung der Gewdloe ift fehr veridyieden.  Wihrend bdie
gowplbten Decten grofer Raume, 3. B. in Mufeen und Rivdjen, nur ihr
eigened Gewidyt ju tvagen Haben, find die Britcfengewslbe duvd) die daritber
fahrenden Wagen belaftet, und dagu fommt bet Duvdhlafien unter hohen
Gifenbahndimmen fowie bei Tunneln dev Drud der itber den Gewdlben
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pefindlichen Grdomaffe. Vei Gebiiuden haben die gewdlbten Bwifdhendecten
die Belaftung der Fufbben und die Fenfterbdgen das Gewicyt der diber
thnen befindlichen Manermaffen ju tragen.  Bei dev Beredynung der Se-
wolbe hinfichtlich) threr Stabilitit ift es gebviudlicy, die Belaftung durd)
908 Gewicht von DMaerwerf auzudriicfen, weldyed mit dem Gewblbmaterial
gleiches fpecififches Gewidyt hat, und e fommt daber, wie in dem Folgenden
mefrfad) geseigt werdem wird, in jedem cingelnen Falle davauf an, die fitr
jeden Puntt des Gewi(bes der dafelbft ftattfindenden Belajtung entfprecende
Hiohe des Belaftungdtovpers gu cvmitteln.

(8 Material fitr die Gewslbe dienen bet den gropten Spannweiten und
Belaftungen  der Buiiden meiftens natitvlide Baufteine, insbefondere
Gand- und Kalfjteine, wihrend man in Badfteingebiuden die Sewdlbe in
ver Regel coenfalls aus Biegelmauevwert davitellt.  Hievbei pflegt man bei
per Bevwendung von Haufteinmaterial die eimgelnen Wolbfteine von foldher
Qiinge anpwwenden, daf fie durd) die gange Gewblbftirte von der tuneren
bis jur duferen Leibung hindurdreichen. Stirfere Gewilbe ausg Biegel-
mauerwert dagegen fithrt man in eingelnen, der gevingen Biegelliinge ents
fprechend bdiden Gewd(bdyidyten aus, welde entweder unter einander in
regelvechtem Berbande, oder in ifolivten Sdjidten davgeftellt werden.

9Bennt man bei der Ausfithrung audy, defonders bet Biegelgewdlben, in
ber Jegel cinen ausgejeichueten Cementmdrtel vevwendet, fo pflegt man
doch bei dev Beredjrung auf die Bindefrajt des Movtels nicht zu vitdjicytigen,
fonbern amgunehmen, daf die Steine mit den Fugenflachen einfac) auf
einanber gelegt find, und daher gwifdhen den Fugen muv die betveffende NRei-
bung auftvitt. Diefe Annahme muf gemadyt werden, weil jedes Gewblbe,
auch bei dev forgfiltigften Ausfiihrung, duvd) Cridjiitterungen odev in Folge
ungleicdgen Segens der LWiderlager NRiffe in den Fugen erhalten fann, wo-
burd) affo der Bujammenhang der Miortelmaffe verloven geht. Wan Hat
bie Wirfung deg Mortels Hauptiichlich in einer Ausgleichung dev Uneben-
feiten gu fudjen, mit denen die Flachen der Steine tmmer mehr oder minder
befuaftet find. ©8 ift flar, daf diefer Annahme jufolge in den Fugen cines
®erobloes nur vitdwivtende Preffungen, aber teine 3ugipannungen
auftveten  fonmen.

Was die Grifie, b. h. die Spanmweite der Gewbdlbe anbetrifft, fo ift
man Bierin durd) die entfprechende Widerftandsfihigteit des Lilbitein-
material8 innerhald gewiffer Grengen bejdyriintt. Die griften Spanmweiten,
welde man durd) Gewdlbe aus natiivlidjen Baufteinen Hat itbevbriicten
fonnen, ditrften wofl famm mehr al8 etwa 60 m betragen *), wibrend

*) Die Grosvenorbriide iiber den Dee in England Hat eine Spanniveite
o 196" = 6l'm.
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Gpanmweitent von 40 bi8 50m bei Britcfenbiigen hiiufig vorfommen. Die
Hihe der Gewdlbe fteigt bei Briiden und Wegetiberfithrungen juweilen bis
80m*) und davitber. Was bdie Linge dev Sewidlbe in der Arenvidhtung
anbetrifft, o ift biefelbe, den jeweiligen Umftdnden entfpredjend, fehr ver-
fdhicden.  LWiihrend die Vigen iiber Fenfter- und Thitvsffrungen in Gebiin-
ben muv eine Vreite gleic) der Dide der ju tvagemden Mauern Haben,
evftrecen fid) die Gewilbe der Tumnel natielid) auf deven gange oft viele
Rilometer grofe Linge, wogegen die Breite dev Briiden etwa jwifdjen 5 m
und 20 m fdjwantt.  Auf die Bevedhyrung dev Gewdlbe ift, eine dev gangen
Liinge nad) iiberal gleichmifige Belaftung voransgefest, die Lingenerftrecing
ofjue Cinfluf, und e8 foll in den folgenden Unterfudjungen tmmer cin
Gewp(be vorausgefest werden, deffen Linge nad) dev Ridjtung der Axe 1 m
betrigt.  Ferner follen jundd)ft die fymmetvijd) gefovmten und fyms=
metrifd) belafteten Tonnengews(be befprodhen und davan die Betvad)-
tungen itbev die Verhiltniffe abweidjender Gewsloe angefdloffen werden.

Die Stiitzlinie. &8 fei ABC, Fig. 44, der Duvchfdnitt durdh ein §. 17.
horviyontales fymmetrijhes Tonnengewslbe von dev arialen Liinge gleich 1 m,
teldyed gundad)ft nuv fein Cigengewid)t 2 G 3u tragen haben foll, wnd man
dente fich diefes Gewdlbe durd) die Scheitelfuge A, Ay in gwei gleidje Theile
AB und AC zevlegt, weldje fid) gegen bdie feften LWiderlagsflichen B, B,

Fig. 44.

md C; Oy ftitgen, tm Uebvigen aber jundchit al8 ftavve Balfen angefehen
werden follen. Sept man die Widerlager als unverritdbar feft voraus, fo
Euten die beiden Gewbbhiliten ihrem Beftveben, ju fallen, nicht folgen. E8
witffen dafer, um dad Gleichgeric)t Hevzuftellen, in den Stitpflichen By B,

*) Die Golgjchthalbriicte ber jacdhiijeh-bayrijdhen Gijenbahn hat in vier iber-
einander ftehenden Vogenreihen eine Hihe von 250 = 73 m, und der rimijde
Uquaduct ju Nismes in Franfreic I)at bei drei iiber einander {tehenden Bogen-
reihen 150' = 49m §Hihe.
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