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©8 evgicbt {ic) ofne Weitered, dafy die Banfetts hievbet wm fo gevingeve
DBreite erlangen, je nicdriger man bdie Hihe bdev eingeluen Sectionen an-
ntmmt, und daf bet hinveichend grofer Angahl von Sectionen dag gebrochene
Profil fid) dem curvenformigen Profile gleichen LWiderftandes nihert. In
Ftg. IIT ift diefelbe Conftruction fitr 12 Sectionen wiederholt und die Curve
eined Profils von gleichem LWiderftande punftivt eingejeichnet. Daff diefe
Gurve oben bei B, itberhiingt und fid) dev Theovie zufolge afymptotijd) an
bie Horizontale anjdliefen miifite, Hat fein praftifdes Intereffe, man wird
oielmehr dag Profil in dem oberen Theile bet B vertical begrenzen.

Gs ift aus der Figur aud) erfichtlich, in weldhem Betvage man durd)
Anwendung eines devartigen gebrodjenen obder gefvitmmten Profils dag Cr-
forbernif des von dem Cinfdnitte beanfprudyten Tervaing er-
maRigt, indem offenbar By Cy in IT oder B C in IIT dicjenige Tervainbreite
bavftellt, weldje duvc) dag gebrvochene beyw. gefritmmte Profil tm Bevgleide
mit dem gevadlinig begrenzten A, Cy exfpart wird. Daff die yur Herftellung
e Cinfdnitted u bewegenden Erdmajfen dagegen in betden Fallen
gleid) gvof find, geht aus demr Obigen Hervor.

Futtermauern. Aur Stiigung von Crdmaffen, weldje fteilere Nei-
gungen gegen den Horizont haben, ald die natiivliche Bifdung ift, bdienen
bie Futtermauern, welde bei Dammidjiithngen, Cinfdjnitten, Canal-
bauten . f. w. vielfach juv Anwendung fommen. Dev Crdbdrud gegen die
Tuttevmauer ift beftrebt, diefelbe yuv Seite ju dviingen, fei o8 durd) Ver-
fdtebung oder Drehung, und ed muf daher die Futtermauer in betden
Hinfidyten die geniigende Widcrftanbdsfiihigteit Haben. Hievbei fann die Mauer
lediglich vermbge ihres Cigengewidytes widerftehen, duvd) weldjes einestheild
etne genugenbe Jeibung der Dlauer auf ihrem untelgwnbc evzengt wird,
wn eine Berfdjiebung u hindevn, und anbderentheild ein Kraftmoment vege
gemacht wicd, weldjed dem umftitrzenden Momente des Erddructes dag
Gleidygewid)t zu Halten vermag. Veftinde die Futtermauer aud einem ein-
aigen gujoammenfingenden Stitde von hinveichender Feftigleit, jo wiirde e8
geniigen, die Bedingungen des Gleidhgewidytes muv fiiv die Grundflddhe dev
Mauer 3u erfitllen, in welder fie den Boden bevithrt; wegen dev Bufanmmen=
fegung der Niauer aug eimgelnen Steinen, weldje duv) den Movtel meift
i lofe verbunden {ind, wicd man aber aud) davauf ju viidfidjtigen habern,
baf miglider Weife ecine Tremmmg der Mawer in den eingelnen Fugen
ourd) ben Grbdruct herbeigefithrt werden fann. Denft man fid) duvdy tvgend
eine Lagerfuge die Mauer getvennt, und veveinigt alle duffeven Kviifte, weldye
auf den oberfhalb diefer Fuge gelegenen Theil wivfen, yu einer Refultivenbden
R, fo ift jum Gleidhgewidyte exforderlic), daff diefe Mittelfraft diefen Fugen=
fehmitt felbft innerhalb der Mauer trifit, und daf fie mit der Novmalen
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ber Scfnittebene einen Winfel bildet, weldjer fleiner ift a8 dev Heibungs-
wintel fitv die Theile des Mauerwertes auf cinanber. Wenn bdie Mittel-
fraft nimlic) die Ghene der Lagerfuge auferhalb dev Mauer treffen witrde,
fo mitfte ein UWmEippen des betreffenden obeven Mautertheiles erfolgen,
wiihrend eine Abweidung dev Mitteltraft von per normalen Ridytung wm
einen grifeven afg bden NReibumgdwintel ein Fortfd)ieben bes oberen
Mauertheiles itber der wnteven jur Folge haben wiirde, vorausgefett, daf
man von dev Cohiifion des Mivutels abficht. €8 wird jwar in den meiften
Ftillen der Anwendung der unterfte Duerfdmitt, d. h. die Grundffiche der
Mauer am meiften gefiihrdet fein, aud) wird in dev Hegel das WMmftippen
fuither eintveten, al8 das Fortjdyicben, bod) fonnen and) Ausnabhmen hiervon
ftattfinden, fo daf jedenfalls eine dementfprechende Pritfung nbthig ift.
Hievyu bietet die fogenannte Widerftandslinie ober Mittellinie Des
Drudes, aud) Stitplinte genannt, cin geeiguetes Mittel. Man verfteht hier-
unter diejenige Linte, weldje man exhilt, wenn man fiir | dmmtliche Fugen
bie Angriffspuntte der auf diefelben wivfenden Krifte durd) eine
ftetige Qinte mit cinander verbindet. €8 fei etwa ein Nanertirper ABCD,
Fig. 29, weldyer in  von einer Kraft P angegiffen wird, durd) die Fugen=
jdyitte 7y, Fy, Fy in ein-
selne Theile gerlegt, deven
@emid}te Gl/ G’g, G3 2C.
in ihren Odpwerpuntten
Si, 8,5, Ss . . . wirffam 3u
penfen find. GCine Ber-
einigung dev Kraft P mit
pem Gewidyte Gy des ober=
ften ©teines duvc) das
Parallelogranmm dev Krdfte
ay by ey dy lefert i ay ¢
bie Mittelfraft Ry, weldype
bie Fuge Fy in oy tuifjt.
Pereinigt man tweiter die
Mittelfraft R; mit Ddem
Gewidite G, ded jweiten
Gteines durd) dad an dernt
Durd)fdnitt @y beider an-
getvagene Parallelogranm
s by cydy, o evhilt man
in Ry = a,c, dbie Mittel=
fraft allec Rrifte, welde
auf den obevhalb der Fuge

Tig. 29,
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F, gelegenen Mauerfirper wirfen, d. ). bie Mittelfraft von P und Gy + Gy,
und in o, den nguiffépuntt diefer Kraft in dev Fuge Fy. Fiihet man
diefe Conftruction durd) Bufammenfepung dev Kraft By mit Gy fort, fo
erhilt man tn oy den Ungriffspuntt der Mittelfraft Ry von P, Gy, Gy und
G tn der Fuge Fy u. . w.  Gine BVerbindung je pweier auf einander fol-
genbder Puntte durc) gevade Linien liefert dag Polygon 090y 0505. . ., weldyed
in eine ftetige Curve, namlid) die befagte WMittellinie de8 Druded itber-
geht, fobald man die Fugen unendlich nahe an einander liegend vovausfept.
G8 ift itbrigens flav, daf man nid)t nbthig Hat, die eingelnen Parallelo-
gramme tivflic) i conftruiven, denn wenn man aug den eingelnen Rriften
P, Gy, Gy, G5 . . . b8 Sriiftepolygon po gy gags . . - jeichnet, fo evhiilt
man i pgy, Pgs, pgs - - - dev Groge und Ridhtung nad) die Witteltrifte
Ry, Ry, Ry . . ., mit denen man beyw. ay¢;, az0y, azcy . . . pavallel zu
jtehen Hat.

Damit alfo die Mauer in jebem Querfdjnitte Hinveidhende Sicherheit
gegen Umfippen darbiete, muf diefe LWiderftandslinte in ihrem gangen Ber-
loufe tnnevhalb des Mauertsrpers verbleiben, denn e ift leicht efichtlich,
baf ein Umftitvzen des oberen Mauertheiles duvd) eine Lintsdrehung um den
Puntt 75 der Fuge Fy evfolgen wiivde, wenn bdie Stitlinie diefe Fuge in
einemt Punfte 0, auferhald dev Mauer treffen jollte. A8 duperfte mit
bem Gleid)gewidite nod) vevtviglidje Grenglage fitr den Puntt o, hatte man
baher bie RKante. £, angufehen, wenn die Neauer aus abfolut feftem
Matevial Geftiinde, weldjes einer Berbridelung duvd) den davauf wirkenden
Drud nid)t unterworfen wive. Da aber bas Baumaterial nuv einen ge-
wiffent evfafrungsmifig zu beftimmenden Drud geftattet, ofne erftort u
werben, fo witd die Mittelfraft in feiner Fuge durd) die duferfte Kante
gehen bditrfen, fondern von diefer Kante fo weit guritdftehen mitffen, dafy der
Duud fid) auf eine geniigend grofe Fliche vevtheilt, wie died tm Folgenden
nod) nither erfiutert werden joll. Damit ferner ein Abgleiten in Feiner
Fuge ftattfinde, ift e8, wie jhon evwifhnt, nithig, daff in ivgend weldem
Puntte der Mittellinie des Dructes die Ridhtung der Kraft von der Nor-
malen jur Drvudfliche wm weniger al8 den Retbungdwintel abweicht.

Dev fitr die Sidjerheit gegen Berfdhicben gefunbdenen Vedingung wird bei
bev Detvidhtlichen Grife des Reibungdwinfels gwifdhen Neauerwert in dev
Regel leicht genitgt werden fonnen, aud) hat man in einer entfprecjenden
Neigung der Lagerfugen gegen ben Hovigont ecin Mittel, um den befagten
Abweidjungswintel wifden dev Mittelfraft unbd der Novmalen immer hin-
veidjend flein ju falten.

©3 muf Bievbei bemevft werden, baf bie Ridhtung dev Mittelfraft in
trgend weldhem Punfte der Stitglinie 05010, . . . feinedwegs mit der Tan=
gente der Stiitlinie dafelbft sufammenfillt, da 3. B. die Ridjhung der Kraft
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in o, nidjt durc) o, 0z, fondern durd) ay cr gegeben ift. €8 Biillen vielmehr
bie Rruaftridhtungen ayci, dacy, a365 - . . eine gewiffe andere Curve ein
von der Befdjaffenteit, daf die Tangente oa an diefe Guroe von einent
belicbigen Punfte o der Stiifslinie aus die Drudvidytung in diefem Punfte o
der Stiislinie angiebt. Diefe Linie @y, ag,/az . . ., weldje etwa einem in
den Gdpunften @ durd) die Gewidte G belafteten Seilpolygone und
bet unendlich tleinen Abftimden einer Kettenlinie entfpricht, wird gewdhn-
fich vie Drudlinie, von Scheffler oud) bdie Ridhtungslinie desd
Drudesd genannt.

Die Form der Stii- oder Widerftandslinie hiingt, wie aus dem Borher=
gehenden ofue Weiteres evficytlic) ift, wefentlic) von der Avt dev Bean-

Jig. 30. fpruchung der Mauer duvd) dufere

3 iy Kuiifte, wie aud) von der Bertheilung

0 7 ber Gewidhte, . B. von der Profils
o i Sl fovm der Mauer ab.  Nimmt man
T L etwa ein 1m (anges8 tiid einer

- ST veuticalen parallelepipedijhen DMauer
el ABCD von dex Breite b, Fig. 30,

i an, und fest vovaus, daffelbe werde

& x in einem Punfte £ duvd) eine unter

: dem Winfel e gegen den Horizont

Iy wirfende Kraft P angegriffen, fo fei

die Mittellinie ded Drucfed durcy die

G Guve FJK davgeftellt. Fitr ivgend

ol J B S PEG pR, eine fovizontale Fuge LJ in der
ol | [k A Fiefe # = FL unter dem Durd)

SO jdmittspuntte F der Kraft P und
bes Mauergewichtes G fei dev Ab-
ftand der Stiiglinie von der Mittellinie MM duvd) J L = y audgedriidt.
©8 muf dann fiir den Puntt J afs Momentenmittelpuntt die Gleidyung
beftehen
Peso.x = Psimo.y + G.y . . . . . (1)
wennt G dag Gewicht des oberhald JL gelegenen Mauertheiles ML be-
beutet.  3ft mun p, dasd fpecififche Gewid)t des Mauerwerts, und wird die
Hihe MF = a gefetst, jo hat man
& = b (a + a),
mit weldjem Werthe obige Gleichung iibergeht in
Pcosa.x — Psinos.y b+ 2y . . . (2)
Denft man nody die orizontale wund vevticale Componente von P durdy
Mauermaffen von der Breite b und den Hohen d und ¢ exfept, indem man
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: Plgoson—"H — 7 bdwund P simo-="V="9,be
fet, fo exhiilt man aud
nbd.c =y be.y + b @+ 2)y
D= (colto =y R TR 5 (3)

Diefe Gleidhung vereinfadt fich), wenn man den Coovdinatenanfang fitr die
Orbinaten &' und y' von F nad) O vexlegt, fo daf

HRE —a et OR —d

oder

gewdhlt wird, alfo
¥ =c+t+atzumdy =d—y
au fepen ift.  Hiermit exhiilt man aus (3) die Gleicdhung
2d—(c+ a)d =2 (d— )

B (e il e ()

weldhe Gleidjung einer gleicyfeitigen Hyperbel entfpricht, fitr weldge O X’

und O Y die Afymptoten find. Man exficht hievaus, daf dev Abftand dev

Ctiiglinte von der Mitte der Maner ftets fletner ald d = Pbc;)}s & bleibt,

1

wie hod) aud) bie Mauer fein mige, ndem erft fi ¥ = w0, y = d

with. Die Stitplinie wird daher fitv jede beliebige Hihe nod) tm Jnnern
der Mauer verbleiben, fobald man die Breite der Mauer aus

oder

E—d P cosa
O e e S
31
2 P cosa
bz\/—— 5
{ A (5)
anntmmt.

Wenn dagegent die Mauer nicht, wie ein Peiler, einer ifolivten Kraft in
einemt Punfte, fondern dem itber ihre gange Fliche vertheilten Drude ciner
Blitffigteit ober einer Crdmafie ausgefest ift, fo evmittelt ficd) die Stitlinie
burd) die folgende Vetradjtung. Wihlt man fiiv die verticale pavallel-
epipedifde Wauner A B O D, Fig. 31 (a. f. S.), die Mittellinie O I als X Axe
und O af8 Anfangspuntt vechtwinteliger Coordinaten, fo wirtt auf bas Mauer-
ftitd COL von dev Hihe O L = =z aufger bem Cigengewidite G = 3, b,
bev auf die Fliche BEF vertheilte Druct dev Flitffigteit oder Crdmaffe. Vet
etner Flitffigheit vom fpecififdien Gewidjte p, ift die vefultivende Dructraft

2
befanntlic) durd) P = 70% gegeben, weldje Kraft n cinem Abftande

FE :% von der Fuge F' wirkt, Bei ciner Crdmaffe ift diefer Dvud
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aufer vom fpecififjen Gewicite 7 nod) von der Neigung dev Oberfliiche

und dem Bijdhungdwintel abhingig. Im Allgemeinen Lt fid) nad) §. 8
M 2
per Grddrud durd) P = ’ 206 augbriidern, wenn % eine nad) Gleichung (9)

in § 8 fid) evgebende Griffe bebeutet, weldhe von dem bort eingefiihrien
Winfeln o, 0, 0 und o abliingig, fitr einen beftimmten Fall aber firv alle
Punfte der Crdmafe conftant ift. Der Angriffspuntt diefer Kvaft liegt
ebenfalls wie der Wafferdrudt in der Hihe FE = g itber ber betvachteten
Fuge. Oteht man von der fdrigen Ridytung des Crddrudes gegen bdie
Manerfliche ab, und fegt den normalen Crddrud P — k—;: x2, fo gept fiiv

pen Puntt J der Stiiplinie die Gleichung

P%: Gy

itber in
3

8

ky

g g y1bzy

e

oder
xQZG%—z—y sl 94 gt dind 5 (6)
ig. 31. weldhe Gleidjung einer Pavabel ange-
hoet, fite deren Scheitel O bdie Mittel-
linie O M bie Tangente ift. Fiir Waffer
witbe ® =1 und p = 1000 kg
ausfallen, wifrend man 3. B. fitv Crbe
mit dem Reibungswinfel o bei horizon=
taler Oberflicge (@ = 0) und unter
Bernad)liffigung dev JReibung an der
Wandflicye, alfo fix @1 = 0, nad)
§. 8

Q
< ~-colbd-- >

900 — o

k& = 'tang?
tang D)

o Z ju fesen hitte u. §. w.

Kippen der Futtermauern. Die Gtabilitit einer Futtermaer
gegen Wmftury evfordert nad) dem Borftehenden, daf die Widerftandslinie
innerhalb dev Mauer und swar dev genitgenden Sicjerheit halber in gewiffer
Gntfernung von der duferen Mauerfliche verbleibe. Man pflegt der Con-
fteuction daher meiftens einen gewifjen Sidjerheits- oder Stabilitits-
coeffictenten 6, weldjer meift zwifdhen 2 und 3 liegend angenommen




