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Fiir dven Gleitwintel g findet fih aud (4):
tang B = tang 36° (1 +VW}
— 0,7265 (14 V11,3764 . 0,5543)
— 0,7265 . 2,326 = 1,6898 — tang 59°23".
Ohne Beriidfihtigung der Reibung an der Wand Hatte man:
909 | 360

ﬂO few = 9 == 630
© und den Grddruc:
e 0
P, = 1502 9 tang? 2 s 36° _ 6750.0,50952 = 1752 o~ 1750 kg,

alfo wm 162 kg grofer als mit Veviidfidhtigung der Neibung. Bon dem gefun:
denen Grodrucde P wirft die horizontale Componente

H — P cos 25° = 1590 . 09063 — 1441 kg
auf Umitiirzen der Mauer, wihrend die verticale Seitenfraft
V = P sin 25° = 1590 . 0,4226 — 672 kg

pie Mauer belaftet und dadurd) vie Stabilitdt exhdht.
Der pajfive Grdjub wiirde fich, wenn man die Reibung an der Wandildde
vernadyldjfigt, ju

0 340
P = 1502 o tang? @—’;—‘)’6 — 6750 . 1,96262 = 26000 kg
beredynen, entjprechend einem Gleitwintel
i gaD
s = gel oo

Graphische Druckermittelung. Die im vorfergehenden Parva-
graphen unter ben befdjrtnfenden Bovausfepungen einer verticalen Stiip-
wand und einer Horizontalen Crdoberfliche angegebene vechuerijdhe Vejtim-
mung des Crddruces fithut fitr don allgemeinen Fall einer beliebig geneigten
Futtermarer und einev beliebig begrenzten Crdoberfliiche zu fo vevwidelten
Fovmeli, daf 8 fitr alle Fille dev Praxis jedenfalld vovgiiglicher erfdheint,
su dicfer Drucermittelung fic) graphifdher Methoden 3u bedienen, weldye in
vergleidydweife einfacjer Ant in foft allen vorfommienden Fiillen gum Bicle
fithren.  Deshald foll Bier noch bas von Pomncelet™) angegebene Vev-
fahren angefithrt werden.

Ru dem Behufe fet A B, Fig. 19 (a. f. &.), die ftitgende Flaiche einer
untev dem beliebigen Wintel a gegen den Hovigont A T geneigten Futter=
maner, weldje ciner Grdmaffe gu widerftehen hat, deven cbene Oberflidye
BO unter dem Winfel @ gegen den Hovizont geneigt ift, wobei @ ebenfall
belichig grofy, wemt nur fleiner ol8 der Bifdumgswintel @ der Erdmaffe

“ %) Ueber bie Ctabilitit der Gubbefleibungen und deven Fundamente, von
Poncelet, iiberfest von W, Lahmeyer. Braunjdweig 1844.
WeisbadsHerrmann, Lehbud der Medanif. IL 1. 3
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fein fann. €8 werde al8 Gleitfliiche eine belicbige Ebene AF angenontmen,
fo hat man fidy im Scpwerpuntte S des dueifeitigen Pridmas A BEF' das

Fig. 19.

y
/zontal
/’

/ 25 -
e P
o 5 0 K
Pt s

Gewidjt G der abruthenden Crdmaffe su denten. Duvd) diefes Gewidht
G werden Jeactionen B und P dev Gleitfliche AF und bdev Mauer-
flide AB ergengt, weldhe mit @& im Gleid)gewidte fein miifjen. Bon den
Ridytungen diefer Reactionen muff man annehmen, daf fie im Miomente
de8 Abgleitens wm die INeibungswinfel @ begw. o; von den Novmalen der
Gleitfliiche begw. dev Wanbdflidhe abweichen. Witede man diefe Kvifte dev
JRidhtung und Grfe nad) an einander antragen, fo erhielte man alg Kriifte-
polygon ein gefd)loffencs Dreiedt, deffen Seiten den Krtiften verhiltnifgleid)
find.  ©8 ijt aud) deutlid), daf man ein mit diefem Kriiftepreied Fhnliches
Dreied evhalten wivd, wenn man irgendwo ju den Kraftvidytungen fentrecte
Gevade gieht; ein foldjes Dreiedt ift 3. B. Aab, worin Aa fentred)t ju T
Ab fenfredit gu P und ab fenfredyt 3u @, alfo hovizontal gezogen ift. Offen-
bav find' aud) die Seiten diefes Dreiects mit den Kréiften propovtional, und
gwar jede Seite mit devienigen Kraft, auf weldjer fie fenfredyt fteht, 3. B.
ftellt Ab bie Rraft P nad) demjenigen Maftabe vor, nad) weldjem das
. Gewidit G durd) ab ausgedritt ift. Bon dem Dreiecte Aab bildet ferner
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bie Seite A mit der Gleitfliide A F cbenfo den Winfel o, wie dic et
fprechende Svaft B mit ihrer Flichennormale, und wenn man daher dent
befagten Dreiede Aab eine Linfsdrehung um A im Winelbetrage @ evtheilt
pentt, fo fillt die Seite A in die Gleitflice A F hinein, und gwar trifft
a nad) F, wenn man von vornferein die willfinclidhe Linge da = AF
madjte. Die dag Gewid)t G darftellende horizontale Seite ab gelangt durd)
die Drehung um o in eine Lage FD pavallel jur natiiclichen Bojdjung dev
Grdmafie, wihrend die dritte Seite Ab, weldhe suvor den Winfel g mit
ver Wandflidye A B bildete, nady dev Drefung mit dev Wandflide A B
offenbar den Wintel BAD = 0 + 0 einfdylict. Dag Dreted AFD
veprifentivt alfo in feinen Geitenldngen die Grogen der Krdfte R, G und
P, wenn man einen Kriftemafftab von folcjer Cintheilung yu Grumbde legt,
daf die Linge FD bdanad) dem Gewidjte ded dreifeitigen Erdprismas ABF
entjpricht, dabei tmmer eine Dimenfion des Prismas fentrecht yur Bildebene
gleiy 1 m vovausgefest. Dafer folgt ofne Weiteres die ®rbge deg Crd-
prudes auf bie Wandfldde:
A Dy
p_GD_F........(1)
Um dag Gewicht G des Crdprismas ABF gu beftimmen, fann man,
wenn B J parallel FA gefithrt wird, anftatt des Dreiedts ABF bdas
flicjengleiche Dreiect A JF fetsent, deffen Inhalt durc
Yy AT . FFy = Y, AT . DFsind
gefunden wird, wenn FF; bdie fenfrecite Hife gur Grundlinie AJ und 0
ber Winkel FD A ift. Man fat daher, unter y dag Gewid)t von 1 chm
Grde verftanden, bag Gewid)t des Prismas:
G =1, ysin0.AJ.DF,
und daher den Wanddrud nady (1):
TRe— G;—?,—:l/gysmﬁ.AJ.AD B 2
Man Hat alfo, wm das Prisma vom griften Drude qu crhalten, die Lage
der Oleitfliiche A F fo 3u wihlen, daf dag Product AJ . AD ju einem
Marimum wivd. i zu evfennen, unter weldjer Vedingung dies dev Fall
ift, 3iefe man nod) dburd) den oberften Puntt B der Wandilddye die Gevade
BH pavallel ju FD, alfo unter dem Winfel o gegen den Hovizont, als-
dann Hat man wegen bed ParalleliSmus der beidenw von B und F ausd-
gehenden Linienpaare
EHCED—'EB" BI'— EJ: P4,
folglich audy
ED .EJ = EH . EA = Const.
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Die beiden Punfte D und J, welde fich) in vorftehender Avt fitr ivgend
cine angenonumene Gleitfliche AF cvgaben, haben affo die Cigenjdyaft, daf
bag Product ifrer Abftinde ED . EJ von dem befannten Puntte E eine
conftante Grife, nimlid) gleicy EH. EA= EN7 ift, wenn EN, die von
B aus an den fibev A H gejeichneten Halbfreis gezogene Tangente bedeutet.
Aus den befannten Cigenjdjajten des Kreifes geht muninehr hervor, dbaf ein
Rreis, weldjer duvch die dret Punfte D, J und N, gelegt wird, in Ny ebenfalls
von der Gevadben EN; berithrt werden muf. Bieht man nun von A qug
an diefen leptgedachten Kreis die Tangente AL, o hat man:

A AT AT,
alfo aud) nac) (2) in 4 L2 cin Maf fitw den gefundenen Erddund :
P=1Y,psimd . AJ . AD.

8 ift nun aber cxfichtlich), dafy vou allen mbglichen Kveifen N, I, weldye
bic Gerade EN, in N, beviihren und durcd) jwet Punfte D und J bder
Gevaden A H gelhen, derjenige die guifte von A aus gezogene Tangente
AL Yat, weldher A H cbenfall§ bevithrt, b. h. fitr weldjen die beiben Punfte
D und J jujammenfallen.  Diefer fraglidhe Kreis beriihrt offenbar die
Gevade A E in einem Punfte N, fitv weldyen EN = EDN; ift, und man
findet duvd) die Tangente AN an diefen Kveid vou A aus und gwar in
AN? pa8 Marimum von AJ . AD, und daher dag Maf fiiv den groften
Grddrud. ©8 ift nun leidht ju erfennen, daf man dad diefem grofiten Erd-
bruce entfprechende Prisma erhilt, wenn man durd) N bdie Gerade NI
pavallel mit DF odber HB, .. pavallel yur nativlichen Bibfdjung der Erd-
maffe legt, und 2 mit A verbindet. Man hat dann in ABM bdag Pridma
bed gqriften Drudes evfalten, fitv welches die Cbene A M af8 Brudyfliche
angufeben ift. €8 ift itbvigens leid)t exfichtlich, daf diefe Oleitfliiche A I
auch pavallel mit N B ausfilt, fo daf man auc) N mit B verbinden und
in ber durd) A ju NB pavallelen Gevaden A M die Gleitfliiche conftruiven
fann.  Gbenfo evgicht fid), wenn man nod) 4 O pavallel yu HB legt, daf
oud) EB . EO — EM? fein muf, woraus cine andeve Conftruction vou
D folgt, tndem man F D gleid) dev wittleven Proportionale EI wifdjen
EB wnd EO dujteigt.  Selbjtvedend witvde man den Punft N aud) da-
durd) beftimmen founen, daf man in I eine ju 4 E fenfrec)te Gerade bi8
sum Durcd)jdynitte N, mit dem {iber A E befdjriebenen Halbfreife geichuet
ud KN = KN, antrigt. Cbenfo ift 8 efichtlic), daf man gu dem
Puntte I gelangt, wenn man BV pavallel su A B ieht, und yu A V unbd
A O die mittleve Proportionale A Uy fucht, diefelbe nac) A U itbertriigt und
buvd) U eine Pavallele yu A E 3icht, denn o8 gilt audy die Gleichung
AUVP = AV . A0 w i f Man witd von dicfen verjdhicdenen Con-
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fteuctionen jur Gumittelung von N odev I in jedem Defonderen Falle die
bequemfte audwiflen.

Wenn man ferner nod) dury J eine Pavallele gu A O zieht, o findet
man cinen Punft F’, von weldjem fofort ju erfennen ift, dap das duvch die
Gbene A F' begrente Prisma ABF' denfelben Wanddrud P erzeugen
nwf, wie dag Priswa A B F, denn fitv beide gilt die Begichung

Bi= 1 vsino.. AJ. AD.

Bon dem Crddrude P = 1/, ysind . AN? giebt die Figur ebenfalls
eine Darftellung in dem Dreiedfe A NI, weldjed man evhilt, wenn man
0 A riidwirtd um A4 K= A N verlingert, denn der Jubalt diefes Dreiectd
NAK ift dbann offenbav duvc) 1/, sin d . AN? qusgedritct, wnd 8 verhilt
fich daper der Crddruct P 3u dem Gewidjte ded abgleitenden Pridmas BAM

wie der Jubalt des Dreieds NAK ju demjenigen de§ Dretedts B A,
© Man fann bemerfen, daf e8 aufer dem gezeichueten Kveife NNy nod
einen gweiten folchen giebt, weldjer A E auf dev Berlingerung itber K hin-
aus beviifrt, und 8 ift exfidhtlid), daf diefem Kveife vou allen denjenigen,
weldje BN, in Ny beviiren, und die Bevlingerung vou A E in gwei Punt=
ten cjueiden, die fleinfte von A aud geyogenc Tangente zufonmt, deven
Orife durd) AE + EN fid) ausdriidt.  Diefer. Kveid entpricht dem
obeven Gvengguftande und ift dafer ju benugen, wenn e8 fid) um die Cr=
mittelung de§ Prismas vour fleinjten Widerftande behufs Beftimmung ded
paffiven Crddruces handelt.

Nad) demt Vorhergehenden ift e§ nun leicht, die Conftvuction anjugeben,
pevmbge deven in ivgend einem vorliegenden Falle der Grddruc, besw. dev
Crdwiderftand in Hinfidht auf eine Futtevmauer gefunden wird.

G8 fet ju dem Cnde A B, Fig. 20 und 21 (a.f.S.), die betveffende Maner-
fliiche und Z O bie ebene, beliebig gegen den Hovigont geneigte Dberflache dev
Grde, deven Drudt (Fig. 20) bezw. Widerftand (Fig. 21) ju evmitteln ift. Hievyu
lege man durd) den Fufpunft A bdie beiden Geraden A O unter dem natite=
lidgen Vojchungswintel o gegen den Hovizont A H, und AL unter dent
BWintel BAE = o + ¢, gegen die Mauerflidche, und ywav yur Crmitte-
lung ded Crddrudes (Fig. 20) von der Manerfliche A B nad) aufen und
sur Beftimuung deg Erdwiderftandes (Fig. 21) nad) der Erdmaffe hin ge-
vidtet.  Bieht man dann an den itber OB gezeicueten Halbfreis die Tan-
gente B4, und tvigt EM — ED, auf, fo erhilt man in AM die
Oleitfliche, und wenn man MN parallel dev natiivfichen Bbjdyung A4 O
fithrt, Jo liefert die Strede AN ein Maf fiiv den Druct auf die Wand-
flidye, welcher duveh i3

P — Y,sind . AN?
audgedviidt und durc) dag Drveted ANK davgeftellt ift, i weldjem
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AK — AN gomad)t ift. @8 ift nad) dem Borhergehenden beutlic), dafy
man anftatt des Halbfreifes itber O B aud) denjenigen itber: A By benuen
fann, nadjbent man durd) B die ju A0 povallele Gevade BB, gejogen Bat.

Fig. 20.

i B
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QBen.n bie' chrfl‘cid)e der Crdmaffe nidyt, wic bisher angenonmen wirrde,
buvdy eine eigige Gbene gebildet, fondern etwa nady einer gebvodhenen Line
BCE, §ig. 22, profifivt ift, fo fHat man fite die Unterfudjung jundchit das
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Profil A B CIL in cin dreiectiges A B, M 3u perwandelnt, deffen Spige in

A und deffen Bafis By M in die verlingerte Tevrainfliche £ C hineinfdllt,

Sig. 22. in weldjer muthmaflic)y die Brudh-

n flidje AM ju Tage tuitt. Hievauf

Tift obiged Vevfahren fo angwwenbden,

af munmehr By al8 obere Kante

er Mauer angefehen wird.  Wenn

i) hiexbet hevausftellen witrde, dag

2 die Brudyfliche nicht swijchen C und

" E, fondern pwijhen B, und C,

\ etwa in M, die Cbene CE fdjneis

\ bet, fo fitte man bdie Conftruction

mre unter Beviidfidhtigung des Pro-

_ fils AB C 3u wicderholen, indem bdie

O Begrengung CE finterhalb dev Gleit-

flihe algdann ofne Cinflufy auf den

Wandoruet ift. Den Punft B; findet man leicht in dem Durchjchnitte dev

verlingevten Tevvainlinie E C mit einer von B aud zu A C gegogenen
Pavallelen.

Wenn ferner die Oberfliiche der Crdmaffe duvc) cine gleichuiifig ver
theilte Belaftung gedriictt wird, fo Hat man fich diefe Lajt wie eine parallel
sur Oberflidye begrengte Crderhshung ju denfen, deven Hohe jo bemefjen ift,
~ baf fie daffelbe Gewidjt veprifentivt, wie bdie vorhamdene Velaftung, der
Wandpruct wird dadurd) natitelic) entfprechend vergudfert, i der Neigung
ber Brud)fliiche und der RNidytung des Drudes wird bduvc) die ufiliche
Belaftung nic)ts gedindert, wohl aber wird,wie in §. 5 beveitd geseigt wurde,
dadurd) der Angriffspuntt des Crddvudes hiher gevitdt.

Formeln fiir den Erddruck. Qermittelft dev im vorigen Pava-
grapben angegebenen Conftvuction ift e8 nun leidyt, fiiv die Guoge des Crd-
bruces eine allgemeine Fovmel aufuftellen, da e8 miv davauf anfommt, in
ber dafelbft fiir den Crddruct gefundenen Gleichung

P=1,psind.AN2. . . . 98 e sl

bic Strede AN duvd) die gegebenen Grbgen au@g,ubmcfen Der Winfel
0 — MNA — NAK, $ig. 19, beftimmt fich jundchft nady dev Figur
dured)
RSO0 — | B0UNaE — 1R300 — (eSO ()
fo bafy man Hat

Sin0t— S0y )iy, R ()

. 8.



