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siche Fig. 2d) mit versenkten Kopfen festgehalten werden, und deren
Oberfliichen genau bearbeitet sind.

Taf 49. Fig. 3 zeigt einen Absperrschieber, welcher bei
einer Lokomotive als Regulatorschieber den Zugang des Dam-
pfes zu dem Rohr, welches aus dem Kessel nach den Cylindern
fithrt, absperren und 6ffnen kann. Der Schieber ist durchbrochen
und nach dem oben (S.555) erliuterten System konstruirt, welches
den Zweck hat, bei geringer Bewegung des Schiebers so-
fort eine grolse Durchgangsoffnung zu erzielen. Fig. 3a
giebt die Vorder-Ansicht des Schiebers, Fig. 3b einen Hori-
zontalschnitt nach der Linie g% in Fig. 3a; beide Figuren sind
in & der natiirlichen Gro[lse gezeichnet. Der Schieber und des-
sen Bahn sind vertikal, beide von Messing; der Schieber bewegt
sich zwischen Leisten, zwichen die er von unten her auf den
Grath eingeschoben ist; die Zugstange, welche mit einem Gelenk
an das in Fig. 3a sichtbare Auge im tiefstens Punkt des Schiebers
angreift, ist in der Zeichnung fortgelassen. Der Schieber ist in ge-
schlossenem Zustande gezeichnet; deshalb erscheinen die drei
Durchbrechungen der Schieberbahn, welche die Durchflufs-
offnungen bilden, in der Zeichnung nur punktirt, wogegen die Durch-
brechungen des Schiebers sichtbar sind. Hinter den Einflufsff-
nungen in der vertikalen Schieberbahn wolbt sich das Leitungsrohr
zu einem vertikal abwiirts gerichteten Rohrstiick, an dessen Flansch
die Fortsetzung der horizontalen Rohrleitung sich mittelst eines Knie-
stiickes anschliefst.

3. Hihne.
Anordnung und Eigenthiimlichkeiten der Hihne.

§ 166. Das Charakteristische der Hihne (§ 156) besteht darin,
dafs das Oeffnen und Schliefsen der Durchflufséffnungen durch die
Drehung des beweglichen Theils um eine Axe erfolgt, welche mit
der zu verschliefsenden Oeffnung gewohnlich parallel, oder
fast parallel ist. Die Hahnverschliisse bestehen gewohnlich
aus folgenden Theilen:

1) dem Hahnsitz,

2) dem Hahnkérper,

3) der Spannvorrichtung,

4) der Vorrichtung zum Drehen des Hahnkérpers.

Taf. 49.
Fig. 3.
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1) Der Hahnsitz.

Der Hahnsitz ist gewohnlich ein hohler Kegel, in der Re-
gel von Bronze, dessen Axe mit der Axe zusammenfillt, um welche
der Hahnkorper gedreht wird. In diesen Kegel miinden die Roh-
ren, welche durch den Hahnverschlufs gedffnet, oder geschlossen
werden sollen, so dals sich Rohransiitze bilden, welche mit Flan-
schen oder mit Schraubengewinden versehen sind, die zur Befesti-
gung des ganzen Systems (des Hahnstiickes) an der Réhrenleitung
dienen. Hiufig liegt das Hahnstiick so, dafs sich an alle diese Rohr-
stiicke (Wege) Fortsetzungen der Rﬁhrenleitungen anschliefsen;
dann wird der Hahn cin Durehflufshahmn genannt (Taf. 49.
Fig. 4. 7. 9. 10. 11. 12); oft jedoch hirt das eine Rohrstiick, oder
der eine Weg unmittelbar hinter dem Ilahnsitz auf, und die Fliis-
sigkeit, welche den Hahn passirt ist, fliefst hier aus; ein solcher
Hahn heilst ein Ausfilufshahn oder Auslafshalmn,

Die Anzahl der Wege, welche in den Hahnsitz miinden ist
mindestens zw ei, und solcher Hahn heifst ein cinfacher Halmn,
wenn dagegen in den Hahnsitz drei oder vier Wege miinden, so
heilst der Hahn ein ,,Preiweghalhm oder ein s Vierweg=
hahmn. Taf. 49. Fig. 4. 5. 6. 7. 8. 9 sind Beispiele von einfa-
chen Hihnen, Fig. 10 und 11 sind Dreiweghiithne, und Fig. 12
ist ein Vierweghahn.

Die Richtungen der Hahnwege fallen entweder in die-
selbe gerade Linie, oder sie bilden Winkel mit einander; da-
" nach heilst der Hahn entweder ein grader Hiahm oder ein
Winkelhahmn (Taf. 49. Fig. 4. 5. 6 sind grade Hihne, Fig,
7. 8. 9 sind einfache Winkelhiihne). Die Hiihne mit mehreren
Wegen sind immer Winkelhiihne, doch ordnet man die Wege ge-
wohnlich so, dafs die Axen in ein und dieselbe Ebene fallen.

Bei Winkelhihnen kann die Drehaxe des Hahnes entwe-
der in derselben Ebene liegen, in welcher die Axen der Wege
liegen (Taf. 49. Fig. 7. 8. 9) oder sie kann normal zu dieser Ebene
sein (Fig. 10. 11. 12).

2. Der Hahnkiirpcr.

Der Hahnkérper ist ein konvexer Kegel, welcher genau in
die Hohlung des Hahnsitzes pafst. Die Neigung der Seiten des
Kegels gegen seine Axe ist gewdhnlich nur sehr gering; sie be-
triigt in der Regel nicht mehr als 3 bis 5 Grad, seltener bis 7% Grad;
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der grofste Durchmesser des Hahnkérpers ist daher um
2.tang. . h grofser als der kleinste Durchmesser desselben,
wenn h den Abstand der beiden Kreise, in welchen diese
Durchmesser liegen und « jenen Neigungswinkel bezeichnet.

Ist d, der kleinste, d, der grofste Durchmesser des Hah-
nes, so ist folglich

a4 =& 1 % tang.c .
das ist fiir einen Winkel «
C=—= 30 hil 730
d, = d + 5 h; d,+ 0175 h; d, + 0,263 h.

Die Fliissigkeit bewegt sich, wenn der Hahn gedffnet ist, durch
den Hahnkérper hindurch, und dieser mufs daher mit einem
Durchflufskanal versehen sein. Dieser Durchflufskanal heiflst
die Bohrung des Hiahmes. Die Bohrung des Hahnes ist
entweder gradlinig oder krumm, sie mufs wenigstens so viele
Miindungen in der Mantelfliche des Hahnkorpers haben, als Wege
des Hahnsitzes gleichzeitig in Verbindung treten sollen.

Die Bohrung des Hahnes ist bei kleineren Héihnen ge-
wohnlich cylindrisch, bei grofseren Hihnen rechteckig oder
linglich rund. Wenn der Hahn gedffnet ist, so soll die Boh-
rung des Hahnes den Durchflufsquerschnitt nicht veren-
gen. Es mufls daher der Querschnitt der Durchflufséffnung minde-
stens so grofls sein, als der Querschnitt der Rohrleitung. Bei cy-
lindrischen Bohrungen ist folglich der Durchmesser der
Bohrung gleich dem lichten Durchmesser der Rohrleitung zu ma-
chen. Will man nun bei einem graden Hahn noch neben der
Bohrung Wandstirke genug behalten und auch eine geniigende
Schlufsfliche erzielen, so darf die Mimdung der Bohrung nicht
breiter sein, als etwa der sechste Theil der Peripherie des
Hahnes, Daraus folgt, dafs der Durchmesser des Hahnes, da
wo die geringste Wandstirke des Hahnkérpers bleibt,
doppelt so grols zu machen ist, als die Sehne, welche die
Miindung der Bohrung abschneidet. Bezeichnet in nebenste-
hendem Holzschnitt s die Sehne, so ist 2s der Durchmesser des
Hahnkéorkorpers.
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Bei weiten Rohren wiirde man bei Anwendung cylindrischer
Bohrungen auf diese Weise sehr grofse Hahndurchmesser be-
kommen; das sucht man zu vermeiden,theils weil die Konstruktion
selbst zu plump ausfallen wiirde, theils auch, weil die Reibung in
dem Hahnsitz bei grofsen Hahndurchmessern ein erhebliches stati-

sches Moment erlangt, und die Bewegung des Hahnes erschwert wird.
Man wendet dann trapezférmige, rechteckige oder linglich
runde Bohrungen an. Bezeichnet:
s die mittlere Breite der Bohrung,
b die lichte Hohe derselben,
d den Durchmesser der cylindrischen Rohren-
leitung,

so mufs nach dem Obigen sein:
1md* =s.b =10,785d2.

Gewohnlich -macht man & doppelt so grofs als s, so dafs man hat:
bi=2s,

folglich
252 = 0,785 4

s = 0,6264d,
man nimmt dafiir
=+iad; b =:id.

Zuweilen rundet man die obere und untere Begrenzung
der Hahnbohrung ab, und dann kann man die Kreissegmente, durch
welche diese Abrundungen bewirkt werden, dem Querschnitt noch

hinzusetzen.
Die Hohe des Hahnkorpers macht man gewohnlich etwa

doppelt so hoch, als die Hohe der Bohrung, also
h—206—:
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3. Die Spannvorrichtung.

Die Spannvorrichtung hat den Zweck, den Hahnkérper
schliefsend in den Hahnsitz hineinzupressen. Gewdhnlich bedient
man sich dazu der Schrauben, meist in der Weise, wie Taf. 49.
Fig. 4. 5. 6. 10. 11 zeigen, dals der Hahukorper an seiner Spitze
in einen viereckigen Zapfen, den ,Vierkant iibergeht, auf diesen
ist eine Scheibe gesteckt, welche sich gegen den unteren Rand des
Hahnsitzes stiitzt, und gegen welche eine Schraubenmutter wirkt,
die auf den verlingerten und mit einem Schraubengewinde verse-
henen Vierkant aufgezogen ist. Durch Anzichen der Schrauben-
muiter wird der Hahn in seinen Sitz geprefst. Der Zweck des
Vierkant ist, zu bewirken, dafs die Unterlagscheibe sich mit
dem Hahnkérper gemeinschaftlich drehe, so dafs bei der
Bewegung des Hahues_beim Oeffnen und Schliefsen keine relative
Bewegung zwischen der Mutter und ihrer Unterlage erfolgen kann;
durch eine solche Bewegung wiirde die Spannschraube unbeabsich-
tigter Weise angezogen oder gelost werden. Man kann natiirlich
die Unterlagsscheibe auch durch jede andere Konstruktion, welche
zweckmiilsig erscheint, mit dem Hahnkérper kuppeln.

Wenn die Spannvorrichtung nicht unten anzubringen ist, so
ordnet man sie oben an, wie dies die Fig. 7 und 9 auf Taf. 49
als Beispiele zeigen.

4. Die Vorrichtung zum Drehen des Hahnkérpers.

Zum Drehen des Hahnkérpers bedient man sich im Allgemei-
nen ihnlicher Vorrichtungen, wie zum Anziehen der Schraubenképfe
und Schraubenmuttern, wovon im ersten Theil dieses Werkes ge-
handelt worden ist. Der Hahnkérper hat daher in seiner Axe ge-
wohnlieh eine Verlingerung, auf welche man einen Schrauben-
schliissel, einen Schraubenzicher, oder sonst einen Hebel oder
eine Kurbel aufstecken kann. Zuweilen sind, namentlich bei klei-
nen Héhnen, diese Vorrichtungen zum Drehen mit dem Hahnkérper
fest verbunden, oder mit demselben aus einem Stiick gegossen. WWenn
die Hihne heilse Fliissigkeiten, Dampf, u. s. w. absperren sollen, so
nehmen sie oft eine hohe Temperatur an, und wenn in diesem Falle
die Vorrichtung zum Drehen des Hahns von Metall und mit dem.
selben in fester Verbindung wiire, so wiirde sie sich mit erhitzen,
und man wiirde beim Anfassen sich die Finger verbrennen. Fiir

IL 36
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solche Fille versieht man den Hahn mit hélzernen Handhaben
oder umgiebt die Handhabe mit einem schlechten Leiter (vergl. Fig.
6 auf Taf. 39).

Wenn die Handhabe zum Oeffnen des Hahnes nicht an dem
Hahnkorper befestigt ist, so mufls man von Aufsen durch ei-
nen Strich, welcher in den Kopf des Hahnkérpers eingefeilt wird,
erkennbar machen, ob der Hahn gesffnet oder geschlossen ist. Man
feilt diesen Strich gewdhnlich nach der Richtung der
Axe der Bohrung des Hahnes, so dafs, wenn der Hahn so
steht, dals der Strich mit der Richtung der Wege des Hahn-
sitzes zusammenfillt, der Hahn geiffnet ist. Hat man an
dem Hahnkorper eine feste Handhabe, so stellt man die Lin-
genrichtung derselben so, dals sie der Richtung der Axe der
Bohrung entspricht, so dals wenn diese Handhabe mit der Ricli-
tung der Wege des Hahnsitzes zusammenfillt, der Hahn gedffnet
ist. Diese Anordnung gilt als Gewohnheitsregel sowohl in
Deutschland, als in England; die Franzosen befolgen oft ein
entgegengeselztes Verfahren, und stellen die Handhabe und den Feil-
strich um 90 Grad gegen unsere Anordnung herum, so dafs diesel-
ben normal zur Axe der Bohrung stehen.

Die Hihne haben im Allgemeinen den Vorzug, dals sie in der
Regel entlastete Verschliisse darstellen, bei welchen also nicht
der Druck der Flissigkeit zu iiberwinden ist, wenn sie bewegt
werden sollen, dagegen miissen sie durch die Spannvorrichtungen
in ihren Sitz geprefst werden, und es ist dic Reibung, welche
aus dieser Spannung hervorgeht, beim Drehen des Hahnes
zu iiberwinden. Diese Reibung ist oft nicht unbetriichtlich und man
mufs daher zuweilen besondere Maschinerien (Ridderwerk) zur
Anwendung bringen. Die Reibung aber erzeugt auch eine Ab-
nutzung und dadurch eine Formverinderung der schliefsen-
den Flichen, welche keineswegs gleichmiifsig erfolgt. Dadurch
werden die Hihne so leicht undicht, und man sucht sie zu ver-
meiden, wo der Verschluls sehr hiufig oder gar kontinuirlich
wechselnd bewirkt werden soll. Bei erhohten Temperaturen
dehnt sich der Hahnsitz und der Hahnkérper aus; dadurch werden
sie oft so scharf ineinandergeprefst, dals man den Hahnkérper gar
nicht oder nur mit grofser Anstrengung drehen kann; man mulfs,
um dies zu verhiiten, den Hahnkérper vor der Erwirmung nur lose
in den Hahnsitz stecken, damit er erst durch die Ausdehnung den
vollen Schluls erhilt, allein hierdurch entsteht wieder der Uebel-
stand, dafs der Hahn bei der Abkiihlung nicht mehr dicht hilt.




b) Mit unterbrechbarem Verschlufs. 3. Hihne. 563

Die Hahnverschliisse sind iibrigens die einzigen Verschliisse,
durch welche man mehr als zwei Wege zugleich, oder in ver-
schiedenen Kombinationen in Zusammenhang bringen kann, was
durch die Ventile so wenig, als durch die gewohnlichen Schie-
ber zu erreichen ist, indem diese stets nur die Kommunikation
zweier Wege vermitteln.

Verschiedene Konstruktionen von Hihnen.

§ 167. Auf Tafel 49 sind neun verschiedene Hahnkon-
struktionen dargestellt, darunter drei grade Hihne (Fig.
4. 5. 6), drei Winkelhiihne (Fig. 7. 8. 9) und drei Hihne mit
mehr als zwei Wegen (Fig. 10. 11. 12).

Grade Hihne.

Taf. 49. Fig. 4 zeigl einen, der Form nach von Redtenba-
cher angegebenen graden Durchflufshahn mit rechteckiger,
oben und unten abgerundeter Bohrung. Fig. 4a ist eine Ansicht
des Hahnstiickes in ganzer Zusammenstellung, Fig. 4b ist ein Lin-
genschnitt nach der Linie no in Fig. 4d, dagegen Fig. 4¢ cin
Querschnitt nach der Linie ik in Fig. 4a und Fig. 4d ein Ho-
rizontalschnitt nach der Linie /m in Fig. 4b; endlich ist in Fig.
de eine Ansicht der Unterlagscheibe, welche auf dem Vierkant
des Hahnes sitzt. Simmtliche Figuren sind in 4 der natiirlichen
Grofse gezeichnet. Der Hahnkorper hat eine rechteckige, oben
abgerundete Bohrung, und oben einen vierkantigen Kopf zum
Aufsetzen eines Schraubenschliissels oder dergl. zum Drehen des
Hahnes. Die Hahnwege gehen aus dem kreisformigen Quer-
schnitt, welchen sie noch da besitzen, wo das Hahnstiick mittelst
der Flanschen in die Rohrleitung eingefugt ist, allméhlich in
die Querschnittsform der Bohrung itber, wobei der Flichenin-
halt des Durchflufsquerschnittes iiberall ungeindert bleibt.

Taf. 49. Fig. 5 stellt einen Auslafshahn dar, und zwar Fig.
5a den zusammengestellten Hahn in der Ansicht, wobei die
Stellung des Hahnes so gewihlt ist, dafls der Ausfluls gedffnet ist;
Fig. 5b aber zeigt den Hahn um 90 Grad gedreht, wobei der Aus-
flufs gesperrt ist, der Hahnsitz erseheint in diese Figur im Durch-
schnitt. Beide Figuren sind in § der natiirlichen Grolse ge-
zeichnet. Die Handhabe zum Drehen des Hahnes ist hier mit dem
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Hahnkérper in einem Stiick gegossen; das Hahnstiick wird mit-
telst eines Flansches an der Réhrenleitung befestigt.

Taf. 49. Fig. 6 ist ein kleiner Hahn mit cylindrischer Bohrung,
wie er als Probirhahn fir Dampfkessel vorkommt. Fig. 6a
ist eine Vorderansicht des Hahnstiicks mit dem Hahn, in beiden
Ansichten ist der Hahn in geschlossener Stellung gezeichnet;
Fig. 6c ist ein Vertikalschnitt, in welchem der Hahn in gedfl-
neter Stellung dargestellt ist. Fig. 6d endlich ist eine Ansicht des
herausgenommenen Hahnstiicks. Der Hahn ist ein Ausflufs-
haln; das Hahnstiick wird mittelst eines Schraubengewindes
an eine Rohrleitung, oder an die Wand eines Reservoirs (Dampf-
kessels) angeschraubt. Die Kurbel zur Drehung des Hahnes ist auf
den Kopf desselben aufgesteckt, durch ein Schriubechen befestigt,
und mit einem hélzernen Handgriff versehen.

Winkelhihne.

Taf. 49. Fig. 7 ist ein Durchflulshahn fiir den Fall, wo die
Richtungen der beiden Wege des Hahnstiickes einen rechten
Winkel mit einander bilden. Fig. 7a ist die Ansicht der zusam-
mengestellten Konstruktion, Fig. b ist ein Vertikalschnitt, und
Fig. 7c zeigt die Kurbel zur Bewegung des Hahns in der oberen
Ansicht; simmtliche Figuren sind in 1 der natiirlichen Grofse
gezeichnet. Der Hahnkérper ist hier im Innern hohl; der ver-
tikale Hahnweg miindet in die untere Oeffnung dieser Hohlung,
der horizontale Hahnweg kommunizirt, bei geoffnetem Hahn
mit der innern Hohlung durch eine rechteckige, oben und unten
abgerundete Oeffnung, deren Dimensionen nach den Bestimmun-
gen des vorigen Paragraphen festzustellen sind; der innere Durch-
messer der Hohlung ist in der Mitte der Hohe jener Oeflnung gleich
dem Durchmesser der zufiihrenden Robrleitung zu machen. Der
horizontale Hahnweg ist shnlich gestaltet, wie in Fig. 4 auf
Taf. 49, indem der kreisformige Querschnitt, ohne Aenderung seines
Flicheninhaltes allmiihlich in die Form des Querschnitts der Hahn-
6fflnung iibergeht. Die Spannvorrichtung fir den Hahn liegt
hier oben; der Vierkant des Hahnes ist dabei zugleich benutzt,
um die Kurbel aufzustecken, durch welche der Hahn bewegt wer-
den soll, und die Schraubenmutter, welche zum Anzichen des
Hahnkérpers dient, hilt auch zugleich die Kurbel fest. Das Hahn-
stiick wird mittelst Flanschen in die Rolrleitung eingeschaltet;
die Flissigkeit, welche abgesperrt werden soll, kann entweder in
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dem horizontalen oder in dem vertikalen Hahnwege, und den
mit diesen zusammenhingenden Theilen der Leitung sich befinden;
in letzterem Falle wird der Druck der Fliissigkeit darauf wirken,
den Hahn in seinen Sitz zu pressen, und der Hahn ist dann kein
entlasteter Verschlufs. Auch diese Hahnform ist wvie Fig. 4 nach
Angaben von Redtenbacher.

Ein sehr gefihrlicher Feind der Hahnverschliisse ist der Sand.
Ist das durchfliefsende Wasser sandig, so kommt sehr bald der Sand
zwischen Hahnkorper und Hahusitz, und bewirkt nicht nur Undich-
tigkeit der schliefsenden Fugen, sondern auch schnelle Abnutzung
derselben. Fiir solche Fille, und namentlich als Abschlufshahn
fur die Rohren von Wasserleitungen, ganz in dem Sinne der
Anordnungen in § 164 ist die auf Taf. 49 in Fig 8 dargestellte
Konstruktion brauchbar.

Taf. 49. Fig. 8 giebt einen Ausflulshahn fir Wasserleitun- Taf. 49.
gen nach einer Konstruktion von Remison in Glaskow. Der i 8
Ausflufs erfolgt durch den Hebel, welcher zur Bewegung des
Hahnes dient. Fig. 8aist ein Vertikalschnitt der ganzen Kon-
struktion; Fig. 8b ein Querschnitt des Hahnkérpers nach der
Linie pg in Fig. 8a, und Fig. 8c ist ein Horizontalschnitt nach
der Linie »s in Fig. 8a; simmtliche Figuren sind in 1 der natiir-
lichen Grofse gezeichnet. Die Konstruktion ist eigentlich eine
Kombination zwischen einem Hahn und einem Ventil. Der ko-
nische, mit seiner Axe horizontal liegende Hahnsitz hat in sei-
ner Mitte ein vertikal abwiirts gehendes Mundstiick, welches
sich unten zu einem Flansch verbreitet, und auf das vertikal auf-
wiirtssteigende Rohr der Wasserleitung aufgeschraubt ist, wobei
die Dichtung durch eine Kautschuckscheibe erfolgt. Die Miin-
dung des in dieses Hahnstiick eintretenden Wasserleitungsrohrs
kann durch ein Scheibenventil geschlossen werden, welches aus
Kautschuck oder Lederscheiben gebildet ist, die an der Basis
eines Metallkegels befestigt werden. In Fig. 8a ist das Ventil
gedffnet dargestellt, und in Fig. 8a ist es anschaulich gemacht, wie
der Metallkegel des Ventils durch zwei Vorspriinge im In-
nern des Hahn-Mundstiickes gefiihrt wird. Ist das Ventil ge-
offnet, so gelangt das Wasser in den eigentlichen Hahnsitz, und
aus diesem durch eine Bohrung, die zuerst in der Axe des Hah-
nes liegt, dann aber in den Hebel, und zuletzt in eine Umbiegung
des Hebels iibergeht, welche, bei gedffnetem Hahn, vertikal
abwiirts. gerichtet ist, und durch welche das Wasser ausfliefsen
kann. Der Wasserdruck der Rohrenleitung wirkt auf Oeffnen des
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Ventils, kann das Ventil dem Wasserdruck nachgeben, so éffnet es
sich ohne #ufsere Hilfe; um es aber zu schliefsen und geschlos-
sen zu erhalten, mufls der Wasserdruck iiberwunden werden. Um
dies zu bewirken ist der Hahnkérper, da wo er mit dem Ventil
zusammentrifft, excentrisch gestaliet (vergl. Fig. 8b), so dafls, wenn
die flache Seite dieses excentrischen Theils nach nnten gerichtet
ist, das Ventil sich durch den Wasserdruck 6ffnen kann (diese
Stellung zeigt Fig. 8a und 8b), wenn dagegen der Hahnkérper her-
um gedreht wird, so dafs der duflsere Theil des Excentriks nach
unten kommt, so wird durch denselben das Ventil in seinen Sitz
geprefst, und so der Durchgang des Wassers gesperrt. Man sieht,
dafs der dichte Verschlufls des unter hohem Druck stehenden
Wassers hier nicht durch den Hahn, sondern durch das Ventil er-
folgt; der Hahn hat nur das Wasser abzuschliefsen, welches dic
Ventiloflnung passirt ist, braucht also viel weniger scharf in seinen
Sitz gepreflst zu werden, als wenn er den Abschlufs des Wassers
unmittelbar zu bewirken hiitte.

Taf. 49. Fig. 9 zeigt einen Winkelhahn als Durchflufs-
hahn, welcher von William Penn in Greenwich als Pumpen-
hahn fiir eine Schiffsdampfmaschine von 35 Pferdekraft, konstruirt
worden ist. Fig. 9a giebt eine Ansicht des Hahnes von oben,
Fig. 9b ist ein Vertikalschnitt nach der Linie ¢z in Fig. 9a; beide
Figuren sind in § der natiirlichen Grofse gezeichnet. Der Hahn
vermittelt, wie der in Fig. 7 dargestellte, die Kommunikation zweier
Rohren, welche einen rechten Winkel bilden; die hier gewiihlte An-
ordnung unterscheidet sich jedoch von der in Fig. 7 dargestellten
dadurch, dals hier der hohle Hahnkérper mit seinem kleine-
ren Durchmesser dem vertikalen Wege zugekehrt ist, vwiihrend
in Fig. 7 der grofsere Durchmesser der Hahnhéhlung der vertikalen
Leitung zugewandt ist. Durch diese hier getroffene Einrichtung
erzielt man zwar den Vortheil, dafs man den Hahnkérper, be-
hufs Reparatur oder Untersuchung, aus dem Hahnsitz herausnehmen
kann, ohne das ganze Hahnstiick aus dem Zusammenhange
mit der Rohrleitung zu trennen, wie die Konstruktion in Fig. 7
dies bedingt; allein es wird andererseits hier die Spannvorrich-
tung komplizirter, welche nun von dem gréfseren Durch-
messer des Hahnes aus bewirkt werden mufs. Fig. 9a zeigt, dals
hier, um den Hahnkérper in seinen Sitz zu pressen, eine schmiede-
eiserne Platte (Halseisen), welche in Fig. 9b im Durchschnitt er-
scheint, iiber einen Ansatz an der oberen Verlingerung des Hahn
korpers gesteckt ist, so dals sie die Drehung des Hahnes nicht hin-
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dert. Diese Platte kann durch zwei Schraubenbolzen, welche durch
angegossene Lappen des Hahnsitzes gesteckt sind, angezogen wer-
den, und prefst so den Hahn in seinen Sitz nieder. Zu bemerken
ist noch, dafs wenn die unter Druck stehende Fliissigkeit sich in
dem vertikalen Rohr befindet, der Hahn einen vertikal auf-
wirts gerichteten Druck auszuhalten hat, welcher das Bestre-
ben hat, ihn aus seinem Sitz herauszuheben. Die Spannschrau-
ben miissen dann diesen Drack auch noch iiberwinden.  «

Hihne mit mehreren Wegen.

Taf. 49. Fig. 10 ist ein Dreiweghahn, welcher fiir die Be-
dingung konstruirt ist, dafs stets nur zwei Wege von den dreicn,
aber beliebig welche, mit einander in Verbindung gesetzt werden
sollen. Fig. 10a giebt einen Vertikalschnitt nach der Linie zy
in Fig. 10b, und Fig. 10b ist ein Horizontalschnitt nach der
Linie vw in Fig. 10a; beide Figuren sind in 4 der natiirlichen Grofse
gezeichnet. Bezeichnen wir die drei Wege des Hahnes mit den
Nummern 1. 2. 3, so sollen folgende Kommunikationen stattfinden:

1 2
1.3,
2.3

Die Kommunikation 1 . 2 entspricht der Stellung; welche Fig.10b
darstellt; wird der Hahn um 120 Grad nach rechts gedreht, so ent-
steht die Kommunikation 1 .3, und wenn der Hahn aus der in Fig. 10b
gezeichneten Stellung um 120 Grad nach links gedreht wird, so ent-
steht die Kommunikation 2.3. Will man gar keine Kommu-
nikation, so ist der Hahn aus der Stellung der Fig. 10b um 60 Grad
nach links oder nach rechts zu drehen.

Taf 49. Fig. 11 stellt einen Dreiweghahn dar, welcher
fiir die Bedingung konstruirt ist, dals man nicht nur beliebige
zweivon den drei Wegen mit einander in Kommunikation setzen,
sondern auch die Kommunikation aller dreier Wege herstellen
oder sperren konne. Fig. 11a giebt die Ansicht, Fig. 11b den
Horizontalsehnitt nach der Linie z@ in Fig. 11a; beide Figuren
sind in } der natiirlichen Grolse gezeichnet. Bezeichnen wir
wieder die Hahnwege mit den Nummern 1. 2. 3, so sind folgende
Kommunikationen herzustellen:

1.2,
1.3,
2.3,
14122 3.

Taf. 49.
Fig. 10.

laf 49:
Fig. 11.
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Die Stellung in Fig. 11b giebt die Kommunikation 1 . 2; dreht
man den Hahn aus dieser Stellung um 90 Grad nach links, so ent-
steht die Kommunikation 1. 3; dreht man dagegen den Hahn aus
der in Fig. 11b gezeichneten Stellung um 90 Grad nach rechts,
so entsteht die Stellung 2. 3. Will man die Kommunikation 1. 2. 3
haben, so hat man den Hahn aus der in Fig. 11b gezeichneten Stel-
lung um 180 Grad herumzudrehen. Die in Fig. 11b punktirte
Stellung, welche einer Drehung des Hahnes um 45 Grad aus der
gezeichneten Stellung entspricht, giebt den Verschlufls simmt-
licher drei Oeffnungen an.

Taf. 49. Fig. 12 ist ein Vierweghahn oder Leupoldischer
Hahn im Horizontalschnitt und in ! der natiirlichen Grofse.
Die Aufgabe, welche bei dieser Hahnkonstruktion zu erfiillen ist,
besteht in folgendem: Von den vier Wegen des Hahnes diirfen
niemals zwei gegeniiber liegende kommuniciren, dagegen
sollen je zwei benachbarte Wege, beliebig, welche in Kommu-
nikation gesetzt werden, doch so, dafs stets je zwei Paare dieser
Wege gleichzeitig in Kommunikation stehen. Hieraus entspringen
folgende Zusammenstellungen:

1.2 und gleichzeitig 3 . 4,
1d: - - 2.3

Die Stellung in der Zeichnung giebt die zuerst genannte Kom-
munikation, und wenn man den Hahnkérper aus dieser Stellung um
90 Grad dreht, so entsteht die zweite Anordnung, welche in der
Zeichnung punktirt ist.

Erginzungstafel.

§ 168. Taf. 50 der beigefiigten Zeichnungen enthilt als Ergiin-
zungstafel verschiedene Konstruktionen, welche auf den betreffenden
Tafeln, wo sie des Zusammenhanges wegen eigentlich hingehorten,
nicht Platz finden konnten. Es ist hier der Ordnung und des Zu-
sammenhanges wegen nothig, den Inhalt der Figuren der Taf. 50
kurz zusammenzustellen, und den Nachweis beizufiigen, wo diesel-
ben erklirt sind.

Taf 50. Fig. 1 ist eine Steinbuchse mit holzernen Futtern
aus denﬁ(ﬁhigl. Miihlen zu Berlin, welche in § 138. S. 424 beschrie-
ben worden ist.

Taf. 50. Fig. 2 ist ein Geblisekolben mit Leder-Liderung
von der Horder-Hiitte in Wesiphalen, dessen Beschreibung in
§ 151. S. 487 zu finden ist.
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Taf. 50. Fig. 3 ist der Vertikalschnitt eines Zapfenla-
gers, dessen Ansicht in Fig. 2a auf Taf. 45 gegeben ist, und wel-
ches in § 152 beschrieben worden ist; es ist das Axlager der Kur-
belwelle des Schraubendampfschiffes ,Prinz Constantin®, welches
zwischen Rostock und St. Petersburg fihrt.

Taf. 50. Fig. 4 ist ein Ventilgehéiuse mit zwei Sicher-
heitsventilen fiir einen Lokomotivkessel. Die Ventile haben
ringformige Querschnitte, und sind in § 159. S. 530 beschrieben
worden.

Taf. 50. Fig. 5 ist ein von Fenton konstruirtes Kugelven-
til als Sicherheitsventil mit Hebelbelastung, welches in § 160. S. 538
unter den Kugelventilen erliutert worden ist.

Taf. 50. Fig. 6 stellt ein Glockenventil dar, welches gleich-
falls als Sicherheitsventil benutzt werden kann, und welches in
§ 163 auf S. 548 erkliirt worden ist.

Taf 50. Fig. 7 ist ein von Perneaux erfundenes kleines Kaut-
schuekventil, welches unter den Klappventilen in § 158. S. 524
beschrieben worden ist.
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