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festigungsschrauben vorhanden, so dafs auf jedes der 8 Segmente
jeder Seite, deren vier kommen.

Eine andere Anordnung der Leder-Liderung, bei wel-
cher man keine eigentlichen Stulpen, die in Form eines L auf-
gebogen sind, sondern einen einfachen Ledermantel anwendet,
ist auf Taf. 43 in Fig. 11 dargestellt. Diese Figur zeigt einen Ver-
tikalschnitt eines massiven Kolbens, dessen Kolbenkérper
aus Holz ist in 1 der natiirlichen Gréfse. Der aus einem Ellern-,
Buchen- oder Eichenklotz gedrehte Kolbenkorper ist in der
Mitte durchbohrt, und nimmt hier die Kolbenstange auf, welche sich
mit einem Ansatz gegen die obere Fliche stiitzt, wiihrend eine
Schraubenmutter mit eiserner Unterlagescheibe dieselbe von
unten her anzieht. Die Ledertafel ist auf die dufsere Mantelfliche
des Kolbens mittelst eiserner Nigel aufgenagelt, oder auch mit
Holzschrauben befestigt; damit aber in keinem Falle die Kopfe der
Nigel iiber die iufsere Fliche des Kolbens vorstehen, und die Cy-
linderwandung streifen konnen, ist die dulsere Mantelfliche des Kol-
benkorpers nicht eylindrisch, sondern so ausgedreht, dals sie nach
der Mitte zu eine Hohlung darstellt. Hierdurch erweitert sich der
Ledermantel nach oben und unten gefifsartig, und die Wassersiiule
kann die Rinder desselben gegen die Wandungen des Cylinders an-
pressen.

Massive Kolben mit Metall-Liderung.

§ 152. Es ist bereits in § 148. S. 475 iiber die verschiedenen
Arten der Anwendung metallener Kolben-Liderungen gesprochen
worden, namentlich auch iiber die Art und Weise dieselben zu
spannen. Indem wvir hier auf jene Angaben verweisen, gehen wir
zu der Erliuterung der in den Tafeln mitgetheilten zwolf Bei-
spiele von massiven Kolben mit Metall-Liderung iiber.

Taf. 43. Fig. 12 zeigt einen massiven Kolben mit Metall-Li-
derung aus Segmenten, und zwar Fig. 12a in der oberen An-
sicht nach Hinwegnahme des Deckels, und Fig. 12b im Ver-
tikalschnitt nach der Linie cd in Fig. 12a. Beide Figuren sind
in } der natiirlichen Gréfse gezeichnet. Der Kolben hat einen
Durchmesser von 121 Zoll. Der Kolbenkérper besteht aus einer
gulseisernen Platte, welche in der Mitte eine nabenartige
Verstirkung hat, welche zur Aufnahme des ein wenig konisch
abgedrehten Endes der Kolbenstange dient; die Nabe ist entsprechend

iaf. 437
Fig. 11.

Taf. 43,

Fig. 12,



490  Verbindung der Maschinentheile. B. Fiir gradlinige Bewegung.

ausgebohrt, und die Stange durch einen Keil auf der Nabe befestigt.
Dies geschieht, bevor der Kolben zusammengestellt wird. Von der
Nabe gehen drei armformige Verstirkungsrippen aus, welche mit
der Nabe und der Bodenplaite des Kolbens in einem Stiick gegos-
sen sind; diese dienen zur Untcrstiitzung dcr,Deckplatte, welche
auf jhnen und auf einem Absatz der Nabe des Kolbens ruht, und
durch drei Befestigungsschrauben, deren Képfe in die Deck-
platte versenkt sind, befestigt wird. Die rechte Seite der Fig. 12b
bringt diese Konstruktion zur Anschauung, da hier der Durchschnitt
durch eine dieser Rippen genommen ist. Zwischen der Boden-
platte des Kolbenkérpers und der Deckplatte liegen die Li-
derungs-Segmente und die Spann- Vorrichtung. Die Liderungs-
Segmente treten ein wenig iiber die Peripherie des Kolbenkorpers
und der Deckplaite hervor, sie sind in zwei Lagen iiber einander
geordnet, so dafs jede Lage drei Segmente enthiilt, und die Stofs-
fugen der Segmente in der einen Lage gegen diejenigen in der an-
deren Lage versetzt sind. Damit sich die beiden Lagen nicht gegen
cinander verschieben, ist in der Beriihrungsfuge beider Lagen die
obere mit einer Nuth, die untere mit einer eingreifenden Feder
versehen. Die Segmente sind aus Gufseisen, beide Lagen zu-
sammen haben genau die lichte Hohe zwischen Boden und Deckel
des Kolbenkérpers. ‘Hinter den Segmenten der Liderungsringe
liegt ein koncentrischer Ring aus Gulseisen, welcher fiir sich die-
selbe Hohe hat, welche die beiden Lagen der Liderungs - Segmente
zusammen besitzen; auch dieser Ring ist aus Gufseisen und in
drei Segmente getheilt, die jedoch so gestellt sind, dafls niemals
cine Stolsfuge derselben mit einer Fuge der Liderungs-Segmente
zusammen {riflt. Um dieser Konstruktion die nothige Elasticitit
zu geben, und die Spannung, mit welcher die Liderungs-Segmente
gegen die Cylinderwandung geprefst werden, gehorig reguliren zu
konunen, liegt hinter jedem Segment des ‘inneren Ringes eine nach
dem Mittelpunkt des Kolbens hin gekriimmte Blattfeder. In ihrer
Mitte ist jede Blattfeder durchbohrt, und auf einen Zapfen aufge-
steckt, der iiber den Kopf einer Spannschraube hervorragt;
die Muttern dieser drei Spannschrauben sind in die Nabe des
Kolbenkérpers eingeschnitten. Wenn man nun mittelst eines Schrau-
benschliissels (nach Abnahme des Kolbendeckels) den Kopf
ciner dieser Spannschrauben ergreift, und diese aus der Nabe wei-
ter herausschraubt, so wird ‘die Feder stiirker gespannt, indem
sie flacher gedriiekt wird; hierdurch wirkt die Feder mit ihren En-
den schichend auf das Segment des Spannringes, und dieses wirkt
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auf die Liderungs-Segmente in der Weise, dafs es dieselben stirker
gegen “die Cylinderwandung anprefst. Wenn man die. Spann-
schraube entgegengesetzt dreht, und sie tiefer in die Nabe hin-
einschraubt, so findet die entgegengesetzte Wirkung stait.” Um schliefs-
lich die Spannschrauben in ihrer Lage festzustellen, sind sie iiber
der Nabe mit Gegenm uttern dd versehen.

Taf. 43. Fig. 13 giebt cine andere Konstruktion eines vollen Taf. 43.
Kolbens mit Metall-Liderung und zwar mit zusammenhiin- Fig. 13.
genden, nur an einer Stelle geschlitzten Liderungsringen.
Fig. 13a ist die Seiten-Ansicht des zusammengestellten Kolbens,
Fig. 13b die obere Ansicht desselben nach Abnahme des oberen
Deckels, und Fig. 13 ¢ ein Vertikaldurchschnitt nach der Linie ef in
Fig. 13b. Simmtliche Figuren sind in % der natiirlichen Grofse
gezeichnet.

Das Gerippe des Kolbens ist ziemlich tibereinstimmend mit dem
in Fig. 12 dargestellten, und soeben beschriebenen Kolben. Der
Kolbenkérper von Gulseisen ist mittelst angegossener Hiilse auf
dem konisch verstirkten Ende der Kolbenstange mit Hilfe eines recht-
eckigen Stahlkeiles befestigt; der Deckel wird hier von vier (an-
statt dort von drei) Armen unterstiitzt, welche mit dem Kolbenkor-
per und der Hiilse aus einem Stiick gegossen sind, und durch welche
ebensoviel Schraubenbolzen gehen. Die Liderungsringe sind von
Guflseisen, zwischen den Boden des Kolbenkorpers und den
Deckel eingepalst, so dals sie iiber die Peripherie beider ¢in wenig
hervorragen. Es sind zwei iiber einander liegende Liderungsringe
vorhanden, deren jeder an einer Stelle aufgeschlitzt ist; doch
sind die Ringe so geordnet, dafs die beiden Schlitze einander im
Durchmesser gegeniiber stehen. An der Stelle, wo jeder
Ring aufgeschlitzt ist, hat derselbe an seiner inneren Peripherie eine
Verstirkung, und der Schlitz ist hier keilformig erweitert. In
diese Erweiterung pafst ein Keil von Schmiedeeisen oder von Stahl,
dessen Schneidenwinkel etwa 60 Grad betragen kann. Die
Schneide ist jedoch abgestumpft. Dringt man den Keil in die ent-
sprechend gestaltete Schlitzéffnung hinein, so mufs sich der Schlitz
erweitern, indem sich der Ring weiter aufbiegt, und seine Periphe-
rie zu vergrofsern strebt; ist der Ring durch eine Umfassungswand
gehindert, eine solche Erweiterung seiner Peripherie vorzunehmen,
so iibt er natiirlich einen entsprechenden Druck gegen diese Ume-
fassungswand aus. Durch das Eindringen der Spannkeile in die
Schlitze der Liderungsringe -hat man daher cin Mittel eine Span-
nung der Liderungsringe gegen die Cylinderwand aus-
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zuiiben, und diese Spannung zu reguliren. Um nun die
Spannkeile mit einem angemessenen Druck in die Schlitze Zll pres-
sen, sind Spannfedern angeordnet, welche in der hier gezeichne-
ten Konstruktion aus kreisformigen elastischen Stahlringen be-
stehen, deren Durchmesser wesentlich kleiner als der innere Durch-
messer der Liderungsringe ist; diese Ringfedern stiitzen sich an
dem, dem Schlitze diametral gegeniiber liegenden Punkte gegen die
innere Peripherie des Liderungsringes, wihrend der Spannkeil
mit einem, als Schraubengewinde geschnittenen Ansatzstifte durch
den ihm zuniichst liegenden Theil des Ringes durchgesteckt ist. Nun
kaon man durch Anziehen der Spannmuttern mm den Keil in
den Schlitz hineindringen, wobei der als Widerlager fiir die Spann-
mutter dienende Ring zusammengedriickt, und auf seine Elasticitiit
in Anspruch genommen wird; gleichzeitig iibt der Stiitzpunkt des

inges an dem, dem Keil entgegengesetzten Punkie einen Druck auf
den Liderungsring nach der Cylinderwandung hin. Um die Span-
nung des Ringes zu fixiren, dienen die auf der inneren Seite
der Ringfedern auf den Ansatzstilt des Keils aufgeschraubten Ge-
genmuttern.

Taf. 43. Fig. 14 zeigt einen Kolben, welcher dem vorigen in
der Konstruktion sehr ihnlich ist, und nur in der Form und An-
ordnung der Spannfedern von demselben abweichi. Fig. 14a
ist die Ansicht von oben nach Abnahme des Deckels, Fig. 14b
ist ein Vertikalschnitt nach der Linie gh in Fig. 14a; beide Fi-
guren sind in '; der natiilichen Grofse gezeichnet. Der Kolben-
korper und der Deckel, sowie die Art der Befestigung der Kol-
benstange stimmen ganz mit derjenigen in Fig. 13 dargestellten und
eben beschriebenen iiberein, nur ist darauf aufmerksam zu machen,
dafs die Schrauben zur Befestigung des Deckels hier so-
wohl versenkte Kopfe als versenkte Muttern haben. Die
Liderungsringe mit ihren Spannkeilen sind gleichfalls mit den
in Fig. 13 dargestellten iibereinstimmend, und kann hier auf die Be-
schreibung der letzteren verwiesen werden. Nur die Spannfedern
mit den Spannschrauben sind hier anders koustruirt, als dort.
Die Spannfedern sind nimlich hier von einem iulseren Durch-
messer, der mit dem inneren Durchmesser der Liderungsringe
iibereinstimmt, nur in der Nihe des Spannkeils sind diese Ring-
federn sehnenformig eingezogen, so dafs sie nicht einen vollen
Kreis, sondern nur ein grofses Kreis-Segment bilden. Die Mitte
der sehnenformigen Einbiegung ist verstirkt, und enthilt ein Mut-
tergewinde, durch dieses geht die Spannschraube n hindurch,



a) Mit dauerndem Verschlufs. 2. Kolben. 493

welche mit ihrer Spitze gegen den Keil driickt. Auch diese
Anordnung ist verschieden von der in Fig. 13 dargestellten, bei
welcher die Schraubenspindel an dem Keil fest war, dessen
Verlingerung sie bildete, und lose durch eine Oeffnung in dem
Spannringe hindurch gesteckt war. FEine Gegenmutter an der
Innenfliche der Spannfeder sichert auch hier die Spannschraube ge-
gen eine nicht beabsichtigte Losung. Man sieht iibrigens, dafls wih-
rend bei der in Fig. 13 dargestellten Anordnung jede Spannfeder
nur an einem Punkte sich gegen ihren Liderungsring legt, hier die
Spannfedern auf ihrer ganzen Peripherie (mit Ausschlufs der
sehnenférmigen Einbiegung) sich gegen die innere Peripherie der
Liderungsringe dringen. Man will dadurch eine gleichmifsigere
Spannung der Liderungsringe gegen die Cylinderwandung bewirken,
indessen ist doch zu bemerken, dafs beim Anziehen der Spannschrau-
ben die Liderungsringe und die Spannringe ihre Form nicht gleich-
mifsig dndern, und dafs dann die gleichmiflsige Beriihrung beider
nicht bestehen bleiben kann.

Taf. 44. Fig. 1 ist eine Kolben- und Ventil-Konstruktion einer Luft-
pumpe fir eine Schiffsdampfmaschine; dieselbe wird weiter unten
in § 154 beschrieben werden.

Taf. 44. Fig. 2 zeigt einen von Brunton konstruirten Dampf-
maschinenkolben mit Metall-Liderung, welcher gegen die sonst
gebriuchlichen Konstruktionen den Vortheil hat, dafs man die Li-
derung anspannen kann durch Drehung einer einzigen
Schraube, und ohne den Deckel des Kolbens abzuneh-
men. Fig. 2a ist die Ansicht des Kolbens von unten, nach Ab-
nahme des Deckels, Fig. 2b ist ein Vertikalschnitt nach der
Linie de in Fig. 2a, beide Figuren sind in ! der natiirlichen Grofse
gezeichnet. Die Kolbenstange ist von Schmiedeeisen, der
Kolbenkérper, der Kolbendeckel, die Liderungsringe, die Spannringe
sind von Gufseisen. Der Kolbenkérper liegt hier oben, der
Deckel unten, und zwar ist der Kolbenkérper dadurch an der
Kolbenstange befestigt, dals diese unten wesentlich verstirkt, und
mit einem Schraubengewinde versehen ist; auf dieses Schrau-
bengewinde ist der Kolbenkoérper mit seiner Nabe, welche das
Muttergewinde enthilt, fest aufgeschraubt. Die Verstirkung
des unteren Endes der Kolbenstange, auf welcher der Kolben be-
festigt ist, ist aber mit einer cylindrischen Hohlung versehen, in
welcher die Vorrichtung zum Spannen der Liderung liegt.
Die hier getroffene Anordnung ist nimlich folgende:

Zywvei Liderungsringe von Gulseisen, deren jeder an einer
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Stelle aufgeschlitzt ist, liegen iiber einander, so dafs die Schlitze
versetzt sind; innerhalb jedes Liderungsringes liegt ein koncen-
trischer Spannring von Gufseisen, welcher ebenfalls an einer Stelle
aufgeschlitzt ist, indessen liegt der Schlitz des inneren Ringes dem
Schlitz des &ulseren Ringes (Liderungsringes) diametral gegeniiber.
Wird der innere Ring aufgebogen, so dringt er auch den iu-
[seren Ring auseinander, und sucht ihn zn erweitern; kann diese
Formverinderung vermége des Widerstandes der umschliefsenden
Cylinderwand nicht stattfinden, so wird der dulsere Ring einen ent-
sprechenden Druck auf die Cylinderwand ausiiben, und dadarch die
zur Dichtung erforderliche Spannung erlangen. Ein Bestreben den
inneren Ring aufzubiegen, und dadurch die eben angegebene
Wirkung zu erzielen, wird durch fiinf Blattfedern ausgeiibt,
welche so hoch sind, dals jede die beiden inneren Spannringe gleich-
zeitig iibergreift, und welche auf der inneren Peripherie der Spann-
ringe gleichmilsig vertheilt sind. Die Enden jeder Blattfeder
liegen an den Spannringen, die Mitte ist nach dem Mittelpunkt des
Kolbens hin gebogen, und triigt einen Stift, welcher durch Mutter
und Gegenmutter (der Form und Spannung der Feder entsprechend)
sehr genau an derselben befestigt werden kann, und radial durch
die guflseiserne Nabe des Kolbens hindurchgehend, in die oben
erwithnte innere Hohlung des verstirkten Endes der schmiede-
eisernen Kolbenstange hineingefithrt ist. Schiebt man den Stift
von dem Mittelpunkt nach auswiirts, so wird dadurch die Spannfe-
der flacher gedriickt, und iibt somit einen Druck auf den Spann-
ring aus; kann man alle fiinf Blattfedern auf diese Weise
gleichzeitig spannen, so wird die Kolben-Liderung iiberall
gleichzeitig gegen die Cylinderwandung geprefst. Um ein solches
gleichzeitiges Herausschieben der fiinf Stifte zu bewirken, liegt in
der cylindrisch ausgebohrten Hohlung der Kolbenstange ein genau
eingepalster Kloben von Schmiedeeisen, welcher sich in der Hih-
lung verschieben lifst; da wo einer der fiinf Stifte in die Hoblung
hineintritt, hat der Kloben einen keilformigen Schlitz, gegen
dessen schrige Fliche sich das Ende des Stiftes stiitzt, ‘wie dies in
Fig. 2b bei dem Stift rechts zu sehen ist.  Wird nun dieser Klo-
ben in der Hohlung der Kolbenstange aufwirts geschoben, so driingt
er gleichzeitig alle fiinf Stifte nach auswirts. Um die Verschicbung
des Klobens zu bewirken ist derselbe in seiner Mitte darchbohrt,
und mit einem Muttergewinde versehen; eine Schrauben-
spindel, welche in dies Muttergewinde eingreift, ist mit einem An-
salz in den Deckel des Kolbens versenkt, und reicht mit ihrem
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quadratischen Kopf darch den Deckel hindurch nach auflsen.
Wenn man den Deckel an dem Kolbenkorper befestigt, was
durch fiinf Befestigungsschrauben (von denen eine in dem
Vertikalschnitt Fig. 2b links sichtbar ist), die in ebensoviel arm-
formige Verstirkungsrippen des Kolbenkorpers eingreifen, ge-
schieht, so ist die Schraubenspindel gehindert, sich gradlinig zu be-
wegen, es mufls also ihre Mutter, das ist der Kloben sich gradlinig
verschieben, wenn man die Schraubenspindel dreht. Dies kann mit-
telst eines Schraubenschliissels geschehen, ohne den Kolbendeckel
zu losen. Natiirlich lassen sich hierdurch die Spannungen der
Lidernngsringe nur innerhalb gewisser Grenzen reguliren;
will man sie in gréfserem Umfange dndern, so nimmt man den
Kolbendeckel ab, und regulirt die Stellung der Stifte an den
Blattfedern mit Hilfe der Muitern und Gegenmuitern, mit denen
sie versehen sind.

Taf. 44. Fig. 3 zeigt einen Ventilkolben mit Hanf-Liderung ven
eigenthiimlicher Konstruktion, welcher weiter unten in § 154 beschrieben wer-
den wird, Taf. 44. Fig. 4 ist ebenfalls ein Ventilkolben mit Hanf-Li-
derung, dessen Beschreibung in § 154 folgt, und Taf. 44. Fig, 5 ist-ein Ven-
tilkolben mit Leder-Liderung, dessen Erliuterung in § 153 gegeben wer-
den wird.

Taf. 45. Fig. 1 stellt einen Kolben dar von einer Lokomo-
tive auf der franzosischen Siidbahn; der Kolben ist im Ver-
tikaldurchschnitt in % der matiirlichen Grélse gezeichnet.
Der ganze Kolben, mit Ausnahme der Liderungsringe, welche
von Gulseisen, und der Spannringe, welche von Stahl sind,
ist aus Schmiedeeisen. Der Kolbenkorper besteht aus einer
Scheibe, welche nach der Mitte schalenférmig vertieft ist, und un-
ten einen cylindrischen Rand hat, der zur Unterstiitzung des
Deckels dient. In der Mitte hat diese Scheibe eine nabenférmige
Verstirkung, ist von oben her auf die Kolbenstange aufgesteckt,
und mittelst eines Rechts-Gewindes auf die Verstirkung der Kol-
benstange aufgeschraubt; sie legt sich sodann auf den unteren Flansch,
welcher an die Kolbenstange angeschmiedet ist, auf, und wird mit-
telst kleiner Schriiubchen an diesem Flansch festgehalten, so dals
hierdurch eine unbeabsichtigte Losung des Kolbens vermieden vwird.
Der Kolbendeckel ist idhnlich wie der Boden des Kolbenkorpers
nach der Mitte hin gefifsformig eingebogen; er hat einen vorsprin-
genden Rand, und legt sich mit diesem in den cylindrischen Rand
des Kolbenkérpers ein, withrend er mit seiner Mitte sich auf den
oben erwihnten Flansch der Kolbenstange legt. Man sieht in dem
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Durchschnitt links, dafs der Kolbendeckel an einer Stelle seines
Randes noch eine vorspringende Nase hat, mit welcher er durch
einen Bayonetschluls in den Rand des Kolbenkérpers eingreift
(vergl. Thl. I. 8. 380). Der Kolbendeckel wird mittelst einer
Befestigungsschraube mit Links-Gewinde, die zur besseren
Dichtung mit einem konischen Ansatz sich in den Deckel ein-
senkt, an der Kolbenstange befestigt; ein quer hindurch geschlage-
ner Stift hindert diese Schraube zuriickzugehen. Man sieht im
Deckel noch rechts und links kleinere Oefinungen mit Schrau-
bengewinden; hier werden Bolzen mit Handhaben eingeschraubt,
wenn man den Deckel abnehmen, oder aufsetzen will. Die Lide-
rung besteht aus zwei gulseisernen, aufgeschlitzten Ringen, mit
versetzten Schlitzen, hinter welchen eine gemeinschaftliche Feder
liegt, die in einem kreisformigen, an einem Ende aufgeschnittenen
Ringe besteht, der von Hause aus einen grofseren Durchmesser hat,
als das Innere der Liderungsringe; driickt man diesen Federring
zusammen und legt ihn hinter die Liderungsringe, so sucht er sich
zu seiner grélseren Peripherie wieder auszudehnen, und iibt ver-
moge dieses Bestrebens einen Druck auf die Liderungsringe aus,
Eine besondere Vorrichtung, um die Spannung zu reguliren,
ist nicht vorhanden.

Taf 45. Fig. 2 giebt einen eigenthiimlich konstruirten Kolben
von einer horizontalen Schiffsdampfmaschine, welche in
der Fabrik von A.Borsig in Moabit bei Berlin fir das, zwi-
schen St. Petersburg und Rostock gehende Dampfschiff ,Prinz
Constantin® erbaut ist. Die Zeichnang stellt nicht allein den
durchweg aus Gufseisen konstruirten Kolben mit seiner hohlen
Kolbenstange dar, ondern auch des Zusammenhanges und besseren
Verstindnisses wegen den Dampfeylinder, in welchem sich der
Kolben bewegt, und die Lenkerstange nebst Kurbel, und zwar
ist Fig. 2a ein Vertikalschnitt, Fig. 2b ein Horizontalschnitt
durch die Axe der Kolbenstange. Beide Figuren sind in ;% der
natiirlichen Grofse gezeichnet.

Der Kolbenkérper ist mit der hohlen Kolb'enstange in einem
Stiick gegossen; die Kolbenstange bildet eine, an beiden Enden offene
Rohre, welche zu beiden Seiten durch den Cylinderboden hindurch
reicht, und hier durch starke Stopfbuchsen gefiithrt wird, so dafs
das Gewicht des Kolbens im Wesentlichen von der Kolbenstange
getragen wird. Die hohle Kolbenstange ist an dem einen Ende
durch einen aufgesetzten Deckel verschlossen, am anderen Ende
ist sie offen, und es tritt hier die Lenkerstange von Schmiede-
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cisen in die Kolbenstange ein; der Ausschlag dieser Lenkerstange
bestimmt die Weite der inneren Hoblung der Kolbenstange. Das
Lager fiir die Kurbelwelle ist unmittelbar an dem Cylinder be-
festigt, wie dies Fig. 2a angiebt, wiihrend Fig. 2b, in welcher die
Lenkerstange fortgelassen ist, zeigt, wie die Axe fiir das Charnier
der Lenkerstange in der hohlen Kolbenstange befestigt ist. Man
sieht, dafs fiir diesen Zweck in der hohlen Kolbenstange eine durch-
brochene Querwand sich befindet, an welche diese Axe so ange-
schraubt ist, dafs ihre Mittellinie mit dem mittleren Durchmesser des
Kolbens zusammenfillt. Fig. 2a zeigt nicht nur das Kopflager,
welches diese Axe umschliefst, sondern auch die Art und Weise,
wie demselben von dem verschlossenen Ende der Kolbenstange her
durch ein kupfernes Rohr'Schmiere zugefiihrt werden kann.
Der Kolbendeckel ist -durch Befestigungsschrauben auf dem Kol-
benkérper befestigt; da dieselben oft gelost werden miissen, um zur
Kolbenliderung zu gelangen, so hat man die Muttergewinde fiir diese
Befestigungsschrauben in bronzene Buchsen eingeschnitten, wel-
che, wie der Schnitt in Fig. 2b zeigt, in den Kolbenkérper einge-
stimmt sind. Die Kolbenliderung wird durch gulseiserne Li-
derungsringe gebildet, doch ist keine besondere Spannvorrichtung
vorhanden, selbst nicht eine hinter den Liderungsringen liegende
Ringfeder. Die Liderungsringe sind vielmehr an einem Ende auf-
geschlitzt und von Hause aus von grifserem Durchmesser, als
die Cylinderbohrung; sie werden zusammengeprelst, und in den Cy-
linder hineingeschoben, indem sie das Bestreben haben, ihre Form
wieder anzunehmen, pressen sie gegen die innere Wandung des Cy-
linders. Soll diese Pressung auf der ganzen Peripherie gleichformig
stattfinden, so darf der Querschnitt der Ringe nicht durchweg gleich
grols sein (vergl. hieriiber die auf S. 476 angefiihrten Aufsitze in
der Zeitschrift des Architekien- und Ingenieur- Vereins fiir das Ko-
nigreich Hannover). — Das Dampfschiff, welchem dieser Kolben an-
gehort ist ein Schraubenschiff, und die Schraube ist unmittelbar auf
der Verlingerung der Kurbelwelle befestigt, hieraus erklirt sich ein-
mal der geringe Hub, welchen der Kolben im Verhiltnifs zu sei-
nem Durchmesser hat, weil die Schraube eine verhiltnifsmilsig grofse
Anzahl von Umdrehungen zu machen hat, sodann aber ist hierin
auch die eigenthiimliche Konstruktion des Zapfenlagers
der Kurbelwelle begriindet, welches in Fig. 2a in der Ansicht er-
scheint, und, welches um es besser anschaulich zu machen, nach
der Linie no im Vertikalschnitt und in grofserem Maafsstabe
+s der natiirlichen Gréfse) aber wegen Mangel an Platz nicht
IL 32
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hier, sondern auf Taf. 50 in Fig. 3, noch besonders gezeichnet
ist.  Um nimlich den Druck, welchen die Schraube in der Rich-
tung der Wellenaxe (Lingenrichtung des Schiffes) auf die Welle
ausiibt von der Kurbel abzuhalten, ist das der Schraube zuniichst
stehende Lager mit 5 Nuthen versehen, in denen 5 genau passend
eingeschliffene ringformige Ansiitze der Welle Platz finden. Hier-
durch wird erreicht, dafs der Lingendruck auf die Welle sich
auf 5 Flichen vertheilt.

Taf. 45. Fig. 3 ist ein von Ramsbotton angegebener, und
gegenwiirtig vielfach in Gebraueh gekommener Kolben, welcher sich
ganz besonders durch Leichtigkeit auszeichnet. Fig. 3a ist ein Ver-
tikalschnitt des Kolbens in % der natiirlichen Grofse, und
Fig. 3b stellt in halber natiirlicher Gréfse einen Schnitt durch
die Kolbenwandung mit den Liderungsringen dar. Der hier darge-
stellte Kolben hat 171 Zoll Durchmesser, ist von Gulseisen und
besteht nur aus einer einzigen Platte ohne Kolbendeckel, welche
in der Mitte nabenformig verstirkt, auf das verstirkte und konisch
zugespitzte Ende der Kolbenstange aufgeschoben ist, und durch eine
vorgelegte Schraubenmutter festgehalten wird. Man pflegt auch wvohl
den Kolben in ihnlicher Form von Schmiedeeisen oder von
Stahl zu machen, und mit der Kolbenstange in einem Stiick
zu schmieden. Die Kolbenplatte hat aufsen einen cylindrisch
aufgebogenen Rand, dessen Durchmesser ein ganz klein wenig ge-
ringer ist, als der Durchmesser des Cylinders. Nun sind in der
Mantelfliche dieses Randes gewohnlich drei, zuweilen nur zvei,
auch vier ringférmige Nuthen eingedreht (nicht Schraubenginge),
und in diese Nuthen werden Stahlringe von  bis % ZLoll Hohe ge-
legt. Diese Stahlringe sind an einem Ende aufgeschlitzt und haben
von Hause aus einen etwas grofseren Durchmesser, als die
Bobrung des Cylinders, man biegt sie etwas aus einander, um sie
iiber die dulsere Mantelfliche des Kolbens hiniiber schieben zn kin-
nen, und sobald sie bis an die Nuth geschoben sind, ziehen sie sich
vermdge ihrer Elasticitit in dieselbe hinein. Um den Kolben in
den Cylinder einzusetzen miissen die Stahlringe komprimirt wer-
den, dann haben sie das Bestreben sich wieder auszudehnen, und
iiben vermoge dieses Bestrebens einen Druck auf die Cylinderwan-
dung aus. Die Schlitze der einzelnen Ringe miissen gegen einander
verselzt sein, gleichwohl wird keine ganz vollstindige Dichtung
erreicht, da zwischen den Sechlitzen hindurch immer Dampf ent-
weichen kann. Bei genauer Ausfithrung und bei schnellem Gange
des Kolbens ist dieser Verlust aber sehr unerheblich. Der aufge-
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bogene Rand des Kolbens wiirde, wenn man die untere Fliche des
Cylinderdeckels eben machte, einen sehr bedentenden schidlichen
Raum iiber dem Kolben bédingen; um dies zu vermeiden® schliefst
sich die Form des Cylinderdeckels derjenigen des Kolbenkirpers an,
wie solches in Fig. 3a anschaulich gemacht ist.

Anstatt wie bei dem Ramsbotton’schen Kolben die Nuthen
in dem Mantel des Kolbenkorpers concentrisch und eylindrisch zu
machen, hat man auch wohl eine spiralférmige, kontinuirlich
um den Kolben herumlaufende Nuth eingedreht, und dann,
anstatt der einzelnen Stahlringe, einen zusammenhiingenden Stab der
Nuth entsprechend spiralférmig gewunden, und in die Nuth hin-
eingelegt; dergleichen Kolben sind unter Andern von Th. Schultz
in Wien angegeben und ausgefiihrt.

Aechnlichkeit mit dieser Anordnung von Schultz hat die anf
Taf. 48. Fig. 2 dargestellte Konstruktion eines Dampfkolbens von
Jay, Fig. 2a zeigt eine Vorder-Ansicht des Kolbens, Fig. 2b einen
Vertikalschnitt, und Fig. 2¢ die Kolbenliderung besonders;
simmtliche Figuren sind in § der natiirlichen Gréfse gezeich-
net. Der Kolbenkérper ist von Gulseisen, ihnlich demjenigen des
auf Taf. 45 in Fig. 3 dargestellien, und kurz vorher beschriebenen
Ramsbotton’schen Kolbens; derselbe ist auf das Ende der Kol-
benstange aufgeschraubt; damit aber die Schraube moglichst dicht
halte, ist ein konischer Ansatz der Kolbenstange in die obere
Fliche des Kolbens versenkt. Ein quer durch die Nabe des Kol-
bens und durch die Schraube der Kolbenstange getriebener Stift,
hindert eine unbeabsichtigte Losung derselben. Nur ist die fiufsere
Mantelfliiche des Kolbenkérpers nicht wie beim Ramshotton’schen
Kolben mit mehreren ringférmigen Nuthen, auch nicht mit einer
mehrere Umginge machenden schmalen spiralfsrmigen Nuth ver-
sehen, sondern mit einer breiten Nuth, in welche ein spiralfor-
mig gewundener elastisch gehimmerter Messingstab Platz finden kann.
Fig. 2¢ stellt diesen Messingsstab dar, bevor er in die Nuth des
Kolbens eingebracht wird. Man sieht, dals hier, wenn die Liderung
eingelegt ist, die einzelnen Schraubenginge der Liderung fest auf
einander schlielsen, und dafs folglich hier keine Kommunikation
wie sie bei dem Ramsbotton’schen und Schultz’schen Kolben zwi-
schen den Liderungsringen hindurch stattfinden kann, méglich ist.

Eine dieser soeben beschriebenen Konstruktion verwandte K ol-
benkonstruktion ist auf Taf. 48 in Fig. 3 im Vertikalschnitt
und in § der natiirlichen Grofse gezeichnet. Es ist ein Dampfkol-
ben von einem von F. Wohlert in Berlin erbauten 30 Centner
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wiegenden Dampfhammer. Der Kolben ist von Schmiedeceisen;
er wird durch zwei schmiedeeiserne Platten gebildet, von de-
nen die eine, den Kolbenkéorper darstellend in der Mitte naben-
formig verstirkt, und auf das cylindrische Ende der Kolbenstange
aufgeschoben ist, so dafs sie sich gegen einen Ansatz der Kolben-
stange legt. Die andere Platte bildet den Deckel, sie ist durch-
weg gleich dick, in der Mitte durchbohrt, auf die Kolbenstange auf-
gesteckt, und nun sind die beiden Platten aneinander und an der
Kolbenstange durch eine starke Schraubenmutter, welche iiber dic
Deckelplatte auf das Ende der Kolbenstange aufgeschraubt ist, zu-
sammengehalten. Zwischen beiden Platten, iiber die Peripherie der-
selben ein wenig vortretend, liegt ein einziger gulseiserner
Liderungsring, an einer Stelle mit einem feinen Schlitz versehen,
und durch einen innerhalb liegenden koncentrischen und ebenfalls
aufgeschlitzten Spannring an die Cylinderwandung angeprefst. Der
Schlitz des Spannringes liegt dem des Liderungsringes diametral ge-
geniiber. Auch hier kann ein geringes Entweichen des Dampfes
durch den Schlitz des Liderungsringes stattfinden.

Schliefslich seien hier noch drei Beispiele von Kolben mit
Metall- Liderung erwihnt, welche ebenfalls auf Taf. 48 in den Fig.
4, 5 und 6 dargestellt sind. Diese drei Kolben haben Liderungs-
ringe, welche durch Keile gespannt werden, nach Art der
auf Taf. 43. Fig. 13 gegebenen, und oben S. 491 beschriebenen Kon-
struktion.

Taf. 48. Fig. 4 stellt einen grofsen Dampfkolben dar von 28 Zoll
Durchmesser, welcher auf der Kénigshiitte in Oberschlesien bei
einer Dampfmaschine von 80 bis 100 Pferdekraft ausgefiihrt ist, und
zum Betriebe eines Walzenzuges fiir Eisenbahnschienen dient. Fig. 4a
ist die obere Ansicht nach Abnahme des Deckels, Fig. 4b ist ein
Vertikalschnitt durch den Kolben nach der Linie efg in Fig. 4a,
und Fig. 4¢ ist eine Ansicht des Deckels, wenn man denselben
abgenommen und umgelegt denkt. Simmtliche Figuren sind
in 5 der natiirlichen Grofse gezeichnet.

Der Kolbenkorper besteht aus einer Bodenplatte, in der Mitte
mit einer nabenformigen Verstirkung versehen, welche auf das nach
unten konisch zugespitzte Ende der Kolbenstange aufgesteckt, und
durch einen starken Keil befestigt ist. Ein System vom zwolf ra-
dialen, armférmigen Verstirkungsrippen geht von dieser Nabe
aus, und ist mit derselben und mit dem Boden des Kolbens aus
einem Stiick gegossen. Die Arme sind an ihren Enden durch eine
aufrechtstehende cylindrische Rippe verbunden, auf derselben,
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und auf einem Ansaiz der Nabe ruht der Kolbendeckel von Guls-
eisen, welcher an den Stellen, wo er aufliegt, und da, wo er die
Liderungsringe beriihrt, vorspringende Leisten hat, die sich leich-
ter bearbeiten lassen, als wenn der Deckel eine vollstindige Ebene
bildet (vergl. Fig. 4c). Zwolf Deckelschrauben befestigen den
Deckel an den Enden der Arme, und vier andere Deckel-
schrauben in der Nihe der Nabe an dem Kolbenkérper. Die
Muttern dieser Deckelschrauben sind in das Gufseisen der Arme,
welche an den betreffenden Stellen verstiirkt sind, eingeschnitten;
die Kopfe derselben sind in die Oberfliche des Deckels versenkt.
Zwischen Boden und Deckel liegen die aufgeschlitzten Liderungs-
ringe mit ihren Spannringen, ihnlich konstruirt, wie in Fig. 13
auf Tafel 43; die Erlduterung dieser Konstruktion ist auf S. 491
nachzulesen. Die Keile werden hier jedoch éhnlich wie bei der
Anordnung in Fig. 14 auf Taf 43 bewegt, indem sie durch
Schraubenbolzen, deren Muttern in die guflseisernen Spann-
ringe eingeschnitten sind, angezogen, und durch Gegenmuttern fest-
gestellt werden. Diese Spannschrauben gehen durch die eylindri-
sche Verstirkungsrippe des Kolbenkérpers durch, und erhalten in
selbiger noch eine gewisse Fiithrung und Unterstiitzung.

Taf. 48. Fig. 5 zeigt einen Lokomotivkolben von 16 Zoll
Durchmesser. Fig. 5a giebt die Ansicht von unten, Fig. 5b einen
Vertikalschnitt nach k¢ der Fig. 5a und Fig. 5¢ einen Verti-
kalschnitt nach der Linie %7 in Fig. 5a; simmtliche Figuren sind
in 1 der natiirlichen Grofse gezeichnet. Der Kolbenkorper
von Gufseisen ist auf dem konisch zugespitzten verstirkten Ende
der Kolbenstange mittelst eines Stahlkeils befestigt. Der Deckel
ruht auf vier Armen des Kolbenkorpers und ist auf einen Ansatz
der Nabe aufgeschoben, seine Befestigung erfolgt durch vier Deckel-
schrauben, deren Kopfe in den Deckel, der zu diesem Zwecke in
der Mitte verstirkt ist, versenkt sind. Die Muttern der Deckel-
schrauben sind von Bronze, und von der Seite her in ausgesparte
Oeffnungen der Arme eingeschoben (vergl. Fig. 5¢). Die Li-
derungsringe von Gulseisen sind geschlitzt, die Schlitze der bei-
den iibereinander liegenden Ringe sind versetzt, und jeder Schlitz
kann durch einen Stahlkeil aufgetrichen werden. Um jedoch die
durch den Schlitz gebildete Oeffnung moglichst zu decken ist ein
Stiick Stahl in die Schneide des Keils und in die Liderungsringe
eingeschliffen (vergl. Fig. 5b links). Die Spannung des Keils
wird hier durch Blattfedern von Stahl bewirkt, welche sich mit
ihren Enden gegen Ansiitze stemmen, die an der inneren Peripherie
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der Liderungsringe angegossen sind, und welche einen Bogen von
120 Grad einschliefsen. Eine Spannschraube, deren Mutter in
der Mitte dieser Blattfedern angeordnet ist, wvirkt mit ihrer Spitze
gegen den Riicken des Spannkeils, der an der betreffenden Stelle
eine kleine Vertiefung hat. Damit die Liderungsringe sich nicht
gegen ecinander, und gegen die Ebene des Kolbens verschieben kon-
nen, ist an einem der vier Arme eine Vorrichtung angebracht, welche
in Fig. 5a in der oberen Ansicht, in Fig. 5¢ rechts im Durchschnitt
sichtbar ist. Dieselbe besteht in zwei biigelartigen Streben, die
mittelst eines Gelenkes an den betreffenden Arm angeschlossen sind,
und welche sich gegen die innere Peripherie der Liderungsringe
stemmen. Ein Ansatz an der inneren Peripherie der Liderungs-
ringe, welcher von den beiden Streben klauenartig umfafst wird,
hindert das Drehen der Liderungsringe. Noch ist darauf aufmerk-
sam zu machen, dafs die Liderungsringe nicht durchweg von glei-
cher Dicke sind; sie haben an dem Schlitz die geringste Dicke,
und an der dem Schlitz diametral gegeniiberliegenden Stelle die
groflste Dicke.

Taf. 48. Fig. 6 stellt einen von Mathern angegebenen Kolben
dar, wvelcher nur einen einzigen Liderungsring aus einer Metallkom-
position hat. Fig. 6a ist die obere Ansicht des Kolbens nach
Abnahme des Deckels, Fig. 6b die Seiten-Ansicht, Fig. 6¢ ist
die obere Ansicht des Spannkeils, und Fig. 6d die Seiten-
Ansicht desselben; simmiliche Figuren sind in 1 der natiirlichen
Grofse gezeichnet. Der Kolbenkérper ist ganz ihnlich der in
Fig. 5 auf Taf 48 dargestellten und soeben beschriebenen Kon-
struktion, angeordnet; der Deckel wird durch vier Deckelschrau-
ben befestigt. Zwischen Boden und Deckel liegt nur ein Liderungs-
ring, aus einer Metall- Legirung bestehend, dessen Schlitz oben
cigenthiimlich geformt ist. Derselbe hat nimlich, wie Fig. 6b zeigt,

in der dulseren Ansicht diese Form: I—l; der horizontale Theil

desselben wird durch einen flachen Ansatz des Keils ausgefiillt, vyiih-
rend die vertikalen Theile des Schlitzes oben mnd unten nach dem
Inneren des Kolbens hin sich keilartig erweitern (Fig. 6a). Die
Feder zum Spannen des Keils ist sehr ihalich der in Fig. 14
auf Taf. 43 dargestellien und oben S, 492 beschriebenen; sie ist von
Stahl, legt sich ringformig an die ganze innere Peripherie des Li-
derungsringes an, und ist nur in der Niihe des Keils elwa auf L der
Peripherie sehnenartig eingebogen, um die Spannschraube aufzu-
nehmen. Diese hat hier jedoch ihre Mutter nicht in der Feder,
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sondern sie ist mit Mutter und Gegenmutter, die zu beiden Sei-
ten der Feder liegen, versehen; damit die Schraube beim Anziehen
der Spannmutter sich nicht drehe, mufs man sie mittelst eines
Schraubenschliissels fest halten, zu welchem Zwecke sie an ihrem
inneren Ende mit einem Kopfe versehen ist.

Ventilkolben mit Leder-Liderung.

§153. Die durchbrochenen Kolben oder Ventilkolben
finden vorzugsweise bei Pumpen, und zwar bei solchen Pampen
Anwendung, bei denen die Fliissigkeit (Wasser oder Luft) durch
den Kolben hindurch treten soll. Gewdohnlich geschieht der Durch-
gang der Fliissigkeit durch den Kolben, beim Niedergange des-
selben, so dals also die Fliissigkeit von unten nach oben den Kol-
ben passirt, und die Ventile, welche bei der entgegengesetzten Be-
wegung, d.i. beim Aufgange des Kolbens, die Oeflnung verschlie-
fsen sollen, miissen sich daher nach oben hin 6{fnen. Bei Pum-
pen fiir kaltes Wasser wendet man meist Leder-Liderung an,
bei Wasser von hoheren Temperaturen, z. B. bei den Luftpum-
pen der Dampfmaschinen, gewéhnlich Hanf-Liderung. Die
Anwendung der Metall-Liderung fiir Ventilkolben kommt nur
in sehr seltenen Fillen vor.

Wenn man die Ventilkolben mit Leder-Liderung ver-
sicht, so braucht man nach den in § 146 S. 469 und § 151 S. 485
gemachten Angaben nur einen Lederstulp anzuwenden, da der Kol-
ben nur nach einer Richtung hin dicht zu halten braucht, nimlich
nur beim Aufgange der Kolbenstange, withrend beim Niedergange,
wo ohnehin sich das Ventil 6ffnet, ein Dichthalten der Liderung
nicht erforderlich ist. Die Ventilkolben mit Leder-Liderung
haben daher stets nur einen Lederstulp, dessen aufgestiilpter Rand
nach oben hin gerichtet ist.

Wo man das Leder zur Liderung anwenden kann, ist auch
die Anwendung desselben zu den Ventilen gestattet; und da Leder-
klappen zu den einfachsten und besten Ventilen gehoren, so pflegt
man bei den Ventilkolben mit Leder-Liderung gewohnlich
auch Ventile mit Lederklappen zu finden. Indessen ist dies
nicht immer der Fall, wie das Beispiel auf Taf. 44. Fig. 5 zeigt,
welches einen Ventilkolben mit Leder-Liderung und mit einem Mu-
schelventil vorstellt.

In den Tafeln sind vier verschiedene Konstruktionen durch-
brochener Kolben mit Leder-Liderung gegeben:



