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2. Kolben.

Allgemeine Anordnung und Eintheilung der Kolben.

§ 147. Wir haben bereits in § 143 die allgemeine Bedeu-
tung der Kolben erklirt. Nach jener Erklirung bilden die Kol-
ben im Allgemeinen eine verschiebbare Wand in irgend einem
Raume (Cylinder; Pumpenstiefel), so dafs diese Wand wihrend der
Verschiebung stets eine dichte Fuge mit der Begrenzung jenes
Raumes darstellt. Der Zweck der Kolben ist dabei hiufig, jedoch
nicht immer, die Verdréingung oder das Fortschieben, auch
wohl die Zusammendriickung der Flissigkeit, welche unter
einem hoheren Dracke steht. Von diesem hiufig vorkommenden
Zwecke der Kolben ist man darauf gekommen auch alle iibrigen
Vorrichtungen, welche denselben Zweck erfiillen, selbst wenn ihnen
die oben genannten charakteristischen Eigenthiimlichkeiten der Kol-
ben abgehen, mit der (uneigentlichen) Benennung , Kolben“ zu
belegen. Wenn z. B. eine gewdhnliche cylindrische Stange mittelst
einer Stopfbuchse in einen Raum hineingefiihrt wird, welcher mit
einer Fliissigkeit erfiillt ist, und man schiebt diese Stange in jenen
Raum hinein, so driingt ihr Volum entweder einen entsprechenden
Theil der Fliissigkeit aus dem Raum hinaus (wie bei den Druck-
pumpen) oder es wird, wenn dies nicht méglich ist, die Fliissig-
keit in dem Raume komprimirt. Dergleichen Vorrichtungen pilegt
man Taucherkolben, Ménchskolben, Konigskolben, oder
mit der englischen Bezeichnung Plungerkolben zu nennen.

Die Taucherkolben sind also im Wesentlichen cylindrische
Stangen, welche keine bewegliche Liderung haben (§ 143) wie
die eigentlichen Kolben, und bei denen auch die Liderung nicht
von Innen nach Aufsen angeprefst wird (§ 144 Schlufs): die viel-
mehr nur durch eine Stopfbuchse in den Raum hineingefiihrt
sind, in welchem sie wirken sollen.

Die eigentlichen Kolben dagegen sind immer mehr oder
weniger scheibenformig, wenngleich zuweilen bei geringem
Durchmesser und grofserer Hohe diese Form auch in die eines bal-
kenformigen oder blockférmigen Kérpers iibergeht. Die
Dichtung (Liderung) befindet sich an der iulseren Peripherie
des Kolbens. Gewohnlich besteht bei den Kolben die Liderung aus
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Hanf, aus Leder (Filz; Kautschuck) oder aus Metall. Man pilegt
diese Kolben daher cinzutheilen in:

1) Kolben mit Hanf-Liderung,

2) Kolben mit Leder-Liderung,

3) Kolben mit Metall-Liderung.

Die Kolben haben in dem Raum, dessen dicht schliefsende
bewegliche Zwischenwand sie bilden, gewohnlich eine gradlinige,
hin- und hergehende Bewegung. Nun kann verlangt werden, dafs
der Kolben, er mag sich bei dieser hin- und hergehenden Be-
wegung, nach der einen oder nach der anderen Richtung be-
wegen, immer einen dichten Verschlufls herstellt, oder es kann
auch die Aufgabe sein, dafs ein solcher dichter Verschlufs nur bei
der Bewegung nach der einen Richtung hin stattfinde, wihrend
bei der entgegengesetzien Bewegung eine Kommunikation
zwischen den beiden Abtheilungen,in welche der Kolben
den Raum scheidet, bestehen bleibe. Im ersten Falle bilden
die Kolben eine volle (massive) Scheidewand, im anderen Falle ist
diese Scheidewand mit einer oder mehreren Durchbrechungen (Oeff-
nungen) versehen, welche, wenn der Kolben sich nach derjeni-
gen Richtung bewegt, bei welcher ein dichter Verschlufls
bestehen soll, durch Ventile abgesperrt werden, wihrend bei
der entgegengesetaten Bewegung diese Ventile sich 6ffnen, und
eine Kommunikation zwischen beiden Abtheilungen herstellen. Die
Kolben-Konstruktionen fiir jeden der beiden Fille bieten man-
cherlei Verschiedenheiten dar, und man hat daher die Kolben ein-
zutheilen in

Massive (volle) Kolben.

Durchbrochene Kolben (Ventilkolben).
Sowohl bei den massiven, als bei den Ventil-Kolben kann man
Hanf-, Leder- oder Metall-Liderung anwenden. Beriicksichtigen
wir nun noch die Taucherkolben, so ergiebt sich folgende Ein-
theilung, der am hiiufigsten vorkommenden Kolben:

a. Taucherkolben.

b. Massive Kolben mit Hanf-Liderung.

c¢. Massive Kolben mit Leder-Liderung.

d. Massive Kolben mit Metall-Liderung.

e. Ventilkolben mit Hanf-Liderung.

[. Ventilkolben mit Leder-Liderung.

g- Ventilkolben mit Metall-Liderung,
Fiir alle diese Konstruktionen enthalien die Tafeln Beispiele.
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Einzelne Theile der Kolben und deren Verhiltnisse.

§ 148. Die gewodhnlichen Kolben bestehen im Wesentli-
chen aus folgenden Theilen:
I) dem Kolbenkérper,
2) der Kolbenliderung,
3) der Spannvorrichtung fiir dieKolben-Liderung,
4) der Vorrichtung zur Befestigung der Kolben-
{ stange, F o
5) (bei den Ventilkolben) den Ventilen.

1) Der Kolbenkorper.,

Der Kolbenkérper ist entweder von Holz oder von Eisen
oder von Metall. Hélzerne Kolben sind sehr wenig dauerhaft, man
findet sie meist nur bei ganz einfachen billigen Konstruktionen, die sich
leicht repariren lassen, und welche auf keine grofse Dauer zu rech-
nen haben, z. B. bei provisorischen Anlagen. Eiserne Kolben-
korper wendet man fiir grifsere Durchmesser an, und wo man
nicht mit sauern, das Eisen angreifenden Fliissigkeiten zu thun hat.
Metallene Kolbenkérper sind bei kleineren Durchmessern, bei
sauber ausgefithrten Konstruktionen, und in solchen Fillen anwend-
bar, wo man schidliche Einwirkungen der Fliissigkeit auf einen ei-
sernen Kolbenkorper zu befiirchten hat. Die Form und die Dimen-
sionen des Kolbenkorpers lassen so viele Verschiedenheiten zu, dafs
sich iiber die Verhiltnisse derselben nicht fiiglich allgemeine Regeln
aufstellen lassen.

2) Die Kolben-Liderung.

Die Kolben-Liderung ist an der #ufseren Peripherie des
Kolbens befestigt; die Hohe derselben betriigt bei Hanf-Liderung
und Leder-Liderung gewdhnlich nicht unter 2% bis 3 Zoll, bei
Metall- Liderung nicht unter 1 bis 11 Zoll. Bei grofseren' Kolben-
durchmessern macht man sie etwas hoher, so dafs man etwa fiir
jeden Fuls des Kolbendurchmessers zu den oben genann-
ten Werthen noch 1+ Zoll zulegt. Hiernach wiirde sich erge-
ben die Hohe der Liderung b

a) Hanf-Liderung und Leder-Liderung
‘& = %} Zoll + ;e bis 3 Zoll + ; d,
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b) Metall-Liderung
b = 1 Zoll + 1, d bis 11 Zeoll + L d.
Ueber 6 Zoll macht man selbst bei den grofsten Kolbendurchmes-
sern die Liderung nicht hoch.

Zur Herstellung der Hanf-Liderung werden aus den Hanf-
fasern Zopfe geflochten, welche man spiralférmig um den Kol-
benkérper herumwickelt, indem man den Anfang und das Ende des
Zopfes an dem Kolbenkorper befestigt. Diese Ziopfe sind 1 bis
" 1 Zoll dick und werden so herumgewickelt, dals die Liderung etwa
1 bis 15 Zoll dick wird. Der Hanf kann vorher in Talg, Oel oder
Trahn getaucht vverden. ’

Die Leder-Liderung besteht entweder aus Lederstulpen,
welche in gleicher Weise wirksam sind, wie in § 146 bei Gelegen-
beit der Erklirung der Fig. 10 auf Taf. 42 beschrieben wurde, oder
man verwendet das Leder in Scheiben, die man iiber einander
legt, zusammenprefst, und dann abdreht (vergl. Taf. 43. Fig. 7), oder
endlich man legt das Leder als Mantel um den Kolbenkérper
(vergl. Taf. 43. Fig. 11). Wenn man Lederstulpen (Manchet-
ten) anwendet, so muls man bei den massiven Kolben deren
zwei brauchen, damit die Dichtung nach beiden Richtungen er-
folge; bei den Ventilkolben dagegen, wo man nur nach einer
Richtung eine chhtung nothig hat, kann man mit einer Manchette
auskommen, wie dies in § 146 S. 469 niher erliutert ist.

Die Metall-Liderung besteht entweder aus einzelnen Ring-
segmenten (Taf. 43. Fig. 11), oder aus vollen Ringen, welche
an einer Stelle aufgeschlitzt sind, damit sie sich aufbiegen und
an die Cylinderwandung anpressen lassen (Taf. 43. Fig. 13 und 14.
Taf. 45. Fig. 1. 2. 3. Taf. 48. Fig. 2. 3. 5 und 6) oder aus ei-
nem zusammenhiingenden, mehrfach umwundenen Ringe
(Taf. 48. Fig. 4). Die Ringe, deren man sich zur Metall- Liderung
bedient, sind entweder von einer Metall-Legirung wie sie zu Za-
pfenlagern, Stopfbuchsen u. s. w. gebraucht wird, oder aus Stahl;
in neuerer Zeit verwendet man mit grofsem Vortheil Liderungsringe
aus gutem grauen oder halbirten Guflseisen. Die Dicke der
Liderungsringe betrigt etwa + bis 1 Zoll.

3. Die Spann-Vorrichtung fiir die Kolben-Liderung.

Die Vorrichtung, deren man sich ‘bedient, um die Liderung ge-
gen die Cylinderwandung anzupressen, ist nach der Art der Lide-
rung und der gewihlien Konstruktion des Kolbens verschieden.
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Hanf-Liderung bedarf bei kleineren Kolben keiner besonderen
Spann- Vorrichtung, da die Fliissigkeit, wenn sie in die Hanf-Lide-
rung eindringt, die Fasern des Hanfes aufbliht, und so eine Pres-
sung der Liderung gegen die Cylinderwandung bewirkt. Bei gro-
fseren Kolben, oder wo man starke Abnutzung der Liderung be-
fiirchtet, macht man an dem Kolbenkérper eine Vorrichtung, durch
welche, idhnlich wie durch den Kopf der Stopfbuchsen (siche diese)
die Hanf-Liderung komprimirt und an die Wandungen angeprelst
werden kann (Taf. 43. Fig. 4. 5 und 6). Bei Anwendung der Le-
der-Liderung wird, wie dies in § 146 S. 469 beschrieben wor-
den, durch den Druck der Fliissigkeit der aufgestilpte Rand der
Leder-Manchette gegen die Cylinderwandung geprefst, und es bedarf
auch hier keiner besonderen Spann-Vorrichtung.

Die Metall-Liderung wird dagegen gewohnlich mit beson
deren Spann- Vorrichtungen versehen, welche meist aus elastischen
Stahlfedern (Blatt- oder Ringfedern) bestehen, welche die geschlitz-
ten Stahlringe aus einander biegen. Zuweilen verzichtet man dar-
auf durch dergleichen Spann-Vorrichtungen die Pressung der
Liderung gegen die Cylinderwandung zu reguliren, und
bewirkt dann den dichten Anschlufs der Liderungsringe an die Cy-
linderwandung dadurch, dafs man den Liderungsringen von
Hause aus einen gréfseren Durchmesser giebt, als dem
Cylinder, und dieselben, indem man sie zusammendriickt, in den
Cylinder einbringt; vermoge ihrer Elasticitit haben sie daun das Be-
streben ihre urspriingliche Form wieder anzunehmen, und iiben ver-
moge dieses Bestrebens einen Druck auf die Cylinderwand aus.
Ueber die Eigenthiimlichkeit dieser Art von Liderung handeln zwei
Aufsitze in der ,Zeitschrift des hannéverschen Architekten- und In-
genieur- Vereins“, auf welche wir hier verweisen miissen *). Taf, 45.
Fig. 3 und Taf. 48. Fig. 4 geben Beispiele von diesen Konstruktionen.

4. Vorrichtungen zur Befestigung des Kolbens
an der Kolbenstange.

Die Befestigung des Kolbens an der Kolbenstange ge-
schieht immer an dem Kolbenkorper. Bei massiven Kolben er-

*) Der erste Aufsatz ist im Jahrgang 1856 (1I. Band) der Zeitschrift des
hannéverschen Architekten-Vereins S. 473 enthalten und rithrt von Herrn Dr.
Bargum her, der andere, an diesen anschliefsend, ist im Jahrgang 1858

(1V. Band) enthalten und von Herrn Blafs verfafst,
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folgt dieselbe gewdhnlich in der Mitte des Kolbenkérpers, welcher
hier nach Art einer Hiilse konstruirt ist. Dieser Theil des Kol-
benkérpers heilst dann das Herz oder das Herzstiick. Im Allge-
meinen ist hier auf die Befestigungs-Konstruktionen plattenfor-
miger Kérper an stangenférmigen Kérpern im ersten Theil
dieses Werkes zu verweisen (Thl L §. 149. S. 412 und Taf. 22.
Fig. 16 bis 20). Andere Konstruktionen werden wir bei Gelegen-
heit der Beschreibung der einzelnen Beispiele von Kolben-Konstruk-
tionen besprechen. Die Kolbenstange ist entweder massiv oder
hohl; im letzteren Falle geht gewohnlich die Lenkerstange zur
Bewegung des Kolbens in die hohle Kolbenstange hinein, und ist
mittelst eines Charniers befestigt. Taf. 43. Fig. 1. Taf. 44. Fig. 1
und Taf 45. Fig. 2 geben Beispiele dieser Konstruktion. Man
macht indessen auch aus anderen Griinden die Kolbenstange hohl,
wie dies die Beispiele auf Taf. 44. Fig. 3 und auf Taf. 48. Fig. 1
zeigen; bei der Beschreibung dieser Figuren soll hiervon ausfiihrli-
cher die Rede sein. Zuweilen befestigt man die Lenkerstange
unmittelbar an dem Kolben, so dals keine Kolbenstange vor-
handen ist. Dies ist zulissig, wenn der Cylinder oben offen ist,
und man eine Stopfbuchse entbehren kann. Taf. 43. Fig. 3 und
Fig. 8. Taf. 44. Fig. 5 geben hierzu Beispiele.

Bei den Ventilkolben macht die Befestigung der Kolben-
stange dann einige Schwierigkeiten, wenn die Ventilofflnung gerade
in der Mitte des Kolbens liegt; dann wird die Kolbenstange an ihrem
unteren Ende gabelformig getheilt, und zu beiden Seiten neben der
Ocffnung im Kolbenkérper befestigt. Beispiele geben die Konstruk-
tionen auf Taf. 45. Fig. 4. 5. 6.

5. Die Kolben-Ventile.

Die Konstruktion der Kolbenventile ist sehr mannigfaltig. Wir
miissen hier auf die verschiedenen wveiter unten abzuhandelnden
Ventil-Konstruktionen verweisen, und auf die Kolben-Kon-
struktionen, welche auf Taf. 44. Fig. 1. 3. 4 und 5. Taf. 45. Fig. 4.
5. 6. 7 und Taf 48. Fig. 7 und 8 gegeben sind.

Taucherkolben.

§ 149. Beispiele von Taucherkolben geben schon die Fig.
10 und 11 auf Tafel 42, welche oben S. 468 beschrieben wor-
den sind. Fig. 10 ist ein Taucherkolben fiir eine gewohnliche
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Druckpumpe, wie sie z. B. zur Speisung der Dampfkessel benutzt
wird. Fig. 11 ist ein Taucherkolben, welcher als Prefskolben
fiir eine hydraulische Presse dient. Einige andere Taucher-
kolben von eigenthiimlicher Konstruktion folgen hier.

Taf. 43. Fig. 1 zeigt den Taucherkolben von einer von
Eugene Bourdon in Paris erbanten Druckpumpe, welche das
Wasser der Seine fiir eine Wassexleltung emporhebt. Die Figur
zeigt einen Vertikalschnitt in L der natiirlichen Groflse.

Der Taucherkolben wird durch einen aufsen abgedrehten
Cylinder von Gufseisen gebildet, welcher oben sich vasenformig
erweitert, und welcher durch eine gewohnliche Stopfbuchse mit
Hanf-Packung in den Pumpenstiefel eingefiilirt ist. Der Vertikal-
schnitt zeigt, dals der Taucherkolben seiner ganzen Liinge nach hohl
ist, theils um sein Gewicht zu vermindern, theils um im Innern
der Hohlung die verschiedenen Theile anzubringen, durch welche
der Kolben mit der Lenkerstange verbunden wird. Die
Lenkerstange endigt nimlich in einen kugelformig abgedrehten
Kopf, welcher, méglichst nahe dem Schwerpunkt des Kolbens,
mit diesem verbunden werden muls, um soviel als moglich die
schiidlichen Seitenpressungen zu vermeiden, welche namentlich dann
statifinden, wenn die Lenkerstange gegen die Axe des Kolbens ge-
neigt ist. In der Hohlung des Kolbens ist zuniichst ein Kern-
stiick von Gufseisen befestigt, welches aufsen cylindrisch ist, und
oben eine halbkugelformige Hohlung besitzt, um das kugel-
formige Ende der Lenkerstange zur Hilfte aufzunehmen, wihrend
der obere Theil dieses kugelformigen Endes durch ein bronzenes
Ringstiick umschlossen ist, welches sich gegen einen Vorsprung
im Inneren des Taucherkolbens legt und von diesem festgehalten
wird. Diese simmtlichen Theile, amhch die Lenkerstange mit
dem Ringstiick und das guflseiserne Kernstiick werden von
unten her in die Hohlung des Taucherkolbens eingebracht, worauf
man diese an ilrer unteren Mindung durch einen guflseisernen
Pfropfen verschraubt. Die Druckschraube, welche in der
Mitte dieses Pfropfens angebracht ist, hat den Zweck, das Kern-
stiick und das Ringstiick gegen den Kugelzapfen genau einzustel-
len, und, wenn die Verbindung sich abgenutzt hat, den Schluls
zwischen diesen Stiicken wieder zu bewirken. Um zu dieser
Schraube gelangen zu konnen, ist in der Wandung des Pumpency-
linders eine, durch cine Platte verschliefsbare Oeffnung, angebracht.
Lost man die Platte ab, so kann man mit der Hand hineinfassen
und mit Hilfe eines Dorns die Schraube anziehen. Der Theil der
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inneren Hohlung des Taucherkolbens, welcher iiber dem, als
Widerlager fiir das Lager des Kugelzapfens dienenden Ansatz liegt,
ist erweilert, um den ndthigen Ausschlag fiir die Lenkerstange zu
gewihren. Endlich ist die Hohlung des Taucherkolbens mittelst
eines gulseisernen Deckes bedeckt, welcher in Form einer Ku-
gelkappe gestaltet, und in der Mitte durchbohrt ist. Dieser Deckel
wird auf die Lenkerstange aufgesteckt, und folgt der Seitenbe-
wegung, welche dieselbe bei der Umdrehung der Kurbel annimmt,
wobei er sich auf der oberen Miindung des Taucherkolbens frei hin-
und herschiebt, doch so, dafs er diese Miindung stets bedeckt hilt,
und das Eindringen von Unreinigkeiten verhindert.

Ein anderer Taucherkolben von eigenthiimlicher Konstruk-
tion ist auf Taf 48 in Fig. 1 gezeichnet, und zwar stellt Fig. 1a
eine obere Ansicht mit theilweisem Durchschnitt dar, Fig. 1b
ist ein Vertikalschnitt durch den ganzen Kolben nach der Linie ab
in Fig. 1a. Fig. 1b ist ein Vertikalschnitt durch das Zapfen-
stiick nach der Linie c¢d in Fig. 1a, und Fig. 1d ist eine Ansicht
des eigentlichen Taucherkolbens. Simmtliche Figuren sind in
der natiirlichen Grofse gezeichnet.

Dieser Kolben ist von der Druckpumpe fiir eine hydrau-
lische Presse aus der Fabrik von Hummel (jetat Bialon) in
Berlin *). Es ist ein sogenannter Doppelkolben, indem er aus
zwei in einander geschobenen koncentrischen Kolben besteht,
welche beim Anfang des Pressens, so lange der Widerstand in der
Presse noch geringer ist, zusammenwirken, indem man sie kuppelt,
so dafls sie wie ein einziger Kolben arbeiten. Wird aber der WVi-
derstand grofser, so 16st man den inneren Kolben von dem iiuflse-
ren (rohrenférmigen) Kolben ab, und lifst letzteren allein
arbeiten. Der &ufsere rohrenférmige Kolben hat einen #uflseren
Durchmessser von 12 Zoll, und einen inneren Durchmesser
von 11 Zoll mithin ; Zoll Wandstéirke, er wirkt daher nur mit
einer Ringfliche von 0,257 Quadratzoll Flicheninhalt. Diese An-
ordnung, wonach man zwei Kolben in einander arbeiten lilst, ist
einer von Hick und Rothwells angegebenen nachgebildet, unterschei-
det sich jedoch von selbiger dadurch, dafs bei der Hummel’'schen
Konstruktion zuletzt nur der rohrenformige Kolben arbeitet, und der
innere volle Kolben feststeht, wihrend bei der von Hick und Roth-
wells ausgefithrten Anordnung es gerade umgekehrt ist. Will man

*) Vergl. Verthandlungen des Vereins zur Beforderung des Gewerbfleifses
in Preufsen. Jahrgang 1838. S. 194.
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schliefslich mit einem sehr geringen Kolbenquerschnitt arbeiten, so
ist die Hummel’sche Konstruktion vorzuziechen, da man aus prakti-
schen Griinden dem ringformigen Kolben leichter einen sehr klei-
nen Querschnitt geben kann, als dem vollen Kolben.

Die Kuppelung der beiden Kolben fiir die gemeinschaft-
liche Arbeit geschieht in folgender Weise. Auf dem iufseren,
hohlen (rohrenférmigen) Kolben, welchen Fig. 1d noch besonders
in der Ansicht zeigt, ist ein sogenanntes Zapfenstiick von Bronze
aufgeschraubt, welches man in Fig. 1a in der oberen Ansicht, in
Fig. 1b in dem Vertikalschnitt nach der Linie ¢b und in Fig. 1c
im Vertikalschnitt nach der Linie c¢d in Fig. 1a sieht. Dieses Za-
pfenstiick ist mit seinen beiden Zapfen yy an den Pumpenhebel 22
angehiingt, der an der betreffenden Stelle gabelférmig ausgebaucht
ist, und mit der Hand auf und nieder bewegt werden kann. Die
Art der Aufhingnng zeigt Fig. 1c. Das Zapfenstiick ist hohl, und
zwar in dem mittlen Drittel seiner Hohe, welches die Kolben-
stange z des inneren Kolbens passend umschliefst, enger, als
oben und unten. Die untere Erweiterung enthilt die Schrau-
benmutter, welche zur Befestigung des Zapfenstiickes auf dem
rohrenformigen Kolben dient; die obere Erweiterung dagegen
enthillt zwei quadrantenféormige Vorspriinge ¢q, welche die
halbe Hohe dieser Oeffnung einnehmen, und dieselbe an zwei ent-
gegengesetzten Seiten bis zum Durchmesser der Kolbenstange =
verengen. An der Kolbenstange = dagegen befinden sich zwei
Ansiitze rr, welche so konstruirt sind, dafs man sie zwischen den
quadrantenformigen Vorspriingen ¢¢, durchschieben kann. Ist dies
geschehen, und man dreht dann die Kolbenstange z um 90 Grad
herum, so setzen sich die Ansiitze 77 unter die Vorspriinge ¢g und
die beiden Kolben sind gekuppelt, wenigstens wird beim Nieder-
driicken des dufseren Kolbens, der innere Kolben mittelst der
Vorspriinge ¢g, die nun auf den Ansitzen rr ruhen, mit nie-
dergedriickt, wogegen beim Aufzuge des Kolbens die mittlere Ver-
engung des Zapfenstiickes von unten gegen die Ansiitze rr wirkt,
und den inneren Kolhen mit hebt. In entgegengesetzter Weise wird
die Losung der beiden Kolben bewirkt.

Um die nun hier beschriebene Kuppelung und Lésung der bei-
den Kolben leicht bewirken zu kénnen, und um den inneren Kol-
ben, wenn er nicht arbeiten soll, festzustellen, geht die Kolben-
stange z in ihrer oberen Verlingerung durch eine Hiilse, welche
ihr zugleich als Fiihrung dient. Diese Hiilse, die hier nicht mit-
gezeichnet ist, hat eine Klemmschraube, durch deren Anziehen
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man die Kolbenstange z festklemmen kann. Endlich ist das
oberste Ende der Kolbenstange z mit einem quadratischen Kopf ver-
sehen, an wvelchen man einen Schraubenschliissel ansetzen kann, um
die Drehung der Kolbenstange behufs Kuppelung und Lésung zu
bewirken. Ist, wie die Fig. 1b es darstellt, die Kuppelung gelést,
so braucht man nur die Kolbenstange z in der Hiilse mittelst der
Klemmschraube festzustellen, durch den Pumpenhebel den iufseren
Kolben soweit zu heben, dafs die Ansiitze rr, zwischen den Vor-
spriingen ¢q hindarchgleitend, auf die mittlere Verengung des Za-
pfenstiickes aufstolsen, dann die Klemmschraube zu losen und die
Kolbenstange um 90 Grad herum zu drehen. Das Lisen geschieht
in umgekehrter Weise.

Damit, wenn der rohrenférmige Kolben allein wirkt, wo-
bei er sich auf dem inneren Kolben gleitend verschiebt, die Luft
in dem Raum zwischen dem innern Kolben und dem Zapfenstiick
nicht abwechselnd verdiinnt, und komprimirt werde, ist die Qeff
nung s angebracht, durch wvelche dieser Raum mit der Atmosphiire
kommunicirt.

Die Dichtung der beiden Kolben ist aus dem Vertikal-
schnitt Fig. 1b zu ersehen. Der dufsere Kolben ist mittelst einer
Stopfbuche mit Ledermanchetten gedichtet, wie sie in § 146
bei Fig. 10 auf Taf. 42 (S. 469) beschrieben ist. Die obere Man-
chette hindert das Eindringen der Luft, die untere Manchette das
Entweichen des Wassers. Die Manchetten werden durch die Schrau-
benmutter ¢ festgehalten, welche an ihrer oberen Fliche vier runde
Locher wu hat, um einen Schraubenschliissel einsetzen zu kénnen.
Damit beim Drehen dieser Schraubenmutter die obere Manchetie
nicht mit verdreht werde, dient die Zvvischenlagscheibe v. Die
Liderung des inneren Kolbens besteht aus zwei dhnlichen Le-
dermanchetten, von denen die obere durch eine Schraube » an
der Kolbenstange befestigt ist, die untere dagegen keiner Befesti-
gung bedarf, da sie durch den Wasserdruck fortwihrend an den
Kolben angeprelst wird.

Massive Kolben mit Hanf-Liderung.

§ 150. Auf Taf. 43 in Fig. 2. 3. 4. 5 und 6 sind verschicdene
massive Kolben mit Hanf-Liderung dargestellt.

Taf. 43. Fig. 2 zeigt einen einfachen eisernen Kolben mit Taf 43,
Hanf-Liderung -im Vertikalschnitt, und in 4+ der natiirlichen Fig 2.
Grofse. Der Kolben hat keine besondere Vorrichtung zum An-
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spannen der Liderung, welche auf den Theil der Mantelfliiche des Kol-
bens, welcher zwischen dem oberen und dem unteren vorspringenden
Rande liegt, so anfgewickelt wird, dals die dufsere Begrenzung der
Liderung iiber diese Rinder hervorragt. Die Riinder selbst miissen
ein wenig kleiner im Durchmesser sein,  als die Bohrung des Pum-
penstiefels. Zur Verminderung des Gewichtes ist der Kolben hohl
gemacht; die Kolbenstange hat unten eine konische Verstirkung,
geht durch den, in der Mitle passend ausgebohrten Kolbenkérper
hindurch, und wird mittelst einer Schraubenmutter von unten in
die konische Bohrung fest hineingezogen.

Will man den Kolbenkérper von Holz machen, so wird
er aus einem Klotze so gedreht, dals die dulsere Form mit der
hier in Fig. 2 dargestellten iibereinstimmt; er wird dann aber nicht
hohl gemacht, sondern bleibt voll; die Kolbenstange kann aber in
gleicher Weise wie hier, auch an dem holzernen Kolbenkorper be-
festigt werden. Da wo oben und unten die vorspringenden Réinder
sind, legt man um den hélzernen Kolbenkdrper zuweilen ei--
serne Ringe herum, um ihn gegen das Aufspalten zu schiitzen.

Taf 43. Fig. 3 ist ein kleiner gulseiserner massiver Kol-
ben mit Hanf-Liderung im Vertikaldurchschunitt und in % der
natiirlichen Grofse. Die dulsere Anordnung des Kolbens stimmt
mit der soeben beschriebenen iiberein; auch hier ist keine beson-

~ dere Spann-Vorrichtung fiir die Liderung, welche auf die Mantel-

Taf. 43.
Fig. 4.

fliche des Kolbens aufgewickelt wird. Der wesentlichste Unter-
schied zwischen dieser und der vorhin beschriebenen Konstruktion
liegt in der Art der Befestigung der Stange zur Bewegung
des Kolbens. Wihrend bei der Anordnung in Fig. 2 eine eigent-
liche Kolbenstange an dem Kolbenkorper befestigt ist; hat
man hier die Lenkerstange unmittelbar in die Hohlung des Kol.
bens hineingefiihrt, und mittelst eines Charniers angeschlossen. Zu

-diesem Zwecke hat das Ende der Lenkerstange ein Auge, mit wel-

chem -es zwischen zwei dhnlich geformte Backen des unter dem
Kolbenboden verschraubten Bolzens eingreift; ein quer durch die-
sen Bolzenkopf und das Auge der Stange hindurch gesteckter, und
mittelst Schraube befestigter Stift vollendet das Gelenk. Uebrigens
mufs das Gelenk der Lenkerstange und des Kolbenbolzens
aufserhalb des Kolbens zusammengesetzt werden, und kann dann
erst im Boden des Kolbens festgeschraubt werden. -

Taf. 43. Fig. 4 zeigt cinen Kolben mit Hanf-Liderung
im Vertikaldurchschnitt und in 1 der natiirlichen Grofse, welcher
mit einer Vorrichtung zum Nachspannen der Packung ver-
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sehen ist, so dals dieses Spannen der Packung von unten Ler be-
wirkt werden kann. Der Kolben hat in seiner allgemeinen Form
Aehnlichkeit mit dem in Fig. 2 dargestellten. Die Hanfzipfe, welche
die Liderung des Kolbens bilden, werden in die zwischen den
beiden vorspringenden Réndern in der Mantelfliche des Kolbenkor-
pers sich bildende Nuth gewickelt; allein es ist hier nur der obere
von den beiden vorspringenden Rindern an dem Kolbenkérper fest,
und mit diesem aus einem Stiick, der untere Rand ist in Form
eines Ringstiickes auf den Kolbenkérper aufgeschoben, und kann
durch die Schraubenmutter @, welche auf ein Gewinde am un-
tern Ende des Kolbenkiérpers aufgeschraubt wird, in die Hole ge-
schoben werden, wobei sie auf die umgewickelte Hanf-Liderung
komprimirend wirkt. Die Kolbenstange geht cylindrisch durch
den: Kolbenkorper hindurch, und legt sich oben mit einem Ansatz
auf den oberen Boden desselben auf, wihrend sie unten durch eine
Schraubenmutter angezogen und befestigt werden kann.

Im Gegensatz zu diesem Kolben, bei welchem die Liderung
von unten her nachzuspannen ist, zeigt Taf. 43. Fig. 5 eine an-
dere Konstruktion, bei welcher die Hanf-Liderung von oben her
nachgespannt yerden kann, und zwar stellt die genannte Figur den
Vertikalschnitt eines kleinen eisernen Kolbens mit Hanf-
Liderung in 1 der natiirlichen Gréfse dar. Der Kolben-
korper ist ein hohler, oben duarch einen Boden geschlossenen Cy-
linder, mit einem unten iiber die Mantelfliche vorspringenden Rande.
Aw oberen Ende ist ein Deckel auf den Cylinder aufgeschoben,
welcher in Form eines ihnlichen Randes iibergreilt, so dals zwischen
diesen beiden Rindern die Liderung aufgewickelt werden kann.
Dieser obere Deckel ist beweglich, wodurch der Rand desselben
auf die Liderung pressend wirkt, und zwar geschieht das hierzu er-
forderliche Anziehen des Deckels durch eine Schraubenmutter b,
welche auf die Kolbenstange aufgeschraubt ist. Durch diese Schrau-
benmutter lilst sich die Spannung der Liderung reguliven. Die Kol-
benstange ist in dem oberen Theil des Kolbenkirpers, der mit
einer nabenartigen Verstirkung versehen ist, mit Hilfe eines Keils
befestigt, wihrend eine gulseiserne Scheibe, die auf die nach
unten hin reichende Verlingerung der Kolbenstange aufgeschoben
ist, und durch einen Stift festgehalten wird, die untere Hohlung des
Kolbenkéorpers abschliefst.

Die in den Figuren 2. 3. 4. 5 ‘dargestellten, und oben beschrie-
benen Konstruktionen eignen sich nur fiir Kolben von geringen
Durchmessern (etwa bis zu 8 bis 10 Zoll). Wenn man Kolben
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von griofseren Durchmessern hat, so kann man die Liderung
nicht wohl durch eine einzige in der Mitte des Kolbens wirkende
Preflsschraube anziehen. Man konstruirt dann ebenfalls einen be-
weglichen Deckel, indessen wendet man dann mehrere, drei bis
sechs Schrauben an, um denselben gegen die Liderung anzuziehen.
Ein Beispiel solcher Konstruktion ist in Fig. 6 gegeben.

Taf. 43. Fig. 6 stellt einen Dampfmaschinenkolben mit
Hanf-Liderung dar, welcher 28 Zoll #ufseren Durchmesser hat,
Fig. 1a ist zur Hilfte die obere Ansicht auf den Deckel, zur

- Hilfte die obere Ansicht nach Abnahme des Deckels, Fig. 6b

ist die Vorder-Ansicht des zusammengestellten Kolbens, Fig. 6¢
ist ein Vertikalschnitt des Kolbens nach der Linie ab in
Fig. 6a. Simmtliche Figuren sind in *; der natiirlichen Grofse
gezeichnet. Der Kolben ist fiir eine Dampfmaschine mit Conden-
sation, welche bei 11 Atmosphire Dampfspannung 50 Pferdekrifte
hat, ausgefiihrt.

Der Kolben besteht zuniichst aus dem Kolbenkérper und
dem Kolbendeckel, welcher hier die Spann-Vorrichtung fiir die
Packung darstellt. Der Kolbenkérper ist auf seiner Mantelfliche
mit einer 2 Zoll tiefen Nuth versehen, in welche man die starken
Hanfzopfe wickelt, welche die Liderung des Kolbens bilden
sollen. Diese Zopfe sind hier so geflochten, dafs sie einen ziemlich
quadratischen (nicht halbrunden oder kreisformigen) Querschnitt
erhalten, indem man sie aus acht vierschiftigen, nicht sehr stark
gedrehten, einen halben Zoll im Durchmesser haltenden Seilen zu-
sammensetzt. Ein solcher Hanfzopf wird fiinf- bis sechsmal spiral-
formig auf den Kolbenmantel gewickelt, und dann durch den Deckel
zusammengeprefst. Um den Deckel zu diesem Zweck auf dem
Kolbenkorper verschieben und befestigen zu kénnen, sind sechs
Prelsschrauben angeordnet, deren quadratischer Schraubenkopf
sich auf die Oberfliche des Deckels stiitzt, und deren metallene
oder schmiedeeiserne Schraubenmutter im Innern des Kolben-
korpers versenkt sind. Um diese Schraubenmuitern in den Kolben-
korper befestigen und einlassen zu konnen, sind dieselben Hufserlich
in Form einer abgestumpften Pyramide, deren grifsere Basis unten
ist, gestaltet; in dem oberen Theile des Kolbens befinden sich
nun dieser Form der Schraubenmuttern entsprechende Hohlungen,
welche sich nach der Ziufseren Peripherie des Kolbens hin so ver-
lingern und oben erweitern, dals man hier die Schraubenmutter
mit der breiteren Basis nach unten einsenken, sodann aber in
hren eigentlichen Sitz seitwiirts hineinschieben kann. Beim An- -
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ziehen der Schrauben mufs man die Vorsicht gebrauchen, die
einzelnen Schrauben nach einander, und stets nur wenig auf ein
mal anzuziehen, um so den Deckel moglichst gleichformig nie-
derzusenken. Man mufs ferner verhiiten, dals sich die Schrauben,
nachdem sie richtig angezogen sind, wieder von selbst losen, wel
ches durch die Elasticitit der Liderung und durch die bei dem
Gange der Maschine erfolgenden Erschiilterungen leicht geschehen
kann. Zu diesem Zwecke sind, wie man aus der linken Hilfte
der Fig. 6a sieht, zwischen die Schraubenkipfe Bogenstiicke von
Blech gelegt, und diese an dem Deckel des Kolbens durch kleine
Schriubehen befestigt. Die Befestigung des Kolbens an seiner
Kolbenstange ist durch einen stiihlernen Keil von rechteckigem
Querschnitt bewirkt; um dieselbe moglichst sicher herzustellen, ist
das Ende der Kolbenstange ein wenig konisch, und zwar (enigegen-
gesetzt der Konstruktion in Fig. 2) so, dafs der grofsere Durch-
messer unten ist, der kleinere oben. Der Kolben ist in der
Mitte entsprechend konisch ausgebohrt, so dafs durch Anziehen des
in der Nihe der Oberkante des Kolbens liegenden Keils ein fester
Schlufs hergestellt wird.

Massive Kolben mit Leder-Liderung.

§ 151. Ueber die Anwendung der Leder-Liderung bei den
Kolben ist bereits in § 148. S. 475 das Wichtigste angefiihri; sie
hat Aehnlichkeit mit der Anwendung des Leders bei den Stopf-
buchsen, woriiber in §. 146 S. 469, sowie in § 144. S. 453 Anga-
ben gemacht worden sind. Hier folgen einige Beispiele der An-
wendung der Leder-Liderung bei massiven Kolben.

Taf. 43. Fig. 7 zeigt einen Kolben, welcher dadurch herge-
stellt ist, dafs man eine Anzahl von Lederscheiben oder Filz-
scheiben iiber einander gelegt, zusammengeprelst, und dann ab-
gedreht hat. Die Figur giebt einen Vertikalschnitt des Kol-
bens in 1 der natiirlichen Grofse. Die Liderungsscheiben,
welche hier zugleich den Kolbenkérper bilden, sind oben und
unten mit Scheiben von Metall oder von Eisen bedeckt, wvelche
einen etwas geringeren Durchmesser haben, als die abgedrehten Li-
derungsscheiben, damit sie nicht an der Cylinderwandung streifen
kénnen; durch die beiden Begrenzungsscheiben der Liderung (Deck-
platten) sind drei Schraubenbolzen, die um die Kolbenstange
symmetrisch vertheilt sind (einer davon ist in der Figur vollstindig
sichtbar) hindurchgezogen; diese drei Schraubenbolzen dienen zum

(Baf: 43
Fig. 7.
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Zusammenpressen der Liderungsscheiben. Die Deckplat-
ten haben in der Mitte nach auflsen gerichiete Verstiirkungen, welche
durchbohrt sind, ebenso sind die simmilichen Liderungsscheiben in
der Mitte durchbohrt, um die Kolbenstange hindurchstecken zu kon-
nen, welche sich oben mit einem Ansatz auf die Verstirkung der
oberen Deckplatte stiitzt, und unten durch eine Schraubenmut-
ter angezogen und befestigt -werden kann. - Der hier gezeichnete
Kolben enthilt 18 Scheiben von je zwei Linien Dicke.

Taf 43. Fig. 8 giebt den Vertikalschnitt eines massiven
Kolbens mit doppelter Lederstulpen-Liderung, in 1 der na-
tirlichen Grofse. Die Dichtung soll hier nach beiden Richtun-
gen erfolgen, deshalb sind zwei Stulpen angewandt (§ 146. S. 469),
deren aufgestiilpte Réinder entgegengesetzt gerichtet sind, zwischen
beiden Stulpen liegt eine flache Scheibe aus Bronze oder aus Ei-
sen.  Der hier gezeichnete Kolben setzt sich unmittelbar mit einem
Gelenk an die Lenkerstange an; der Bolzen, welcher oben das
Auge fiir das Gelenk triigt, bildet die Grundlage des Kolbens; er
ist unterhalb dieses Auges mit einem Ansatz versehen, gegen: diesen
wird eine Metallscheibe geschoben, welche zur Verminderung des
Gevwichtes an’ ihrer oberen Fliche ausgehoblt ist, nach dieser Me-
tallscheibe schiebt man den ersten Lederstulp auf, welcher mit
seinem Rande aufwiirts gerichtet ist, dann die Zwischenscheibe,
hieranf den zweiten Lederstulp, welcher mit seinem Rande ab-
wirts gerichtet ist, ¢ndlich wieder eine Metallscheibe, der er-
sten &hnlich, nur in umgekehrter Lage, und endlich werden diese
finf Stiicke (drei Scheiben und zwei Lederstulpen) durch Anzielien
einer Schraubenmutter auf dem Bolzen befestigt. Diese Konstruk-
tion findet eine sehr hiufige Anwendung bei Feuerspritzen und an-
deren Druckpumpen.

Man kann auch, um den Kolben leichter zu machen, die zwi-
schen den beiden Lederstulpen liegende Zwischenscheibe fortlassen,
wie dies die Konstruktion auf Taf. 43. Fig.9 im Vertikalschnitt
und in 1 der natiirlichen Grofse zeigt. Hier ist noch, zum Un-
terschiede von der vorigen Anordnung, der Kolben an einer
Kolbenstange befestigt, angenommen. Die beiden Metallschei-
ben haben' etwas hohere Rinder, als bei der vorigen Konstruktion,
und die Zwischenscheibe fehlt, so dafs nur vier Stiicke (zwei
Scheiben und zwei Stulpen) auf die Kolbenstange anfgeschoben, und
durch die untere Befestigungsschraube angezogen werden. Im Uebri-
gen ist die Konstruklion wie die vorige,

Bei den beiden eben beschrichenen Anordnungen ist kein cigent-
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licher Kolbenkérper vorhanden, oder vielmehr, es wird derselbe
durch die Scheiben und die Stulpen gebildet; man kann daher nicht
cinen oder den anderen Stulp entfernen und auswech-
seln, ohne den ganzen Kolben von der Stange abzuldsen.
Bei grofseren Kolben hat dies manches Unbequeme, und man &n-
dert dann die Konstruktion in der Weise ab, wie dies Taf. 43.
Fig. 10 zeigt. Hier ist der Vertikalschnitt eines, in der Ma-
schinenfabrik von A. Wohlert in Berlin fiir die Pumpen der
Hamburger Wasserwerke, welche mit einer Dampfmaschine
von 200 Pferdekraft arbeiten, konstruirten Kolbens in § der na-
tirlichen Grofse gezeichnet, Der Kolben hat 9 Zoll dufseren
Durchmesser, und besitzt einen auf der Kolbenstange befestigten
Kolbenkioper. Dieser Kolbenkérper ist von Gufseisen, auf
einer konischen Verstirkung der Kolbenstange durch einen Stahl-
keil festgemacht, und bildet so die feste Grundlage zur Befestigung
der beiden Ledermanchetten, von denen die eine mit aufwiérts-
stehendem Rande auf der oberen Fliche des Kolbenkorpers ruht,
wiihrend die andere, mit abwiirts gerichtetem Rande an der
unteren Fliche des Kolbens hingt. Gufseiserne Scheiben fial-
len den inneren Raum der Manchetten zum Theil aus, und haben
den Zweck, den vier Schraubenbolzen, die zur Belestigung der
Manchetten an dem Kolbenkérper angeordnet sind, zu Widerlagern
zu dienen. Die Kopfe dieser vier Schraubenbolzen sind in
die oberen Einlagscheiben eingelassen, wihrend -die Mattern sich
gegen die unteren Einlagscheiben legen.

Eine andere Konstruktion fiir einen kleinen massiven Kol-
ben mit doppelter Manchetten-Liderung ist in Fig. 1 auf
Tafel 48 enthalten; die Beschreibung desselben befindet sich oben
§ 149. S. 481. Hier ist noch darauf anfmerksam zu machen, dals
nur die obere Manchétie durch eine Schraube » an der Kolben-
stange festgehal{en wird, wihrend die untere Manchette gar nicht
an dem Kolben befestigt ist, sondern nur durch den Wasserdruck
stets gegen denselben gepreflst wird.

Auch sehr grofse Kolben, wie sie bei Gebhlisen vorkom-
men, dichtet man mit Ledermanchetten. Ein Beispiel solcher Kol-
benkonstruktion ‘ist auf Taf. 50 in Fig. 2 dargestellt. Fig. 2a ist
die obere Ansicht des Geblisekolbens mit durchschnittener Kolben-
stange, Fig. 2b ist ein Vertikalschnitt nach der Linie ef in
Fig. 2a, und Fig..2¢ ist ein Schnitt durch einen Kolbenarm nach
der Linie c¢d in Fig. 2b. Simmtliche Figuren sind in 4 der natiir-
lichen Grofse gezeichnet.

Maf 43
Fig. 10.
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Der Kolben hat 94 Zoll im #ufseren Durchmesser, er ist fiir
ein Geblise auf der Horder-Hiitte in Westphalen ausgefiibrt;
der Geblise-Cylinder liegt horizontal, der Kolben folglich in ver-
tikaler Ebene; um denselben nun gehorig zu unterstiitzen ist die
Kolbenstange durch den Kolben hindurch gefiihrt, und geht zu bei-
den Seiten desselben mittelst Stopfbuchsen durch die Cylinder-
deckel hindurch, so dafs diese Stopfbuchsen einen wesentlichen
Theil des Kolbengewichtes tragen. Die Kolbenstange ist von
Schmiedeeisen, und, wie Fig. 2a deutlich erkennen lafst, hohl,
sie ist da, wo der Kolben befestigt wird, mit einer konischen
Verstirkung versehen, auf welche der passend ausgebohrte Kolben
heraufgeschoben und dann durch eine starke Schraubenmutter ange-
zogen wird; um eine Losung dieser Schraubenmutter zu verhin-
dern, ist dieselbe mittelst eines, quer durch die Kolbenstange ge-
schlagenen Keils festgehalten. Der Kolbenkérper besteht aus
einem gulseisernen Kranz, dessen Querschnitt Tformig ist, der
obere Balken des T ist mit der Kolbenstange parallel, und an den-
selben schliefsen sich acht Arme von Gufseisen an, die mit dem
Kranz aus einem Stiick gegossen sind, und die sich in der Miite
zu einer Nabe vereinigen, welche zur Befestigung auf der Kolben-
stange, wie oben beschrieben, konisch ausgebohrt ist. Der Liin-
genschnitt der Arme ist parabolisch, so dafs sich die Hohe der-
selben nach dem Kranz hin vermindert, der Querschnitt der
Arme ist in Fig. 2¢ besonders gezeichnet. Man sieht aus dieser
Figur, dafs die Arme oben und unten Verstirkungsrippen haben;
diese dienen zur Aufnahme der Muttern fiir ein System von klei-
nen Befestigungsschrauben, welche den Zweck haben, die Deck-
bleche von Schmiedeeisen fest zu halten, welche zu beiden
Seiten die Arme iiberdecken und den Kolben abschliefsen. Wenn
wir nun wieder den Kranz des Kolbens betrachten, so dient der
Sténder (die Mittelrippe) des Tformigen Querschnittes zur Befesti-
gung der Liderung. Diese besteht aus Lederstulpen, und zwar, da
der Geblisekolben doppeltwirkend sein soll, aus zwei Lederstul-
pen, deren aufgebogene Rinder nach enigegengesetzten Richtungen
gekehrt sind. Die auf beiden Seiten der Mittelrippe des Tfor-
migen Kranzes liegenden Lederstulpen werden durch aufgelegte
gulseiserne Segmente, deren auf jeder Seite acht sind, und
durch Befestigungsschrauben, welche durch diese Segmente,
darch die Lederstulpen und durch die Mittelrippe des Kranzes rei-
chen, an dem Kranze befestigt. Es sind im Ganzen 32 solcher Be-
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festigungsschrauben vorhanden, so dafs auf jedes der 8 Segmente
jeder Seite, deren vier kommen.

Eine andere Anordnung der Leder-Liderung, bei wel-
cher man keine eigentlichen Stulpen, die in Form eines L auf-
gebogen sind, sondern einen einfachen Ledermantel anwendet,
ist auf Taf. 43 in Fig. 11 dargestellt. Diese Figur zeigt einen Ver-
tikalschnitt eines massiven Kolbens, dessen Kolbenkérper
aus Holz ist in 1 der natiirlichen Gréfse. Der aus einem Ellern-,
Buchen- oder Eichenklotz gedrehte Kolbenkorper ist in der
Mitte durchbohrt, und nimmt hier die Kolbenstange auf, welche sich
mit einem Ansatz gegen die obere Fliche stiitzt, wiihrend eine
Schraubenmutter mit eiserner Unterlagescheibe dieselbe von
unten her anzieht. Die Ledertafel ist auf die dufsere Mantelfliche
des Kolbens mittelst eiserner Nigel aufgenagelt, oder auch mit
Holzschrauben befestigt; damit aber in keinem Falle die Kopfe der
Nigel iiber die iufsere Fliche des Kolbens vorstehen, und die Cy-
linderwandung streifen konnen, ist die dulsere Mantelfliche des Kol-
benkorpers nicht eylindrisch, sondern so ausgedreht, dals sie nach
der Mitte zu eine Hohlung darstellt. Hierdurch erweitert sich der
Ledermantel nach oben und unten gefifsartig, und die Wassersiiule
kann die Rinder desselben gegen die Wandungen des Cylinders an-
pressen.

Massive Kolben mit Metall-Liderung.

§ 152. Es ist bereits in § 148. S. 475 iiber die verschiedenen
Arten der Anwendung metallener Kolben-Liderungen gesprochen
worden, namentlich auch iiber die Art und Weise dieselben zu
spannen. Indem wvir hier auf jene Angaben verweisen, gehen wir
zu der Erliuterung der in den Tafeln mitgetheilten zwolf Bei-
spiele von massiven Kolben mit Metall-Liderung iiber.

Taf. 43. Fig. 12 zeigt einen massiven Kolben mit Metall-Li-
derung aus Segmenten, und zwar Fig. 12a in der oberen An-
sicht nach Hinwegnahme des Deckels, und Fig. 12b im Ver-
tikalschnitt nach der Linie cd in Fig. 12a. Beide Figuren sind
in } der natiirlichen Gréfse gezeichnet. Der Kolben hat einen
Durchmesser von 121 Zoll. Der Kolbenkérper besteht aus einer
gulseisernen Platte, welche in der Mitte eine nabenartige
Verstirkung hat, welche zur Aufnahme des ein wenig konisch
abgedrehten Endes der Kolbenstange dient; die Nabe ist entsprechend

iaf. 437
Fig. 11.

Taf. 43,

Fig. 12,
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ausgebohrt, und die Stange durch einen Keil auf der Nabe befestigt.
Dies geschieht, bevor der Kolben zusammengestellt wird. Von der
Nabe gehen drei armformige Verstirkungsrippen aus, welche mit
der Nabe und der Bodenplaite des Kolbens in einem Stiick gegos-
sen sind; diese dienen zur Untcrstiitzung dcr,Deckplatte, welche
auf jhnen und auf einem Absatz der Nabe des Kolbens ruht, und
durch drei Befestigungsschrauben, deren Képfe in die Deck-
platte versenkt sind, befestigt wird. Die rechte Seite der Fig. 12b
bringt diese Konstruktion zur Anschauung, da hier der Durchschnitt
durch eine dieser Rippen genommen ist. Zwischen der Boden-
platte des Kolbenkérpers und der Deckplatte liegen die Li-
derungs-Segmente und die Spann- Vorrichtung. Die Liderungs-
Segmente treten ein wenig iiber die Peripherie des Kolbenkorpers
und der Deckplaite hervor, sie sind in zwei Lagen iiber einander
geordnet, so dafs jede Lage drei Segmente enthiilt, und die Stofs-
fugen der Segmente in der einen Lage gegen diejenigen in der an-
deren Lage versetzt sind. Damit sich die beiden Lagen nicht gegen
cinander verschieben, ist in der Beriihrungsfuge beider Lagen die
obere mit einer Nuth, die untere mit einer eingreifenden Feder
versehen. Die Segmente sind aus Gufseisen, beide Lagen zu-
sammen haben genau die lichte Hohe zwischen Boden und Deckel
des Kolbenkérpers. ‘Hinter den Segmenten der Liderungsringe
liegt ein koncentrischer Ring aus Gulseisen, welcher fiir sich die-
selbe Hohe hat, welche die beiden Lagen der Liderungs - Segmente
zusammen besitzen; auch dieser Ring ist aus Gufseisen und in
drei Segmente getheilt, die jedoch so gestellt sind, dafls niemals
cine Stolsfuge derselben mit einer Fuge der Liderungs-Segmente
zusammen {riflt. Um dieser Konstruktion die nothige Elasticitit
zu geben, und die Spannung, mit welcher die Liderungs-Segmente
gegen die Cylinderwandung geprefst werden, gehorig reguliren zu
konunen, liegt hinter jedem Segment des ‘inneren Ringes eine nach
dem Mittelpunkt des Kolbens hin gekriimmte Blattfeder. In ihrer
Mitte ist jede Blattfeder durchbohrt, und auf einen Zapfen aufge-
steckt, der iiber den Kopf einer Spannschraube hervorragt;
die Muttern dieser drei Spannschrauben sind in die Nabe des
Kolbenkérpers eingeschnitten. Wenn man nun mittelst eines Schrau-
benschliissels (nach Abnahme des Kolbendeckels) den Kopf
ciner dieser Spannschrauben ergreift, und diese aus der Nabe wei-
ter herausschraubt, so wird ‘die Feder stiirker gespannt, indem
sie flacher gedriiekt wird; hierdurch wirkt die Feder mit ihren En-
den schichend auf das Segment des Spannringes, und dieses wirkt
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auf die Liderungs-Segmente in der Weise, dafs es dieselben stirker
gegen “die Cylinderwandung anprefst. Wenn man die. Spann-
schraube entgegengesetzt dreht, und sie tiefer in die Nabe hin-
einschraubt, so findet die entgegengesetzte Wirkung stait.” Um schliefs-
lich die Spannschrauben in ihrer Lage festzustellen, sind sie iiber
der Nabe mit Gegenm uttern dd versehen.

Taf. 43. Fig. 13 giebt cine andere Konstruktion eines vollen Taf. 43.
Kolbens mit Metall-Liderung und zwar mit zusammenhiin- Fig. 13.
genden, nur an einer Stelle geschlitzten Liderungsringen.
Fig. 13a ist die Seiten-Ansicht des zusammengestellten Kolbens,
Fig. 13b die obere Ansicht desselben nach Abnahme des oberen
Deckels, und Fig. 13 ¢ ein Vertikaldurchschnitt nach der Linie ef in
Fig. 13b. Simmtliche Figuren sind in % der natiirlichen Grofse
gezeichnet.

Das Gerippe des Kolbens ist ziemlich tibereinstimmend mit dem
in Fig. 12 dargestellten, und soeben beschriebenen Kolben. Der
Kolbenkérper von Gulseisen ist mittelst angegossener Hiilse auf
dem konisch verstirkten Ende der Kolbenstange mit Hilfe eines recht-
eckigen Stahlkeiles befestigt; der Deckel wird hier von vier (an-
statt dort von drei) Armen unterstiitzt, welche mit dem Kolbenkor-
per und der Hiilse aus einem Stiick gegossen sind, und durch welche
ebensoviel Schraubenbolzen gehen. Die Liderungsringe sind von
Guflseisen, zwischen den Boden des Kolbenkorpers und den
Deckel eingepalst, so dals sie iiber die Peripherie beider ¢in wenig
hervorragen. Es sind zwei iiber einander liegende Liderungsringe
vorhanden, deren jeder an einer Stelle aufgeschlitzt ist; doch
sind die Ringe so geordnet, dafs die beiden Schlitze einander im
Durchmesser gegeniiber stehen. An der Stelle, wo jeder
Ring aufgeschlitzt ist, hat derselbe an seiner inneren Peripherie eine
Verstirkung, und der Schlitz ist hier keilformig erweitert. In
diese Erweiterung pafst ein Keil von Schmiedeeisen oder von Stahl,
dessen Schneidenwinkel etwa 60 Grad betragen kann. Die
Schneide ist jedoch abgestumpft. Dringt man den Keil in die ent-
sprechend gestaltete Schlitzéffnung hinein, so mufs sich der Schlitz
erweitern, indem sich der Ring weiter aufbiegt, und seine Periphe-
rie zu vergrofsern strebt; ist der Ring durch eine Umfassungswand
gehindert, eine solche Erweiterung seiner Peripherie vorzunehmen,
so iibt er natiirlich einen entsprechenden Druck gegen diese Ume-
fassungswand aus. Durch das Eindringen der Spannkeile in die
Schlitze der Liderungsringe -hat man daher cin Mittel eine Span-
nung der Liderungsringe gegen die Cylinderwand aus-
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zuiiben, und diese Spannung zu reguliren. Um nun die
Spannkeile mit einem angemessenen Druck in die Schlitze Zll pres-
sen, sind Spannfedern angeordnet, welche in der hier gezeichne-
ten Konstruktion aus kreisformigen elastischen Stahlringen be-
stehen, deren Durchmesser wesentlich kleiner als der innere Durch-
messer der Liderungsringe ist; diese Ringfedern stiitzen sich an
dem, dem Schlitze diametral gegeniiber liegenden Punkte gegen die
innere Peripherie des Liderungsringes, wihrend der Spannkeil
mit einem, als Schraubengewinde geschnittenen Ansatzstifte durch
den ihm zuniichst liegenden Theil des Ringes durchgesteckt ist. Nun
kaon man durch Anziehen der Spannmuttern mm den Keil in
den Schlitz hineindringen, wobei der als Widerlager fiir die Spann-
mutter dienende Ring zusammengedriickt, und auf seine Elasticitiit
in Anspruch genommen wird; gleichzeitig iibt der Stiitzpunkt des

inges an dem, dem Keil entgegengesetzten Punkie einen Druck auf
den Liderungsring nach der Cylinderwandung hin. Um die Span-
nung des Ringes zu fixiren, dienen die auf der inneren Seite
der Ringfedern auf den Ansatzstilt des Keils aufgeschraubten Ge-
genmuttern.

Taf. 43. Fig. 14 zeigt einen Kolben, welcher dem vorigen in
der Konstruktion sehr ihnlich ist, und nur in der Form und An-
ordnung der Spannfedern von demselben abweichi. Fig. 14a
ist die Ansicht von oben nach Abnahme des Deckels, Fig. 14b
ist ein Vertikalschnitt nach der Linie gh in Fig. 14a; beide Fi-
guren sind in '; der natiilichen Grofse gezeichnet. Der Kolben-
korper und der Deckel, sowie die Art der Befestigung der Kol-
benstange stimmen ganz mit derjenigen in Fig. 13 dargestellten und
eben beschriebenen iiberein, nur ist darauf aufmerksam zu machen,
dafs die Schrauben zur Befestigung des Deckels hier so-
wohl versenkte Kopfe als versenkte Muttern haben. Die
Liderungsringe mit ihren Spannkeilen sind gleichfalls mit den
in Fig. 13 dargestellten iibereinstimmend, und kann hier auf die Be-
schreibung der letzteren verwiesen werden. Nur die Spannfedern
mit den Spannschrauben sind hier anders koustruirt, als dort.
Die Spannfedern sind nimlich hier von einem iulseren Durch-
messer, der mit dem inneren Durchmesser der Liderungsringe
iibereinstimmt, nur in der Nihe des Spannkeils sind diese Ring-
federn sehnenformig eingezogen, so dafs sie nicht einen vollen
Kreis, sondern nur ein grofses Kreis-Segment bilden. Die Mitte
der sehnenformigen Einbiegung ist verstirkt, und enthilt ein Mut-
tergewinde, durch dieses geht die Spannschraube n hindurch,
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welche mit ihrer Spitze gegen den Keil driickt. Auch diese
Anordnung ist verschieden von der in Fig. 13 dargestellten, bei
welcher die Schraubenspindel an dem Keil fest war, dessen
Verlingerung sie bildete, und lose durch eine Oeffnung in dem
Spannringe hindurch gesteckt war. FEine Gegenmutter an der
Innenfliche der Spannfeder sichert auch hier die Spannschraube ge-
gen eine nicht beabsichtigte Losung. Man sieht iibrigens, dafls wih-
rend bei der in Fig. 13 dargestellten Anordnung jede Spannfeder
nur an einem Punkte sich gegen ihren Liderungsring legt, hier die
Spannfedern auf ihrer ganzen Peripherie (mit Ausschlufs der
sehnenférmigen Einbiegung) sich gegen die innere Peripherie der
Liderungsringe dringen. Man will dadurch eine gleichmifsigere
Spannung der Liderungsringe gegen die Cylinderwandung bewirken,
indessen ist doch zu bemerken, dafs beim Anziehen der Spannschrau-
ben die Liderungsringe und die Spannringe ihre Form nicht gleich-
mifsig dndern, und dafs dann die gleichmiflsige Beriihrung beider
nicht bestehen bleiben kann.

Taf. 44. Fig. 1 ist eine Kolben- und Ventil-Konstruktion einer Luft-
pumpe fir eine Schiffsdampfmaschine; dieselbe wird weiter unten
in § 154 beschrieben werden.

Taf. 44. Fig. 2 zeigt einen von Brunton konstruirten Dampf-
maschinenkolben mit Metall-Liderung, welcher gegen die sonst
gebriuchlichen Konstruktionen den Vortheil hat, dafs man die Li-
derung anspannen kann durch Drehung einer einzigen
Schraube, und ohne den Deckel des Kolbens abzuneh-
men. Fig. 2a ist die Ansicht des Kolbens von unten, nach Ab-
nahme des Deckels, Fig. 2b ist ein Vertikalschnitt nach der
Linie de in Fig. 2a, beide Figuren sind in ! der natiirlichen Grofse
gezeichnet. Die Kolbenstange ist von Schmiedeeisen, der
Kolbenkérper, der Kolbendeckel, die Liderungsringe, die Spannringe
sind von Gufseisen. Der Kolbenkérper liegt hier oben, der
Deckel unten, und zwar ist der Kolbenkérper dadurch an der
Kolbenstange befestigt, dals diese unten wesentlich verstirkt, und
mit einem Schraubengewinde versehen ist; auf dieses Schrau-
bengewinde ist der Kolbenkoérper mit seiner Nabe, welche das
Muttergewinde enthilt, fest aufgeschraubt. Die Verstirkung
des unteren Endes der Kolbenstange, auf welcher der Kolben be-
festigt ist, ist aber mit einer cylindrischen Hohlung versehen, in
welcher die Vorrichtung zum Spannen der Liderung liegt.
Die hier getroffene Anordnung ist nimlich folgende:

Zywvei Liderungsringe von Gulseisen, deren jeder an einer

Taf. 44.
Fig. 1.

Taf. 44.
Fig. 2.
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Stelle aufgeschlitzt ist, liegen iiber einander, so dafs die Schlitze
versetzt sind; innerhalb jedes Liderungsringes liegt ein koncen-
trischer Spannring von Gufseisen, welcher ebenfalls an einer Stelle
aufgeschlitzt ist, indessen liegt der Schlitz des inneren Ringes dem
Schlitz des &ulseren Ringes (Liderungsringes) diametral gegeniiber.
Wird der innere Ring aufgebogen, so dringt er auch den iu-
[seren Ring auseinander, und sucht ihn zn erweitern; kann diese
Formverinderung vermége des Widerstandes der umschliefsenden
Cylinderwand nicht stattfinden, so wird der dulsere Ring einen ent-
sprechenden Druck auf die Cylinderwand ausiiben, und dadarch die
zur Dichtung erforderliche Spannung erlangen. Ein Bestreben den
inneren Ring aufzubiegen, und dadurch die eben angegebene
Wirkung zu erzielen, wird durch fiinf Blattfedern ausgeiibt,
welche so hoch sind, dals jede die beiden inneren Spannringe gleich-
zeitig iibergreift, und welche auf der inneren Peripherie der Spann-
ringe gleichmilsig vertheilt sind. Die Enden jeder Blattfeder
liegen an den Spannringen, die Mitte ist nach dem Mittelpunkt des
Kolbens hin gebogen, und triigt einen Stift, welcher durch Mutter
und Gegenmutter (der Form und Spannung der Feder entsprechend)
sehr genau an derselben befestigt werden kann, und radial durch
die guflseiserne Nabe des Kolbens hindurchgehend, in die oben
erwithnte innere Hohlung des verstirkten Endes der schmiede-
eisernen Kolbenstange hineingefithrt ist. Schiebt man den Stift
von dem Mittelpunkt nach auswiirts, so wird dadurch die Spannfe-
der flacher gedriickt, und iibt somit einen Druck auf den Spann-
ring aus; kann man alle fiinf Blattfedern auf diese Weise
gleichzeitig spannen, so wird die Kolben-Liderung iiberall
gleichzeitig gegen die Cylinderwandung geprefst. Um ein solches
gleichzeitiges Herausschieben der fiinf Stifte zu bewirken, liegt in
der cylindrisch ausgebohrten Hohlung der Kolbenstange ein genau
eingepalster Kloben von Schmiedeeisen, welcher sich in der Hih-
lung verschieben lifst; da wo einer der fiinf Stifte in die Hoblung
hineintritt, hat der Kloben einen keilformigen Schlitz, gegen
dessen schrige Fliche sich das Ende des Stiftes stiitzt, ‘wie dies in
Fig. 2b bei dem Stift rechts zu sehen ist.  Wird nun dieser Klo-
ben in der Hohlung der Kolbenstange aufwirts geschoben, so driingt
er gleichzeitig alle fiinf Stifte nach auswirts. Um die Verschicbung
des Klobens zu bewirken ist derselbe in seiner Mitte darchbohrt,
und mit einem Muttergewinde versehen; eine Schrauben-
spindel, welche in dies Muttergewinde eingreift, ist mit einem An-
salz in den Deckel des Kolbens versenkt, und reicht mit ihrem
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quadratischen Kopf darch den Deckel hindurch nach auflsen.
Wenn man den Deckel an dem Kolbenkorper befestigt, was
durch fiinf Befestigungsschrauben (von denen eine in dem
Vertikalschnitt Fig. 2b links sichtbar ist), die in ebensoviel arm-
formige Verstirkungsrippen des Kolbenkorpers eingreifen, ge-
schieht, so ist die Schraubenspindel gehindert, sich gradlinig zu be-
wegen, es mufls also ihre Mutter, das ist der Kloben sich gradlinig
verschieben, wenn man die Schraubenspindel dreht. Dies kann mit-
telst eines Schraubenschliissels geschehen, ohne den Kolbendeckel
zu losen. Natiirlich lassen sich hierdurch die Spannungen der
Lidernngsringe nur innerhalb gewisser Grenzen reguliren;
will man sie in gréfserem Umfange dndern, so nimmt man den
Kolbendeckel ab, und regulirt die Stellung der Stifte an den
Blattfedern mit Hilfe der Muitern und Gegenmuitern, mit denen
sie versehen sind.

Taf. 44. Fig. 3 zeigt einen Ventilkolben mit Hanf-Liderung ven
eigenthiimlicher Konstruktion, welcher weiter unten in § 154 beschrieben wer-
den wird, Taf. 44. Fig. 4 ist ebenfalls ein Ventilkolben mit Hanf-Li-
derung, dessen Beschreibung in § 154 folgt, und Taf. 44. Fig, 5 ist-ein Ven-
tilkolben mit Leder-Liderung, dessen Erliuterung in § 153 gegeben wer-
den wird.

Taf. 45. Fig. 1 stellt einen Kolben dar von einer Lokomo-
tive auf der franzosischen Siidbahn; der Kolben ist im Ver-
tikaldurchschnitt in % der matiirlichen Grélse gezeichnet.
Der ganze Kolben, mit Ausnahme der Liderungsringe, welche
von Gulseisen, und der Spannringe, welche von Stahl sind,
ist aus Schmiedeeisen. Der Kolbenkorper besteht aus einer
Scheibe, welche nach der Mitte schalenférmig vertieft ist, und un-
ten einen cylindrischen Rand hat, der zur Unterstiitzung des
Deckels dient. In der Mitte hat diese Scheibe eine nabenférmige
Verstirkung, ist von oben her auf die Kolbenstange aufgesteckt,
und mittelst eines Rechts-Gewindes auf die Verstirkung der Kol-
benstange aufgeschraubt; sie legt sich sodann auf den unteren Flansch,
welcher an die Kolbenstange angeschmiedet ist, auf, und wird mit-
telst kleiner Schriiubchen an diesem Flansch festgehalten, so dals
hierdurch eine unbeabsichtigte Losung des Kolbens vermieden vwird.
Der Kolbendeckel ist idhnlich wie der Boden des Kolbenkorpers
nach der Mitte hin gefifsformig eingebogen; er hat einen vorsprin-
genden Rand, und legt sich mit diesem in den cylindrischen Rand
des Kolbenkérpers ein, withrend er mit seiner Mitte sich auf den
oben erwihnten Flansch der Kolbenstange legt. Man sieht in dem

qafs 44"
Fig. 3
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Fig. 1.



Faf. 45°
Fig. 2.

496 Verbindung der Maschinentheile. B. Fiir gradlinige Bewegung.

Durchschnitt links, dafs der Kolbendeckel an einer Stelle seines
Randes noch eine vorspringende Nase hat, mit welcher er durch
einen Bayonetschluls in den Rand des Kolbenkérpers eingreift
(vergl. Thl. I. 8. 380). Der Kolbendeckel wird mittelst einer
Befestigungsschraube mit Links-Gewinde, die zur besseren
Dichtung mit einem konischen Ansatz sich in den Deckel ein-
senkt, an der Kolbenstange befestigt; ein quer hindurch geschlage-
ner Stift hindert diese Schraube zuriickzugehen. Man sieht im
Deckel noch rechts und links kleinere Oefinungen mit Schrau-
bengewinden; hier werden Bolzen mit Handhaben eingeschraubt,
wenn man den Deckel abnehmen, oder aufsetzen will. Die Lide-
rung besteht aus zwei gulseisernen, aufgeschlitzten Ringen, mit
versetzten Schlitzen, hinter welchen eine gemeinschaftliche Feder
liegt, die in einem kreisformigen, an einem Ende aufgeschnittenen
Ringe besteht, der von Hause aus einen grofseren Durchmesser hat,
als das Innere der Liderungsringe; driickt man diesen Federring
zusammen und legt ihn hinter die Liderungsringe, so sucht er sich
zu seiner grélseren Peripherie wieder auszudehnen, und iibt ver-
moge dieses Bestrebens einen Druck auf die Liderungsringe aus,
Eine besondere Vorrichtung, um die Spannung zu reguliren,
ist nicht vorhanden.

Taf 45. Fig. 2 giebt einen eigenthiimlich konstruirten Kolben
von einer horizontalen Schiffsdampfmaschine, welche in
der Fabrik von A.Borsig in Moabit bei Berlin fir das, zwi-
schen St. Petersburg und Rostock gehende Dampfschiff ,Prinz
Constantin® erbaut ist. Die Zeichnang stellt nicht allein den
durchweg aus Gufseisen konstruirten Kolben mit seiner hohlen
Kolbenstange dar, ondern auch des Zusammenhanges und besseren
Verstindnisses wegen den Dampfeylinder, in welchem sich der
Kolben bewegt, und die Lenkerstange nebst Kurbel, und zwar
ist Fig. 2a ein Vertikalschnitt, Fig. 2b ein Horizontalschnitt
durch die Axe der Kolbenstange. Beide Figuren sind in ;% der
natiirlichen Grofse gezeichnet.

Der Kolbenkérper ist mit der hohlen Kolb'enstange in einem
Stiick gegossen; die Kolbenstange bildet eine, an beiden Enden offene
Rohre, welche zu beiden Seiten durch den Cylinderboden hindurch
reicht, und hier durch starke Stopfbuchsen gefiithrt wird, so dafs
das Gewicht des Kolbens im Wesentlichen von der Kolbenstange
getragen wird. Die hohle Kolbenstange ist an dem einen Ende
durch einen aufgesetzten Deckel verschlossen, am anderen Ende
ist sie offen, und es tritt hier die Lenkerstange von Schmiede-
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cisen in die Kolbenstange ein; der Ausschlag dieser Lenkerstange
bestimmt die Weite der inneren Hoblung der Kolbenstange. Das
Lager fiir die Kurbelwelle ist unmittelbar an dem Cylinder be-
festigt, wie dies Fig. 2a angiebt, wiihrend Fig. 2b, in welcher die
Lenkerstange fortgelassen ist, zeigt, wie die Axe fiir das Charnier
der Lenkerstange in der hohlen Kolbenstange befestigt ist. Man
sieht, dafs fiir diesen Zweck in der hohlen Kolbenstange eine durch-
brochene Querwand sich befindet, an welche diese Axe so ange-
schraubt ist, dafs ihre Mittellinie mit dem mittleren Durchmesser des
Kolbens zusammenfillt. Fig. 2a zeigt nicht nur das Kopflager,
welches diese Axe umschliefst, sondern auch die Art und Weise,
wie demselben von dem verschlossenen Ende der Kolbenstange her
durch ein kupfernes Rohr'Schmiere zugefiihrt werden kann.
Der Kolbendeckel ist -durch Befestigungsschrauben auf dem Kol-
benkérper befestigt; da dieselben oft gelost werden miissen, um zur
Kolbenliderung zu gelangen, so hat man die Muttergewinde fiir diese
Befestigungsschrauben in bronzene Buchsen eingeschnitten, wel-
che, wie der Schnitt in Fig. 2b zeigt, in den Kolbenkérper einge-
stimmt sind. Die Kolbenliderung wird durch gulseiserne Li-
derungsringe gebildet, doch ist keine besondere Spannvorrichtung
vorhanden, selbst nicht eine hinter den Liderungsringen liegende
Ringfeder. Die Liderungsringe sind vielmehr an einem Ende auf-
geschlitzt und von Hause aus von grifserem Durchmesser, als
die Cylinderbohrung; sie werden zusammengeprelst, und in den Cy-
linder hineingeschoben, indem sie das Bestreben haben, ihre Form
wieder anzunehmen, pressen sie gegen die innere Wandung des Cy-
linders. Soll diese Pressung auf der ganzen Peripherie gleichformig
stattfinden, so darf der Querschnitt der Ringe nicht durchweg gleich
grols sein (vergl. hieriiber die auf S. 476 angefiihrten Aufsitze in
der Zeitschrift des Architekien- und Ingenieur- Vereins fiir das Ko-
nigreich Hannover). — Das Dampfschiff, welchem dieser Kolben an-
gehort ist ein Schraubenschiff, und die Schraube ist unmittelbar auf
der Verlingerung der Kurbelwelle befestigt, hieraus erklirt sich ein-
mal der geringe Hub, welchen der Kolben im Verhiltnifs zu sei-
nem Durchmesser hat, weil die Schraube eine verhiltnifsmilsig grofse
Anzahl von Umdrehungen zu machen hat, sodann aber ist hierin
auch die eigenthiimliche Konstruktion des Zapfenlagers
der Kurbelwelle begriindet, welches in Fig. 2a in der Ansicht er-
scheint, und, welches um es besser anschaulich zu machen, nach
der Linie no im Vertikalschnitt und in grofserem Maafsstabe
+s der natiirlichen Gréfse) aber wegen Mangel an Platz nicht
IL 32
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hier, sondern auf Taf. 50 in Fig. 3, noch besonders gezeichnet
ist.  Um nimlich den Druck, welchen die Schraube in der Rich-
tung der Wellenaxe (Lingenrichtung des Schiffes) auf die Welle
ausiibt von der Kurbel abzuhalten, ist das der Schraube zuniichst
stehende Lager mit 5 Nuthen versehen, in denen 5 genau passend
eingeschliffene ringformige Ansiitze der Welle Platz finden. Hier-
durch wird erreicht, dafs der Lingendruck auf die Welle sich
auf 5 Flichen vertheilt.

Taf. 45. Fig. 3 ist ein von Ramsbotton angegebener, und
gegenwiirtig vielfach in Gebraueh gekommener Kolben, welcher sich
ganz besonders durch Leichtigkeit auszeichnet. Fig. 3a ist ein Ver-
tikalschnitt des Kolbens in % der natiirlichen Grofse, und
Fig. 3b stellt in halber natiirlicher Gréfse einen Schnitt durch
die Kolbenwandung mit den Liderungsringen dar. Der hier darge-
stellte Kolben hat 171 Zoll Durchmesser, ist von Gulseisen und
besteht nur aus einer einzigen Platte ohne Kolbendeckel, welche
in der Mitte nabenformig verstirkt, auf das verstirkte und konisch
zugespitzte Ende der Kolbenstange aufgeschoben ist, und durch eine
vorgelegte Schraubenmutter festgehalten wird. Man pflegt auch wvohl
den Kolben in ihnlicher Form von Schmiedeeisen oder von
Stahl zu machen, und mit der Kolbenstange in einem Stiick
zu schmieden. Die Kolbenplatte hat aufsen einen cylindrisch
aufgebogenen Rand, dessen Durchmesser ein ganz klein wenig ge-
ringer ist, als der Durchmesser des Cylinders. Nun sind in der
Mantelfliche dieses Randes gewohnlich drei, zuweilen nur zvei,
auch vier ringférmige Nuthen eingedreht (nicht Schraubenginge),
und in diese Nuthen werden Stahlringe von  bis % ZLoll Hohe ge-
legt. Diese Stahlringe sind an einem Ende aufgeschlitzt und haben
von Hause aus einen etwas grofseren Durchmesser, als die
Bobrung des Cylinders, man biegt sie etwas aus einander, um sie
iiber die dulsere Mantelfliche des Kolbens hiniiber schieben zn kin-
nen, und sobald sie bis an die Nuth geschoben sind, ziehen sie sich
vermdge ihrer Elasticitit in dieselbe hinein. Um den Kolben in
den Cylinder einzusetzen miissen die Stahlringe komprimirt wer-
den, dann haben sie das Bestreben sich wieder auszudehnen, und
iiben vermoge dieses Bestrebens einen Druck auf die Cylinderwan-
dung aus. Die Schlitze der einzelnen Ringe miissen gegen einander
verselzt sein, gleichwohl wird keine ganz vollstindige Dichtung
erreicht, da zwischen den Sechlitzen hindurch immer Dampf ent-
weichen kann. Bei genauer Ausfithrung und bei schnellem Gange
des Kolbens ist dieser Verlust aber sehr unerheblich. Der aufge-
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bogene Rand des Kolbens wiirde, wenn man die untere Fliche des
Cylinderdeckels eben machte, einen sehr bedentenden schidlichen
Raum iiber dem Kolben bédingen; um dies zu vermeiden® schliefst
sich die Form des Cylinderdeckels derjenigen des Kolbenkirpers an,
wie solches in Fig. 3a anschaulich gemacht ist.

Anstatt wie bei dem Ramsbotton’schen Kolben die Nuthen
in dem Mantel des Kolbenkorpers concentrisch und eylindrisch zu
machen, hat man auch wohl eine spiralférmige, kontinuirlich
um den Kolben herumlaufende Nuth eingedreht, und dann,
anstatt der einzelnen Stahlringe, einen zusammenhiingenden Stab der
Nuth entsprechend spiralférmig gewunden, und in die Nuth hin-
eingelegt; dergleichen Kolben sind unter Andern von Th. Schultz
in Wien angegeben und ausgefiihrt.

Aechnlichkeit mit dieser Anordnung von Schultz hat die anf
Taf. 48. Fig. 2 dargestellte Konstruktion eines Dampfkolbens von
Jay, Fig. 2a zeigt eine Vorder-Ansicht des Kolbens, Fig. 2b einen
Vertikalschnitt, und Fig. 2¢ die Kolbenliderung besonders;
simmtliche Figuren sind in § der natiirlichen Gréfse gezeich-
net. Der Kolbenkérper ist von Gulseisen, ihnlich demjenigen des
auf Taf. 45 in Fig. 3 dargestellien, und kurz vorher beschriebenen
Ramsbotton’schen Kolbens; derselbe ist auf das Ende der Kol-
benstange aufgeschraubt; damit aber die Schraube moglichst dicht
halte, ist ein konischer Ansatz der Kolbenstange in die obere
Fliche des Kolbens versenkt. Ein quer durch die Nabe des Kol-
bens und durch die Schraube der Kolbenstange getriebener Stift,
hindert eine unbeabsichtigte Losung derselben. Nur ist die fiufsere
Mantelfliiche des Kolbenkérpers nicht wie beim Ramshotton’schen
Kolben mit mehreren ringférmigen Nuthen, auch nicht mit einer
mehrere Umginge machenden schmalen spiralfsrmigen Nuth ver-
sehen, sondern mit einer breiten Nuth, in welche ein spiralfor-
mig gewundener elastisch gehimmerter Messingstab Platz finden kann.
Fig. 2¢ stellt diesen Messingsstab dar, bevor er in die Nuth des
Kolbens eingebracht wird. Man sieht, dals hier, wenn die Liderung
eingelegt ist, die einzelnen Schraubenginge der Liderung fest auf
einander schlielsen, und dafs folglich hier keine Kommunikation
wie sie bei dem Ramsbotton’schen und Schultz’schen Kolben zwi-
schen den Liderungsringen hindurch stattfinden kann, méglich ist.

Eine dieser soeben beschriebenen Konstruktion verwandte K ol-
benkonstruktion ist auf Taf. 48 in Fig. 3 im Vertikalschnitt
und in § der natiirlichen Grofse gezeichnet. Es ist ein Dampfkol-
ben von einem von F. Wohlert in Berlin erbauten 30 Centner

32 *
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wiegenden Dampfhammer. Der Kolben ist von Schmiedeceisen;
er wird durch zwei schmiedeeiserne Platten gebildet, von de-
nen die eine, den Kolbenkéorper darstellend in der Mitte naben-
formig verstirkt, und auf das cylindrische Ende der Kolbenstange
aufgeschoben ist, so dafs sie sich gegen einen Ansatz der Kolben-
stange legt. Die andere Platte bildet den Deckel, sie ist durch-
weg gleich dick, in der Mitte durchbohrt, auf die Kolbenstange auf-
gesteckt, und nun sind die beiden Platten aneinander und an der
Kolbenstange durch eine starke Schraubenmutter, welche iiber dic
Deckelplatte auf das Ende der Kolbenstange aufgeschraubt ist, zu-
sammengehalten. Zwischen beiden Platten, iiber die Peripherie der-
selben ein wenig vortretend, liegt ein einziger gulseiserner
Liderungsring, an einer Stelle mit einem feinen Schlitz versehen,
und durch einen innerhalb liegenden koncentrischen und ebenfalls
aufgeschlitzten Spannring an die Cylinderwandung angeprefst. Der
Schlitz des Spannringes liegt dem des Liderungsringes diametral ge-
geniiber. Auch hier kann ein geringes Entweichen des Dampfes
durch den Schlitz des Liderungsringes stattfinden.

Schliefslich seien hier noch drei Beispiele von Kolben mit
Metall- Liderung erwihnt, welche ebenfalls auf Taf. 48 in den Fig.
4, 5 und 6 dargestellt sind. Diese drei Kolben haben Liderungs-
ringe, welche durch Keile gespannt werden, nach Art der
auf Taf. 43. Fig. 13 gegebenen, und oben S. 491 beschriebenen Kon-
struktion.

Taf. 48. Fig. 4 stellt einen grofsen Dampfkolben dar von 28 Zoll
Durchmesser, welcher auf der Kénigshiitte in Oberschlesien bei
einer Dampfmaschine von 80 bis 100 Pferdekraft ausgefiihrt ist, und
zum Betriebe eines Walzenzuges fiir Eisenbahnschienen dient. Fig. 4a
ist die obere Ansicht nach Abnahme des Deckels, Fig. 4b ist ein
Vertikalschnitt durch den Kolben nach der Linie efg in Fig. 4a,
und Fig. 4¢ ist eine Ansicht des Deckels, wenn man denselben
abgenommen und umgelegt denkt. Simmtliche Figuren sind
in 5 der natiirlichen Grofse gezeichnet.

Der Kolbenkorper besteht aus einer Bodenplatte, in der Mitte
mit einer nabenformigen Verstirkung versehen, welche auf das nach
unten konisch zugespitzte Ende der Kolbenstange aufgesteckt, und
durch einen starken Keil befestigt ist. Ein System vom zwolf ra-
dialen, armférmigen Verstirkungsrippen geht von dieser Nabe
aus, und ist mit derselben und mit dem Boden des Kolbens aus
einem Stiick gegossen. Die Arme sind an ihren Enden durch eine
aufrechtstehende cylindrische Rippe verbunden, auf derselben,
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und auf einem Ansaiz der Nabe ruht der Kolbendeckel von Guls-
eisen, welcher an den Stellen, wo er aufliegt, und da, wo er die
Liderungsringe beriihrt, vorspringende Leisten hat, die sich leich-
ter bearbeiten lassen, als wenn der Deckel eine vollstindige Ebene
bildet (vergl. Fig. 4c). Zwolf Deckelschrauben befestigen den
Deckel an den Enden der Arme, und vier andere Deckel-
schrauben in der Nihe der Nabe an dem Kolbenkérper. Die
Muttern dieser Deckelschrauben sind in das Gufseisen der Arme,
welche an den betreffenden Stellen verstiirkt sind, eingeschnitten;
die Kopfe derselben sind in die Oberfliche des Deckels versenkt.
Zwischen Boden und Deckel liegen die aufgeschlitzten Liderungs-
ringe mit ihren Spannringen, ihnlich konstruirt, wie in Fig. 13
auf Tafel 43; die Erlduterung dieser Konstruktion ist auf S. 491
nachzulesen. Die Keile werden hier jedoch éhnlich wie bei der
Anordnung in Fig. 14 auf Taf 43 bewegt, indem sie durch
Schraubenbolzen, deren Muttern in die guflseisernen Spann-
ringe eingeschnitten sind, angezogen, und durch Gegenmuttern fest-
gestellt werden. Diese Spannschrauben gehen durch die eylindri-
sche Verstirkungsrippe des Kolbenkérpers durch, und erhalten in
selbiger noch eine gewisse Fiithrung und Unterstiitzung.

Taf. 48. Fig. 5 zeigt einen Lokomotivkolben von 16 Zoll
Durchmesser. Fig. 5a giebt die Ansicht von unten, Fig. 5b einen
Vertikalschnitt nach k¢ der Fig. 5a und Fig. 5¢ einen Verti-
kalschnitt nach der Linie %7 in Fig. 5a; simmtliche Figuren sind
in 1 der natiirlichen Grofse gezeichnet. Der Kolbenkorper
von Gufseisen ist auf dem konisch zugespitzten verstirkten Ende
der Kolbenstange mittelst eines Stahlkeils befestigt. Der Deckel
ruht auf vier Armen des Kolbenkorpers und ist auf einen Ansatz
der Nabe aufgeschoben, seine Befestigung erfolgt durch vier Deckel-
schrauben, deren Kopfe in den Deckel, der zu diesem Zwecke in
der Mitte verstirkt ist, versenkt sind. Die Muttern der Deckel-
schrauben sind von Bronze, und von der Seite her in ausgesparte
Oeffnungen der Arme eingeschoben (vergl. Fig. 5¢). Die Li-
derungsringe von Gulseisen sind geschlitzt, die Schlitze der bei-
den iibereinander liegenden Ringe sind versetzt, und jeder Schlitz
kann durch einen Stahlkeil aufgetrichen werden. Um jedoch die
durch den Schlitz gebildete Oeffnung moglichst zu decken ist ein
Stiick Stahl in die Schneide des Keils und in die Liderungsringe
eingeschliffen (vergl. Fig. 5b links). Die Spannung des Keils
wird hier durch Blattfedern von Stahl bewirkt, welche sich mit
ihren Enden gegen Ansiitze stemmen, die an der inneren Peripherie



502 Verbindung der Maschinentheile, B, Fiir gradlinige Bewegung.

der Liderungsringe angegossen sind, und welche einen Bogen von
120 Grad einschliefsen. Eine Spannschraube, deren Mutter in
der Mitte dieser Blattfedern angeordnet ist, wvirkt mit ihrer Spitze
gegen den Riicken des Spannkeils, der an der betreffenden Stelle
eine kleine Vertiefung hat. Damit die Liderungsringe sich nicht
gegen ecinander, und gegen die Ebene des Kolbens verschieben kon-
nen, ist an einem der vier Arme eine Vorrichtung angebracht, welche
in Fig. 5a in der oberen Ansicht, in Fig. 5¢ rechts im Durchschnitt
sichtbar ist. Dieselbe besteht in zwei biigelartigen Streben, die
mittelst eines Gelenkes an den betreffenden Arm angeschlossen sind,
und welche sich gegen die innere Peripherie der Liderungsringe
stemmen. Ein Ansatz an der inneren Peripherie der Liderungs-
ringe, welcher von den beiden Streben klauenartig umfafst wird,
hindert das Drehen der Liderungsringe. Noch ist darauf aufmerk-
sam zu machen, dafs die Liderungsringe nicht durchweg von glei-
cher Dicke sind; sie haben an dem Schlitz die geringste Dicke,
und an der dem Schlitz diametral gegeniiberliegenden Stelle die
groflste Dicke.

Taf. 48. Fig. 6 stellt einen von Mathern angegebenen Kolben
dar, wvelcher nur einen einzigen Liderungsring aus einer Metallkom-
position hat. Fig. 6a ist die obere Ansicht des Kolbens nach
Abnahme des Deckels, Fig. 6b die Seiten-Ansicht, Fig. 6¢ ist
die obere Ansicht des Spannkeils, und Fig. 6d die Seiten-
Ansicht desselben; simmiliche Figuren sind in 1 der natiirlichen
Grofse gezeichnet. Der Kolbenkérper ist ganz ihnlich der in
Fig. 5 auf Taf 48 dargestellten und soeben beschriebenen Kon-
struktion, angeordnet; der Deckel wird durch vier Deckelschrau-
ben befestigt. Zwischen Boden und Deckel liegt nur ein Liderungs-
ring, aus einer Metall- Legirung bestehend, dessen Schlitz oben
cigenthiimlich geformt ist. Derselbe hat nimlich, wie Fig. 6b zeigt,

in der dulseren Ansicht diese Form: I—l; der horizontale Theil

desselben wird durch einen flachen Ansatz des Keils ausgefiillt, vyiih-
rend die vertikalen Theile des Schlitzes oben mnd unten nach dem
Inneren des Kolbens hin sich keilartig erweitern (Fig. 6a). Die
Feder zum Spannen des Keils ist sehr ihalich der in Fig. 14
auf Taf. 43 dargestellien und oben S, 492 beschriebenen; sie ist von
Stahl, legt sich ringformig an die ganze innere Peripherie des Li-
derungsringes an, und ist nur in der Niihe des Keils elwa auf L der
Peripherie sehnenartig eingebogen, um die Spannschraube aufzu-
nehmen. Diese hat hier jedoch ihre Mutter nicht in der Feder,
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sondern sie ist mit Mutter und Gegenmutter, die zu beiden Sei-
ten der Feder liegen, versehen; damit die Schraube beim Anziehen
der Spannmutter sich nicht drehe, mufs man sie mittelst eines
Schraubenschliissels fest halten, zu welchem Zwecke sie an ihrem
inneren Ende mit einem Kopfe versehen ist.

Ventilkolben mit Leder-Liderung.

§153. Die durchbrochenen Kolben oder Ventilkolben
finden vorzugsweise bei Pumpen, und zwar bei solchen Pampen
Anwendung, bei denen die Fliissigkeit (Wasser oder Luft) durch
den Kolben hindurch treten soll. Gewdohnlich geschieht der Durch-
gang der Fliissigkeit durch den Kolben, beim Niedergange des-
selben, so dals also die Fliissigkeit von unten nach oben den Kol-
ben passirt, und die Ventile, welche bei der entgegengesetzten Be-
wegung, d.i. beim Aufgange des Kolbens, die Oeflnung verschlie-
fsen sollen, miissen sich daher nach oben hin 6{fnen. Bei Pum-
pen fiir kaltes Wasser wendet man meist Leder-Liderung an,
bei Wasser von hoheren Temperaturen, z. B. bei den Luftpum-
pen der Dampfmaschinen, gewéhnlich Hanf-Liderung. Die
Anwendung der Metall-Liderung fiir Ventilkolben kommt nur
in sehr seltenen Fillen vor.

Wenn man die Ventilkolben mit Leder-Liderung ver-
sicht, so braucht man nach den in § 146 S. 469 und § 151 S. 485
gemachten Angaben nur einen Lederstulp anzuwenden, da der Kol-
ben nur nach einer Richtung hin dicht zu halten braucht, nimlich
nur beim Aufgange der Kolbenstange, withrend beim Niedergange,
wo ohnehin sich das Ventil 6ffnet, ein Dichthalten der Liderung
nicht erforderlich ist. Die Ventilkolben mit Leder-Liderung
haben daher stets nur einen Lederstulp, dessen aufgestiilpter Rand
nach oben hin gerichtet ist.

Wo man das Leder zur Liderung anwenden kann, ist auch
die Anwendung desselben zu den Ventilen gestattet; und da Leder-
klappen zu den einfachsten und besten Ventilen gehoren, so pflegt
man bei den Ventilkolben mit Leder-Liderung gewohnlich
auch Ventile mit Lederklappen zu finden. Indessen ist dies
nicht immer der Fall, wie das Beispiel auf Taf. 44. Fig. 5 zeigt,
welches einen Ventilkolben mit Leder-Liderung und mit einem Mu-
schelventil vorstellt.

In den Tafeln sind vier verschiedene Konstruktionen durch-
brochener Kolben mit Leder-Liderung gegeben:
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Taf. 45. Fig. 4 zeigt einen kleinen Ventilkolben von 41 Zoll
Darchmesser mit Leder-Liderung und mit zwei Klappenventilen
von Leder. Fig. 4a ist die obere Ansicht des Kolbens, Fig. 4b
ist ein Vertikalschnitt, Fig. 4 ¢ ist ein Horizontalschnitt durch
den Kolben nach der Linie ab in Fig. 4b und nach Abnahme der
Ventile, Fig. 4d ist die Quers chiene, welche die Ventilplatte fest-
hilt in der Ansicht von oben und von einem Ende, und Fig. 4e
stellt eine der beiden Klammern dar, durch welche die Quer-
schiene an dem Kolbenkérper fest gehalten wird, ebenfalls in zvvei
Ansichten, von oben und von der Seite. Simmtliche Figuren sind
in % der natiirlichen Grofse gezeichnet.

Der Kolbenkérper ist von Bronze; er besteht aus einem cy-
lindrischen Ringstiick, welches oben einen nach der inneren Hoh-
lung vortretenden Rand und mit diesem zusammenhingend, einen
diametralen Querarm hat zur Aufpahme der Lederplatte, welche
zwei Klappventile bilden soll; iiber diesen Rand wolbt sich ein
Biigel, der gleichfalls mit dem Kolbenkérper aus einem Stiick ge-
gossen ist, und in dessen Gipfel eine Hiilse angeordnet ist zur Be-
festigung der Kolbenstange von Schmiedeeisen. Die Leder-
scheibe zar Bildung der Klappventile liegt flach iiber den Rand
und den Querarm des Kolbenkorpers, und wird im Durchmesser
durch ein Querstiick von Schmiedeeisen fest gehalten, das
sich mit seiner abgeflachten Seite stumpf auf die Lederscheibe auf-
legt (Fig. 4d), wiihrend seine Enden in einen rechteckigen Quer-
schnitt iibergehen, und durch zwei kleine schmiedeceiserne
Klammern festgehalten werden. Diese Klammern (Fig. 4¢) wer-
den durch je zwei Schriubchen an dem Rande des Kolbenkérpers,
welcher an der betreffenden Stelle etwas verbreitert ist, festge-
schraubt. Um den beiden Lederklappen, die auf diese Weise
entstehen, und welche ihre Drehaxe im Durchmesser des Kolbens
haben; den nothigen Halt zu geben, sind dieselben durch schmie-
deeiserne Platten iiberdeckt, welche mit den unter den Ven-
tilklappen liegenden Gewichtsplatten zusammen mit Hilfe von je
zwei Schriubchen an dem Leder befestigt sind. Die Lederman-
chette, welche die Liderung bilden soll, ist von unten auf den
Kolbenkérper aufgeschoben, sie wird durch einen Bronze-Ring,
und mittelst vier Schrauben, deren Muttern in Verstiirkungen des
Kolbenringes eingeschnitten sind, an dem Kolbenkérper befestigt.

Taf. 45. Fig. 5 stellt eine andere Konstruktjon fiir einen klei-
nen Kolben mit Leder-Liderung und Klappventil von Le-
der dar. - Fig. 5a ist die Ansicht von oben, Fig.5b die Seiten.
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Ansicht, Fig. 5¢ ein Vertikalschnitt nach der Linie ¢d in Fig. 5a,
simmiliche Figuren sind in % der natiirlichen Grofse gezeich-
net. Der Kolbenkérper ist wie bei der vorigen Konstrnktion von
Messing oder Bronze, der Biigel zur Befestigung der Kolbenstange
ist mit dem Kolbenkérper in einem Stiick gegossen, und die Kol-
benstange von Schmiedeeisen ist in den Biigel eingeschraubt und
gegen unbeabsichtigte Losung durch eine Gegenmutter gesichert.
Die Mantelfliche des ringformigen Kolbenkorpers hat unten etwa
bis zur halben Hohe desselben einen geringeren Durchmesser, so
dafs sich ein Ansatz bildet, gegen diesen legt sich der flache Rand
des von unten aufgeschobenen, zur Liderung dienenden Lederstulps,
welcher durch eine, auf den unteren Theil des Kolbenkérpers auf-
gezogene Schraubenmutter festgehalten wird. Die Schrauben-
mutter wird durch einen Dorn gedreht, und ist fiir diesen Zweck
an ihrer #dufseren Peripherie mit radialen Bohrungen versehen. - Das
Ventil ist durch eine Lederplatte gebildet, die mit der einen
schmalen Seite durch drei Schriubechen an dem Rande des Kol-
benkorpers befestigt ist, so dafs die Drehaxe des Ventils an
einer Seite des Kolbens liegt. Die schmiedeeiserne Platten,
mit denen das Ventil belastet ist, sind &hnlich konstruirt und be-
festigt, wie in Fig, 4 derselben Tafel.

Man hat auch die Leder-Liderung und das Lederventil
in eigenthiimlicher Weise zu einem Stiick vereinigt, Dies wird
erreicht durch die sogenannten Trichterkolben.

Taf. 48. Fig. 7 zeigt einen solchen Trichterkolben im Ver-
tikalschnitt, und in !} der natiirlichen Grofse. Der Kol-
benkorper besteht aus einem hohlen, trichterformig gestalteten
Kegel von Bronze oder von Eisen, welcher an seiner ganzen Man-
telfliche mit zahlreichen cylindrischen Bohrungen von etwa 1 bis
1 Zoll Durchmesser versehen ist. Diese Bohrungen sind entweder
parallel mit der Axe der Kolbenstange (wie in der Figur angege-
ben), gerichtet, oder man bringt sie auch wohl normal zum Ke-
gelmantel an; dieselben haben den Zweck dem Wasser den Durch-
gang in das Innere des Kolbens zu gestatten. Um beim Aufgange
des Kolbens dem Wasser diesen Durchgang zu verschlielsen, sind
die Oeflnungen von Innen mit einem Ledertrichter, eder einer
Diite von Leder bedeckt, welche da, wo die Riinder der Le-
dertafel, aus welcher sie gebildet ist, iiber einander greifen, sich nach
Erfordern zu einem kleineren Durchmesser zusammenschieben kann.
Diese Lederdiite wird unten in dem Kolbentrichter festgeklemmt,
indem man an dieser Stelle auch die mit einem konischen Wulst
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versehene Kolbenstange durch den Kolben durchsteckt, und mit-
telst Mutter und Gegenmutter befestigt. Die Lederdiite reicht
oben noch ein ganzes Stiick aus dem Kolben heraus, und entwickelt
sich zu dem Durchmesser des Pumpenstiefels, wihrend der obere
Durchmesser des Kolbenkorpers ein Stiick kleiner ist, als der
Durchmesser des Pumpenstiefels. Geht nun der Kolben aufwiirts,
und befindet sich iibher dem Kolben eine Wassermasse, die von
demselben gehoben wird, so erfiillt diese dje Lederdiite, und prefst
sie nicht nur an die Wandung des Trichters an, so dafs die Durch-
gangsofinungen bedeckt werden, sondern sie dringt auch den iiber
den Rand des Kolbenkérpers vorstehenden Theil der Lederdiite ge-
gen die Cylinderwandung, und bewirkt so die Liderung des Kolbens.
Wenn dagegen der Kolben abwirts geht, und sich in eine unter
dem Kolben befindliche Wassermasse eindriingt, so dringt diese
durch die Oeflnungen in der Mantelfliiche des Kolbens hindurch,
und tritt auch in dem Spielraum zwischen dem oberen Rande des
Kolbenkérpers und der Wandung des Cylinders, iiber den Kolben
Hierbei faltet sich die Lederdiite zu einem kleineren Durchmesser
zusammen. Zu der Diite verwendet man mit Vortheil anstatt des
Leders auch vulkanisirten Kautschuck, und Guita-Percha.
Unt noch ein Beispiel fiir einen Ventilkolben mit Leder-
Liderung zu geben, der ein Ventil von Metall hat, ist auf Taf. 44
in Fig. 5 ein solcher dargestellt, und zwar im Vertikalschnitt
in halber natiirlicher Grofse. Der Kolbenkorper ist aus
Bronze oder Messing, ein cylindrischer Ring, iiber den sich oben
vier Arme biigelformig wolben. Diese Arme tragen oben eine
Oese, zu einem Gelenk dienend, durch welches die Lenkerstange
an den Kolben angeschlossen wverden soll; unterhalb der Qese
sind die Arme zu einer cylindrischen Hiilse ausgezogen, welche den
Zweck hat, den Stiel des Muschelventils zu fihren, und zugleich
zur Hubbegrenzung des Ventils zu dienen. Der Lederstulp
ist auf den Mantel des Ventilkolbens aufgeschoben, und wird
durch einen Bronzering und durch vier Befestigungsschrau-
ben, deren Muttergewinde in die Wandung des Kolbenkérpers ein-
geschnitten sind, befestigt. Dieser Bronzering bildet zugleich den
Ventilsitz fir das Muschelventil dessen Schlufsfliche eine Ku-

gelzone ist.
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Ventilkolben mit Hanf-Liderung.

§ 1564. Wo man bei den Ventilkolben Leder-Liderung
nicht anwenden will, bedient man sich in der Regel der Hanf-
Liderung, welche ganz in derselben Weise angewandt wird, wie
dies bereits frither bei den massiven Kolben mit Hanf-Liderung be-
schrieben wvorden ist. Da man in den meisten Fillen, wo man
Hanf-Liderung fiir die Kolben anwendet, das Leder iiberhaupt
nicht brauchen kann, so sind auch bei den Ventilkolben mit
Hanf-Liderung die Ventile gewohnlich nicht aus Leder,
sondern entweder aus Metall, oder aus Kautschuck, indessen
kommen Ausnahmen vor, und ist eine solche als Beispiel in dem
Kolben auf Taf. 48. Fig. 8 dargestellt, welcher Hanf-Liderung und
vier Lederklappen hat. In den Tafeln sind im Ganzen sechs
Ventilkolben mit Hanf-Liderung darstellt, von denen einer
mit Kautschuckventilen (Taf. 44. Fig. 1), einer mit Lederklappen
(Taf. 48. Fig. 8) und die iibrigen vier mit Ventilen aus Metall
versehen sind.

Taf. 45. Fig. 6 giebt einen kleinen Ventil-Kolben von Guls-
eisen mit Hanf-Liderung und Klappventil. Fig. 6a ist die
Seiten-Ansicht, Fig.6b ein Horizontalschnitt nach der Linie gk
in Fig. 6a, und Fig. 6¢ ist ein Vertikalschnitt nach der Linie ef
in Fig. 6b. Simmiliche Figuren sind in % der natiirlichen Grofse
gezeichnet. Der gufseiserne Kolbenkérper ist bestimmt auf
seiner Mantelfliche die Hanf-Liderung aufzunehmen, er ist deshalb
mit einer hinreichend tiefen und breiten Nuth versehen. Die Boh-
rung des Kolbenkérpers ist cylindrisch, die Klappe, welche die-
selbe verschlieflst, hat jedoch einen viereckigen Grundrils, sie ist
von Bronze und hat an der einen schmalen Scite zwei Ohren,
welche zur Bildung des Gelenkes dienen, um welches sich die
Klappe drehen soll; zwischen diese beide Ohren greift eine mit dem
Kolbenkdrper aus einem Stiick gegossene Oese, und indem
man durch diese drei Oeffnungen einen schmiedeeisernen Stift
zieht, ist das Gelenk hergestellt. Die Klappe hat an ihrer unteren
Fliche ringsum vorspringende Riinder, welche so bearbeitet sind,
dafs sie einen moglichst vollkommenen Schlufs mit der Oberfliche
des Kolbenkorpers gewihren. Quer iiber die Klappe ist ein schmie-
deeiserner Biigel gestellt, welcher aber nicht allein die Kolben-
stange aufnimmt, die in demselben durch eine vorgelegte Schrau-
benmutter befestigt ist, sondern auch zugleich zur Hubbegren-
zung des Klappventils dient, und zu diesem Zweck mit einer vor-

'Taf. 45.
Fig. 6.
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springenden Nase versehen ist; in Fig. 6¢ ist der Zweck dieser
Nase durch die punktirte Stellung der geiffneten Klappe angedeutet.
Die Kolbenstange kann tibrigens auch mit dem Biigel in einem Stiick
geschmiedet sein. Um den Biigel im Kolbenkérper zu be-
festigen, sind seine Schenkel verlingert und mit Ansétzen ver-
sehen; die Verlingerungen werden durch Schlitze in der
Wandung des Kolbenkérpers zu beiden Seiten der Bohrung dessel-
ben durchgesteckt, und unten durch Keil und Schlieflskeil ange-
zogen, wobei sich die Ansiitze auf die Oberfliche des Kolbenkor-
pers stiitzen.

Taf. 45. Fig. 7 stellt einen Ventilkolben mit Scheiben-
ventil und mit Hanf-Liderung dar. Fig. 7a ist der Vertikal-
schnitt nach der Linie /m in Fig. 7b, und Fig. 7b ein Horizon-
talschnitt nach der Linie ik in Fig. 7a. Der Kolbenkérper
ist von Bronze, auf seiner #ufseren Mantelfliiche zur Aufnahme der
Hanf-Liderung, ohne besondere Spannvorrichtung, eingerichtet, und
stellt einen mit 7 eylindrischen Durchbohrungen versehenen Kloben
dar. Die mittelste dieser 7 Bohrungen dient zur Aufnahme der Kol-
benstange, welche mit einem kleinen Ansatz sich gegen die Ober-
fliche des Kolbens stiitzend, hindurch gesteckt ist, und unten durch
eine vorgelegte Schraubenmutter angezogen wird. Die sechs iibri-
gen Bohrungen, welche symmetrisch um die Kolbenstange ver-
theilt sind, dienen zum Durchflufs des Wassers, wenn der Kolben
niedergeht; beim Aufgange des Kolbens werden sie durch
eine ebene Scheibe von Bronze bedeckt, welche auf der Kolben.
stange aufgeschoben ist, und welche beim Niedergange des Kolbens
durch den Wasserdruck gehoben wird. Hierbej erhiilt diese Scheibe
durch die Kolbenstange die uothige Fithrung, und durch einen
Ansatz der Kolbenstange die Hubbegrenzung.

Taf. 48. Fig. 8 zeigt einen Kolben von 16 Zoll Durchmesser,
mit Hanf-Liderung und vier Lederklappen. Derselbe ist bej
einer Pumpe zum Ausschépfen eines schwimmenden Docks ausge-
fiihrt. Fig. 8a giebt die Ansicht von oben nach Fortnahme zweier
Klappen, Fig. 8b ist ein Vertikalschnitt nach der Linie mn in
Fig. 8a, und Fig. 8c ist ein Vertikalschnijtt durch einen der
Arme nach der Linie op in Fig. 8c. Simmtliche Figuren sind in
+ der natiirlichen Grofse gezeichnet. Der Kolbenkérper ist von
Gulseisen, und stellt einen cylindrischen, auf der Mantelfliche mit
einer Nuth zur Aufnahme der Hanf- Liderung verschenen Ring dar,
welcher in der Miite eine Nabe triigt, die zur Aufnahme der Kol-
benstange bestimmt ist. Diese Nabe ist konisch ausgebohrt, und die
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Kolbenstange ist mit ihrem verstirkten, nach unten konisch zugespitz-
ten Ende hindurch gesteckt, und durch eine vorgelegte Schrauben
muiter darin befestigt. Die Nabe hiingt mit dem Ringe des Kolben-
korpers durch vier Arme zusammen, welche aber nicht radial ste-
hen, sondern so gestellt sind, dafls sie einen aus dem Mittelpunkt
des Kolbens beschriebenen Kreis berithren. Der Querschnitt eines
dieser Arme ist in Fig. 8¢ besonders gezeichnet. Jeder Arm dient
je einem der vier Klappventile zur Befestigung und einem be-
nachbarten Ventil als Auflager. Die Ventile sind aus Lederplat-
ten gebildet, sie werden durch Schienen, welche parallel mit dem
betreffenden Arm iiber das Leder gelegt werden, und durch je fiinf
Befestigungsschrauben, deren Muttern in den Arm eingeschnitten sind,
befestigt, und erhalten dadurch zugleich ilr Gelenk. Jede Klappe
ist von oben durch eine Platte von Gufseisen, von unten durch
ein Blechstiick beschwert und versteift; diese Stiicke sind anein-
ander und an dem Leder durch Schraubenbolzen befestigt. Diese
Anordnung der Ventile gestattet dem Wasser einen freieren
Durchfluls, als wenn dasselbe durch zwei Ventile, deren Dreh-
axe im Durchmesser liegt, sich durchdringen miifste, indem die ge-
oflneten Ventile sich so stellen, als bildeten sie die Anfinge eines
vierfachen Schraubengewindes; das durch eine Ventiloffnung stro-
mende Wasser nimmt seinen Ausweg nicht nur an der Cylinder-
wandung, sondern auch iiber den Riicken des benachbarten Ventils,
indem es auf diesem spiralformig aufsteigt.

Taf. 44. Fig. 4 stellt einen Ventilkolben mit Hanf-Lide-
rung mit zwei Klappen von Metall dar. Fig. 4a ist die obere
Ansicht, Fig. 4b ein Vertikalschnitt nach der Linie 2¢ in Fig. 4a,
Fig. 4¢ eine obere Ansicht nach Abnahme der Klappen und ihrer
Lager, Fig. 4d stellt eine der beiden Metallklappen in der obe-
ren Ansicht besonders dar, und Fig. 4¢ zeigt in zwei Ansichten die
schmiedeeisernen Axlager fiir die Drehaxen der Klappen be-
sonders. Simmtliche Figuren sind in 1 der natiirlichen Grofse ge-
zeichnet. Der Kolbenkérper ist von Guflseisen, die Mantel-
fliche ist zur Aufnahme der Hanf-Liderung eingerichtet, und daher
oben und unten mit einem vorspringenden Rande versehen; der
Kolbenkorper erhebt sich noch iiber den oberen vorspringenden
Rand, und bildet oben die Auflagefliche fiir die beiden Klappven-
tile von Bronze oder Messing. Der hohle Kolben hat in sei-
ner Mitte eine Nabe, welche konisch ausgebohrt ist, und die ent-
sprechend gestaltete Kolbenstange aufnimmt; der grolsere Durch-
messer des Konus ist unten, es wird daher die Kolbenstange von
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unten durchgesteckt, und demnichst durch einen Keil festgetrie-
ben. Dieser Keil ruht auf dem Mittelarm, welcher die Nabe mit
dem Kolbenringe verbindet. Durch diesen Arm wird die Héohlung
des Kolbens in zwei Durchhohrungen geschieden, deren Form im
Allgemeinen durch die punktirten Linien in Fig. 4¢ angedeutet ist.
Nur in der Nihe der oberen Mindung geht die Form dieser bei-
den Durchbohrungen in die Begrenzungen iiber, welche sich in Fig. 4c
als obere Oeffnungen darstellen; dies wird durch die Ansiitze aa
(Fig. 4b) bewirkt. Diese oberen Offnungen sind mit Lederplat-
ten eingefalst, welche durch je 6 kleine Schriiubchen mit versenk-
ten Kopfen auf dem oberen Kolbenrande befestigt sind, und wel-
che den Klappventilen als elastische Auflageflichen dienen
sollen. Die beiden Klappen von Metall, von denen eine in Fig. 44
besonders gezeichnet ist, haben angegossene und abgedrehte Zapfen,
mit welchen sie sich in schmiedeeisernen Lagern drehen kon-
nen. FEs sind zwei Lagerstiicke vorhanden, von denen eines in
Fig. 4e in zwei Ansichten besonders dargestellt ist; jedes Lager-
stitck enthilt zwei Bohrungen, nimmt die benachbarten Za-
pfen beider Klappen auf, und ist nach unten hin mit einer schie-
nenartigen Verlingerung von quadratischem Querschnitt versehen,
welche durch eine passende Oeffnung des Kolbenkésrpers
(Fig. 4¢ sind diese Offnungen sichtbar) hindurchreicht, und mittelst
welcher es mit Hilfe einer Mutter und Gegenmutter unterhalb
des Kolbens verschraubt wird. Auf den Oberkanten der beiden
Lagerstiicke ruht eine schmiedeeiserne Schiene, welche im
Durchmesser quer iiber den Kolben reicht, auf die Kolbenstange
miitelst einer Oeffnung aufgeschoben und an den beiden Lagerstiicken
durch Schrauben befestigt ist. Diese Schiene hat zu beiden Seiten
in der Mitte ihrer Linge schriig aufwiirts gebogene Vorspriinge,
welche den Zweck haben, den Ventilen als Hubbegrenzung zu
dienen. In Fig. 4a ist diese Schiene in der oberen Ansicht, in Fig. 4b
im Durchschnitt sichtbar.

Taf 44. Fig. 1 zeigt einen grofsen Luftpumpenkolben von
34} Zoll Durchmesser, mit Hanf-Liderung und Ventilen, die aus
Kautschuckklappen gebildet sind. Des besseren Verstindnisses
wegen ist nicht nur der Kolben, mit seiner Kolbenstange, son-
dern in Fig. laein Vertikalschnitt durch die ganze Luftpumpe
gegeben; der Kolben selbst ist in Fig. 1a nach der Linie abe in
Fig. b durchschnitten gezeichnet. Fig. 1b ist eine obere Ansicht
des Kolbens und zwar in vier verschiedenen Zusammenstcllungen,
der eine Quadrant (links unten) giebt eine Ansicht des eigentlichen



a) Mit dauerndem Verschlufs. 2. Kolben, 511

Kolbenkdrpers, -entblofst von allen darauf befestigten Theilen, der
zweite Quadrant (links oben) zeigt den Kolben mit dem Git-
terwerk bedeckt, welches die Durchflufséffnungen fiir das
Wasser bildet, der dritte Quadrant (rechts oben) zeigt die An-
sicht des mit den Kautschuckplatten bedeckten Kolbens, und
der vierte Quadrant (rechts unten) stellt die obere Ansicht des
vollstindig zusammengestellten Kolbens dar. '

Die Luftpumpe, welche in Fig. 1a gezeichnet ist, dient fiir eine
Schiffsdampfmaschine, und hat bei ihrer Aufstellung eine ge-
neigle Lage, so dals die Axe derselben etwa unter 45 Grad gegen
die Vertikale geneigt ist. Der Pumpencylinder ist von Gufseisen,
soweit sich jedoch der Pumpenkolben bewegt ist ein Metallfut-
ter in den gulseisernen Cylinder eingesetzt. Am Boden der Pumpe
ist das Bodenventil, und in dem, dem Kolben zunichst liegen-
den Deckel ist ein Druckventil angebracht; diese beiden Ven-
tile, sowie das Kolbenventil sind im Wesentlichen nach densel-
ben Prinzipien konstruirt, nur ist das Bodenventil etwas einfacher
als die beiden anderen, indem es nur aus einer Etage besteht, wih-
rend diese zwei Etagen haben. Die Kolbenstange ist von
Bronze, sie ist hohl, und wird durch zwei Stopfbuchsen mit
Hanfpackung gefithrt, von denen die eine in der Mitte des
Druckventils, die andere in dem oberen guflseisernen Dek-
kel angebracht ist (vergl. § 146. S. 465). Die Weite der Hoh-
lung der Kolbenstange bestimmt sich durch den Ausschlag der
Lenkerstange, welche in die Kolbenstange hineingefithrt ist, und
sich etwa in der Mitte derselben durch ein Gelenk an dieselbe
anschlielst. Das Auge fiir dies Gelenk ist an einem schmiedeeiser-
nen, kolbenartig konstruirten Stiick befindlich, welches sich mit
seiner Kolbenstange gegen die Nahe des Kolbens stiitzt, und von
unten her durch eine Schraubenmutter von Bronze in derselben be-
festigt wird. Auf die eigenthiimliche Konstruktion der Schrau-
benmutter, welche das Gewinde der schmiedeeisernen Stange vor
jeder Berithrung mit dem Wasser (Seewasser) schiitzt, ist hier be-
sonders aufmerksam zu machen. Die hohle Kolbenstange ist
auf die Nabe des Kolbens unmittelbar aufgeschraubt.

Der Kolben ist aus Bronze; er besteht aus einem cylindrischen
Ringe, welcher durch sechs Arme mit der Nabe verbunden ist.
Die édufsere Mantelfliche des Kolbens ist zur Aufnahme der Hanf-
Liderung mit einem unten vorspringenden Rande versehen, wihrend
oben die fiir die Hanfzopfe bestimmte Nuth durch einen Deckel von
Bronze geschlossen ist. Dicser Deckel dient zugleich zum Anspan-
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nen der Liderung; er ist durch 12 Deckelschrauben mit hervor-
stehenden vierkantigen Kipfen befestigt; die Muttern dieser Deckel-
schrauben sind in Verstirkungen, welche an der inneren Man-
telfliche des Kolbenringes vortreten, eingeschniften. Man sieht aus
Fig. 1b, dafs diese Kopfe Kkleine gezahnte Scheiben haben, und
dals zwischen je zwei derselben eine Feder auf dem Rande des
Deckels angeschraubt ist, deren mit Zihnen versehene Enden in
die gezahnten Scheiben eingreifen, und so ein unbeabsichtigtes Lo-
sen der Deckelschrauben verhindern. Die sechs Arme des Kol-
bens sind etwa in der Mitte ihrer Linge durch ein Ringstiick von
Lférmigem Querschnitte verbunden, und hier bildet sich auf der
Oberkante der Arme ein treppenformiger Absatz _I™, so dafls
die Oberkante der Arme in dem an die Nabe grenzenden Theile
etwas hoher liegt, als in dem an den Kolbenring grenzenden Theile.
Die beiden Ringflichen, welche sich solcher Gestalt, als zwei
Stufen bilden, sind beide mit ringformigen Gittern iiberdeckt,
wie dies der Quadrant oben links in Fig. 1b in der oberen An-
sicht, und Fig. 1a im Durchschnitt zeigt. Diese Gitter enthalten
jedes in drei koncentrischen Reihen trapezformige Durchflulso ff-
nungen fiir das Wasser, sie sind beide an dem mittleren Ringstiick
von Lférmigem Querschnitt durch Schriubehen mit versenkten Ko-
pfen befestigt; das fulsere Gitter durch acht, das innere Git-
ter durch sechs solcher Schriubchen, deren Muttern in Verstiir-
kungen der vertikalen Rippe des Lformigen Ringstiicks eingeschnit-
ten sind; zugleich wird das duflsere Gitter an seiner éulseren Pe-
ripherie durch acht #ihnliche Befestigungsschriubchen gehalien, welche
in Verstirkungen des Kolbenringes eingeschraubt sind, und das in-
nere Gitter, welches an seiner inneren Peripherie auf einem Ab-
satz der Nabe des Kolbens ruht, wird durch die hohle Kolben-
stange, welche hier auf die Nabe aufgeschraubt ist, festgeklemmt.
Um beim Aufgange des Kolbens diese Durchflufséffnungen im
Kolbenventil zu verschliefsen, sind iiber jedes der beiden ring{or-
migen Gitter entsprechend geformte Scheiben von vulkanisir-
tem Kautschuck gelegt, welche simmtliche Oeflnungen, deren
jede etwa 1 Zoll lang und 2 Zoll breit ist, gleichzeitig zudecken.
Geht der Kolben abwiirts, so sollen die Durchflufséffnungen frei
werden; dies geschieht nicht, indem sich die Kautschuckschei-
ben vertikal heben, sondern indem sie sich um ihre innern Peri-
pherien, welche festgehalten werden, diitenformig aufklappen. Es
ist hierzu nothig, einmal, dals die innere Peripherien der ringfor-
migen Kautschuckscheiben festgehalten werden, sodann aber auch,
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dafls das Aufklappen der Zufseren Peripherien angemessen begrenzt
werde, veil sonst die Scheiben sich fast vertikal aufrichten, und
demniichst sich nicht gehérig wieder schliefsen wiirden. Beides
wird durch ein schalenartiges Gefiils bewirkt, welches iiber
jede der beiden ringformigen Kautschuckscheiben gestellt ist. Die
Schale fiir die #dulsere Kautschuckscheibe wird durch
Schraubenbolzen festgehalten, welche die Verlingerungen der
acht Befestigungsschrauben bilden, die zur Befestigung des
dufseren ringféormigen Gitters dienen (s. oben), die Schale
fiir die innere Kautschuckscheibe wird durch die hohle Kol-
benstange festgehalten, welche hier mit einem kleinen Ansatz auf
dieselbe driickt. Man sieht, dafs die Wandung beider Schalen von
einer grofsen Menge cylindrischer Oeffnungen durchbrochen
ist; diese Oeffnungen haben den Zweck zu verhindern, dafs sich die
aufgeklappten Kautschuckscheiben an die Oberfliche der Schalen
fest ansaugen, wodurch sie abgehalten werden wiirden, sich beim
Aufgange des Kolbens, zu schliefsen. Vermoge dieser Oeffnungen
aber kann beim Aufgange des Kolbens das iiber demselben stehende
Wasser auf die Riickseite der Kautschuckscheiben wirken, und die-
selben niederdriicken.

Man hat vielfach bei Anwendung dieser Art von Ventilen dar-
iiber Klage gefiihrt, dafs die Kautschuckscheiben sehr bald an
dem inneren Rande, um welchen sie sich beim Spiel des Ventils
drehen miissen, brechen. Abgesehen von der Mangelhaftigkeit des
verwendeten Kautschucks, kann dieser Uebelstand auch durch ejne
fehlerhafte Befestigung der Kautschuckscheiben herbei-
gefithrt werden. Wenn man nimlich die Kautschuckscheiben an
ihrem inneren Rande festklemmt, so brechen sie sehr bald, wiih
rend sie sich sehr gut halten, wenn man sich hiitet den inneren
Rand einzuklemmen, denselben vielmehr frei aufliegen lifst. Aus
diesem Grunde ruhen die beiden Schalen nicht auf den Kaut-
schuckplatten, sondern sind direkt auf die Ventilgitter aufgestellt,
und iiberragen nur mit entsprechenden Ansiitzen die inneren Rin-
der der Scheiben so, dafs diese hier noch einen geringen Spielraum
haben.

Das Druckventil in dem oberen Theile des Pumpencylinders
ist fast ganz genau so konstruirt, wie das Kolbenventil, nur dafs
hier die Schale fiir die innere Kautschuckscheibe nicht durch die
hohle Kolbenstange gehalten werden kann, sondern ihnlich, wie
die Schale fiir die #ufsere Kautschuckscheibe durch Verlingerung
der Befestigungsschrauben des Gitters befestigt wird.

33
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Das Bodenventil hat nur eine Etage, folglich auch nur ein
Gitter mit Durchflulséffnungen und ist dasselbe nicht beson-
ders aufgesetzt, sondern mit dem Cylinderboden in einem Stiick ge-
gossen.

Taf. 44. Fig. 3 zeigt eine eigenthiimliche Konstruktion eines

“ Kolbens mit Hanf-Liderung und mit zwei Klappventilen von
einer doppeltwirkenden Saugepumpe. Des besseren Verstindnis-
ses wegen ist die Anordnung der Pumpe in Fig. 3a im Vertikal-
schnitt in ihrem ganzen Zusammenhange gegeben, wihrend Fig. 3b
cinen Horizontalschnitt nach der Linie fg der Fig. 1a zeigt.
Beide Figuren sind in % der natiirlichen Grofse gezeichnet.
Der Kolben hat einen Durchmesser von 8 Zollen; er ist an einer
hohlen gulseisernen Kolbenstange befestigt, deren grofster
Querschnilt genau die Hilfte des Querschnittes des Pumpenkolbens

betrigt; der iufsere Durchmesser derselben ist also %: 5,65 Zoll.

Der Grund dieser Anordnung soll weiter unten erliutert werden.
Der Kolben selbst besteht aus einem Ringe von Bronze, dessen
dulsere Mantelfliche in mehrfach beschriebener Weise zur Aufnahme
der Hanf-Liderung mit einer Nuth versehen ist. Der Kolbenring
hat cinen diametral hindurch gehenden Steg (Scheidewand) in
Form eines Y; in dem Winkel, welchen die beiden oberen Arme
dieses Y Dbilden, liegt die gemeinschaftliche Drehaxe der beiden
Klappventile, welche durch einen Bolzen von Messing gebildet wird,
der durch entsprechende Ohren dieser Klappen und des Steges ge-
zogen ist. Die Schlufsflichen der Klappventile sind von aufsen
nach innen geneigt, und werden durch den hervorragenden Rand
des Kolbenringes gebildet. Der Kolben trigt einen zwvischen den
beiden Klappen hindurch gehenden Biigel von Schmiedeeisen, wel-
cher sowohl zur Hubbegrenzung der Klappen dient, als auch
die Befestigung des Kolbens an der hohlen gulseisernen Kol-
benstange mit Hilfe eines Schraubenbolzens vermittelt. Diese K ol.
benstange geht mittelst einer gewdhnlichen Stopfbuchse darch
den Cylinderdeckel, und ist oben durch ecine Hiilse mit Keil an
eine schmiedeeiserne Stange angeschlossen, welche die Ver-
lingerung der Kolbenstange bildet.

Das Pumpenrohr ist cylindrisch, oben mit einem Steige-
rohr versehen, unten auf einen vierkantigen Kasten aufgeschraubt,
welcher die Bodenventile enthilt. Auch diese Ventile sind von
Bronze; sie erscheinen in Fig. 3b in der oberen Ansicht; ihre
Drehaxen, idhnlich gebildet, wie die der Kolbenventile, fallen aber
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nicht zusammen, sondern liegen zu beiden Seiten des Ventilsitzes,
withrend die Ventile selbst sich von der Mitte des Ventilsitzes aus
offnen; hier ist ebenfalls ein Steg, auf welchen sich die Ventile auf-
legen, und endlich sind auch die Schlufsflichen dieser Ventile,
wie diejenigen der Kolbenventile unter etwa 45 Grad geneigt. Der
Ventilkasten, welcher die Bodenventile enthilt, hat unten eine cy-
lindrische Verlingerung, an welche sich das Saugerohr anschliefst;
er ist iibrigens durch vier angegossene Lappen mittelst Schrauben-
bolzen auf zwei Unterlageschwellen befestigt.

Die Eigenthiimlichkeit der hier beschriebenen Pumpe, durch
welche die Konstruktion des Kolbens und der Kolbenstange bedingt
wird, besteht darin, dals sowohl beim Aufgange, als beim Nieder-
gange des Kolbens, also kontinuirlich Wasser durch das Stei-
gerohr ausflielsen soll, wihrend bekantlich bei einer #hnlich
gebauten Pumpe mit diinner Kolbenstange allein heim Aufgange
des Kolbens Wasser ausfliefst. Das Spiel der Pumpe wird durch
folgende Betrachtung sich erkliren. Wenn der Pumpenkolben den
tiefsten Stand hat, und in die Hohe geht, so bildet sich unter dem
Kolben ein luftverdinnter Raum, der Atmosphirendruck treibt das
Wasser durch das Saugerohr, indem dasselbe das Bodenventil - auf-
stofst, in den Pumpenstiefel, und dieser fiillt sich mit Wasser an.
Hat der Kolben seinen Lauf aufwiirts vollendet, und bewegt er sich
wieder abwiirts, so schliefst sich das Bodenventil, das Kolbenven-
til ffnet sich, und das angesogene Wasser ftriit iiber den Kolben.
Dies ist der erste Doppelhub der Pumpe, und soweit stimmt
ihre Wirkung mit den gewihnlichen Pumpen iiberein; beim zwei-
ten Aufgange des Kolbens, wo das iiber dem Kolben stehende Was-
ser in das Steigerohr gehoben wird, auch noch; allein beim darauf
folgenden Niedergange, wo der Raum unter dem Kolben und der-
jenige iiber dem Kolben, sowie das Steigerohr mit Wasser gefiillt sein
mogen, driingt sich die dicke Kolbenstange in die Wassermenge ein,
und mufs natiirlich ein entsprechendes Volum des iiber dem Kol-
ben stehenden Wassers verdriingen, welches durch das Steigerohr
ausfliefst. Ist nun der Querschnitt der Kolbenstange halb so grols
als derjenige des Cylinders, so- wird beim Niedergange des Kolbens
auch die Hilfte des beim Aufgange angesogenen Wassers durch das
Steigerohr hinausgedringt, wihrend die andere Hilfte im Pumpen-
stiefel zuriickbleibt, und beim nachfolgenden Aufgange des Kolbens
gehoben wird.
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