a) Mit dauerndem Verschlufs. 1. Stopfbuchsen. 455

wohnlich und vorzugsweise von Innen nach Auflsen hin, also in
einer Richtung von dem Centrum des Kolbens nach der Peri-
pherie hin; bei dieser Anordnung nennt man das Dichtungs-Ma-
terial gewohnlich ,Liderung® (Liderung kommt her von Leder,
weil man frither vorzugsweise Leder zu den Dichtungen verwandte).

1. Stopfbuchsen.

Bestimmung der Dimensionen und Verhiltnisse einfacher Stopfbuchsen

nach des Verfassers Principien.

§ 145. Jede Stopfbuchse enthilt im Wesenilichen folgende
Theile: :
1) die Packung,
2) die Buchse (das Gehiuse),
3) die Einlage,
4) den Kopf,
5) die Spannschrauben,
6) den Boden.

Taf 42. Fig. 1 zeigt dic am hiiufigsten angewandte Form fii o
gewohnliche Stopfbuchsen und zwar Fig. 1a in der Ansicht ]:1
von oben, Fig. 1b im Vertikalschnitt, beide Figuren sind in :

4 der natiirlichen Grolse gezeichnet.

1. Die Packung.

Die Packung in den gewohnlichen Stopfbuchsen besteht
aus Hanf, welcher in Form einer Flechte um die Kolbenstange
herum gelegt ist. Wie dick diese Hanfflechte sein miisse, und auf
welche Liinge sie die Stange umgeben miisse, lifst sich theoretisch
nicht bestimmen; gewohnlich macht man selbst bei den klein-
sten Stopfbuchsen die Dicke der Hanfflechte nicht unter
L Zoll und selbst bei den gréfsten Stopfbuchsen micht
iiber £ Zoll. Im Allgemeinen pflegt man die Dicke der Hanfflechte
von dem Durchmesser der Kolbenstange abhiingig zu ma-
chen, und dann méchte sich empfehlen, die Bicke der Eiamf-
flechte, welche wir mit e bezeichnen wollen, nicht iber 1 und
nicht unter % von dem Durchmesser der Kolbenstange zu
nehmen, und zwar so, dafs man bei den schwiicheren Kolbenstan-
gen %, bei den stirksten Durchmessern der Kolbenstangen % wiihlt,
und selbst wenn diese Werthe kleiner als % Zoll oder grofser als
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4 Zoll ausfallen sollten, doch diese Grenzen nichl iiberschreitet. Be-
zeichnet @@ den Durchmesser der Kolbenstange, so ist zu setzen:
) @ = la& bis @ = ld.
Will man anstatt der oben angegebenen, einen hinreichenden
Spielraum fiir die Bestimmung der Dicke der Packung gewihren-
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den Grenzen zwischen 1 und !d eine mehr priicise Bestimmung
haben, so empfehle ich die Dicke der Packung so zu wihlen,
dafs man sie gleich einem Sechstel des um einen Zoll
vermehrten Stangendurchmessers macht, also
d—+1
L]
Fir eine Stange von einem Zoll Durchmesser wiirde die
Dicke der Packung hiernach 4 Linien, fiir eine Stange von
sechs Zoll Durchmesser aber 14 Linien werden.

a = = ld + ! Zoll.

2. Die Buchse.

Die Buchse oder das Gehiiuse dient zur Aufnahme der
Packung. Die Buchse ist gewohnlich aus Guflseisen, innen und
aufsen cylindrisch, und ihre Dimensionen sind wesentlich von dem
Durchmesser der Kolbenstange und von der Dicke der

Packung abhingig. Dic Wamndstéirke der Biichse empfehle
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ich etwa gleich der Dicke der Packung zu machen, wie sie vor-
hin angegeben wurde. Nennen wir nun @’ den inmern Durch=-
messer @’ den iulsern Durchmesser der Bichse, so ist

d =d+2a = id bis i d
und zwar gilt $d fir schwichere, 4d fiir stirkere Kolbenstan-
gen. Priiciser ist zu selzen

d+1 _ 4d+1 _ sl 4 1 Zoll.

N —
a =d4 2. T = 3 =

Der dufsere Durchmesser bestimmt sich hiernach
d"=d + 2a = d + 4a
a’ = 1d bis id,
worin auch 1d fiir diinne, £d fiir dicke Kolbenstangen gilt. Zieht
man die priicisere Angabe vor, so ist zu selzen

d"=d+4a=d+4.d_é—1
d"::M—;_—zzgd+%Zoll.

Die Hihen=-Dimensionen des Gehiluses ergeben
sich folgendermaalsen:

Wenn die Packung neu eingelegt, und demnichst angemes-
sen zusammengedriickt ist, so moge sie die Stange auf eine Liinge
umschlielsen, welche etwa £ bis 2 vom Stangendurchmesser betrigt,
d. h. welche etwa so hoch ist, als der innere Durchmesser der
Biichse. Der Kopf der Stopfbuchse, welche zum Zusammen-
driicken der Packung dient, mufs dann noch hinreichend tief in die
Biichse hineinreichen; es geniigt, wenn derselbe noch etwa 2 his
1 des Stangendurchmessers eingreift, so dafs hierdurch die Hohe der
Buchse von dem tiefsten Punkt der Packung bis zu ihrem
obern Rande etwa gleich dem dufsern Durchmesser der Buchse
wird. Endlich bestimmt sich die ganze Hohe der Buchse von
dem unteren Rande des Bodens, bis zum obersten Rande, wenn
man die Einlage im Boden der Stopfbuchse zu jener Hohe (vom
tiefsten Punkt der Packung bis znm obern Rande) noch hinzurech-
net. Die Hohe dieser Einlage mag etwa cbensoviel betragen als
die Tiefe, um welche der Kopf der Stopfbuchse in das Gehiuse
cingreift, also auch etwa 2 bis 1 vom Stangendurchmesser. Wenn
man diese Angaben heibehiilt, so ergiebt sich:
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1) »' die Hohe der Packung an der Stange
h=a = idbhbis i
oder auch
4d + 1
&Y = o
2) " die Hohe vom tiefsten Punkt der-Packung bis
zum obern Rand der Buchse
R = a&" = Id bis id

Zoll — i{d + 1 Zoll,

oder auch
Sd + 2
3
3) die Hohe von der Unterkante des Bodens bis zum obern
Rande der Buchse:
h = b" 4 2d bis b" + 1d; o = 3d bis 2d
oder auch

= Zioll — @ + % Zoll,

o — 2ad + 1 Zoll.

3. Die Einlage.

Die Einlage bildet bei Stopfbuchsen, welche aus Gufseisen
gemacht sind, die Fithrung der Kolbenstange; sie wird gewdhnlich
aus einer der Metall-Legirungen (§ 118), welche sich auch fiir
Lagerschalen eigenen, hergestellt, und in den Boden der Stopf-
buchse eingelegt. Die Figuren auf Taf. 42 geben mancherlei Bei-
spiele fiir die Anordnung und Konstruktion dieser Einlage; die Hohe
derselben ist etwa gleich der doppelten Dicke der Packung anzuneh-
men, also gleich 2a.

Der obere Rand der Einlage ist in gleicher Weise wie
der untere Rand des Kopfes der Stopfbuchse abgeschrigt.
Diese Abschrigung hat den Zweck, bei dem Anziehen des Ko-
pfes gegen die Packung, nicht nur einen Druck in einer mit der
Kolbenstange parallelen Richtung auszuiiben, sondern auch
einen Seitendruck. Gewohnlich schrigt man die beiden Theile,
Kopf und Einlage nur einseitig ab, und zwar so, dafs die Packung
vermoge dieser Abschriigung nur nach der Stange hin geprelst
wird; ich mochte dagegen empfehlen die Abschrigung, wie
Fig. 1 und 2 und noch einige andere Figuren auf Taf. 42 zeigen
nach zwei Richtungen zu machen, so dals sich in der
Mitte ein keilformiger Riicken bildet. Hierdurch wird er-
reicht, dafs die Packung sowohl gegen die Kolbenstange, als
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gegen die innere Wand des Gehiuses geprefst wird, und folg-
lich auch an letaterer einen dichten Verschlufs bewirkt.

4. Der Kopf der Stopfbuchse.

Der Kopf der Stopfbuchse ist der obere Theil derselben; er
dient sowohl zum Anziehen der Packung, um dadurch die
Dichtung zu bewirken, oder dieselbe nach Abnutzung der Packung
wieder herzustellen, als auch zur Fithrung der Kolbenstange
und zur Aufnahme der Schmiere. Bei kleineren Stopf-
buchsen ist gewohnlich der ganze Kopf aus einer Metall-Le-
girung; bei grofseren macht man ihn auch wohl aus Gufseisen,
und versieht ihn mit einer Einlage, derjenigen i#hnlich, welche in
den Boden der Stopfbuchse eingelassen ist.

Derjenige Theil des Stopfbuchsenkopfes, welcher der Kol-
benstange als Fiihrung dient, d. h. von der Abschrigung des
unteren Randes bis zum Beden des Schmierbehilters, kann
etwa gleich der Hohe der Packung, d.i. gleich &’ gemacht wer-
den; er ist in der Figur mit o’ = @@ bezeichnet.

Die Entfernung von der unteren Abschrigung des
Kopfes bis zur Unterkante des Lappens fiir die Prefs-
schrauben, welche mit 4" bezeichnet ist, macht man etwa gleich
dem Kolbenstangendurchmesser vermehrt um die Dicke der
Packung a, also

R" =d + a=idbis ld

oder auch

Sd + 1

Il =
- (]

Zoll = Id + ! Zoll.

Die Dicke des Lappems ¢ fir die Schraubenbolzen ist
passend gleich dem 12fachen der Dicke der Packung also gleich 11 e
zu machen, und die Hléhe des Schmiernapfes gleich e.
Hiernach ergiebt sich dic Gesammthéhe des ¥opfes -
gleich:

)

Hohe von der Abschrigung bis zur

Unterkante des Lappens . . . bl =rdid-ra
Dicke des Lappens .. . . .'. .  e= .  “ba
Hohe des Randes des Schmier-

mapkes e T S e B i T = a

ht = d + 35a
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oder ht = d + 1d bis d + 5d
= 3d bis 12d
oder auch
R = !&1;‘—7 Zoll = 1id + 7, Zoll.

Zieht man von dieser Gesammthohe die Entfernung &' ab,
so ergiebt sich die Tiefe des Schmiernapfes
b = ldbis jd = 1@
oder auch
a+ 1
b= g
Dic horizontalen BDimemsiomemn des Stopfbuchsenko-
pfes sind zum Theil durch die Konstruktion unmittelbar gegeben.
d? der duflsere Durchmesser des Schmiernapfes
a: = d' — 0.5e¢ = d + 3,504 = ht,
d* der innere Durchmesser des Schmiernapfes
ad:r=a’" — 1,50 = d + 2,5a,
f die Entfernung der Mottern der Schraubenbolzen
f=dad + 3a,

Zoll — 1@ + } Zoll.

und endlich
g die ganze Breite des Lappens fiir die Schraubenbolzen

g =a + 6a.

5. Die Spannschrauben.

Die Spannschrauben dienen zum Anziehen des Kopfes gegen
die Packung, um dadurch die Packung zu komprimiren und die
Dichtung herzustellen. Der Durchmesser der Spannschrau-
ben wiirde sich nur berechnen lassen, wenn man den Druck kennt,
welcher gegen die Packung ausgeiibt werden mufs, um eine genii-
gende Dichtung zu erzielen. Der Werth dieses Druckes ist aufser-
ordentlich unsicher zu bestimmen; es geniigt im Allgemeinen, wenn
man den Durchmesser der Packungsschrauben etwas grofser macht,
als die Dicke der Packung. Bezeichnet nun e den Durchmesser
der Spannschrauben, so empfehle ich zu nehmen

e = 1la = f5d bis F;d
oder priciser

8a+35 gonl = 2 d + o Toll
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Die Befestigung der Spannschrauben an der Buchse kann auf
verschiedene Weise erfolgen, woriiber die Beschreibung der Figuren
aufl Tafel 42 nachzusehen ist.

6. Der Boden der Stopfbuchse.

Gewaohnlich wird der Boden der Stopfbuchse mit dem Gehiuse
und mit der Wandung des Raumes, welcher durch die Stopfbuchse
abgeschlossen werden soll (z. B. des Deckels bei Pumpen oder
Dampf-Cylindern), in einem Stiick gegossen. Ist dies nicht zulissig,
so mufs man einen besonderen Boden angiefsen und dann die Stopf-
buchse mit [lilfe dieses Bodens an der Wandung befestigen. Die
Dicke des Bodens ist dann etwa gleich der Dicke ¢ des
Lappens fiir die Schraubenbolzen zu machen.

Nach diesen Angaben ist folgende Tabelle entworfen worden:
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B. Fir gradlinige Bewegung.

Ta-

iiber die Dimensionen eiserner Stopfbuchsen mit
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belle
Metall-Einlagen (nach des Verfassers Anordnung).

12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 2%. | 18, | 9. 20.
Héhen-Dimensionen Durch- No.
messer
in Linien. der

h YA oL 3 Lt b P Kolbenstange.
Zoll.

36 20 28 16 26 Gites 6 1 2
48 28 38 23 353 It 73 1% 4
60 36 48 30 45 9 9 7 6
2 44 58 37 541 104 104 2% 8
84 52 68 44 64 12 12 S 10
96 60 8 51 731 131 131 3% 12
108 68 88 58 83. 15 15 4 14
120 76 98 65 924 161 162 41 15
132 84 108 72 102 18 18 5 16
144 92 118 79 1111 191 193 51 17
156 100 128 86 124 21 21 6 18
180 116 148 100 140 24 -24 7 19

Die Werthe der Tabelle stehen in folgendem Zusammenhange:

Kolumne #. Nummer der Kolbenstange, wenn man fiir
die Durchmesser der Kolbenstangen dieselbe Zusammenstellung an-
nimmt, welche in Tabelle XV. ThL I. S. 266 fiir die Zapfendurch-
messer gegeben ist. Fiir eine Kolbenstange, deren Durchmesser einer
geringeren Nummer angehort, als die Tabelle sie giebt, kann
man das Modell der Stopfbuchse fiir die niichst hohere Nummer
gebrauchen, indem man den Kopf und die Einlage dem kleineren
Durchmesser entsprechend ausbohit.

Kolumne 2. Durchmesser der Kolbenstange in Zol-
len. Fiir diejenigen Dnrchmesser, welche hier nicht enthalten sind,
siche die Bemerkung zur vorigen Nummer.

Kolumne 8. Dicke der Packungin Li-
nien, bestimmt nach der oben (S. 456) aufge-
stellten:Formel . . fay it w ovnldls s o 1% s i ol dvt & Zoll

=ield

Kolumne 4. Durchmesser der Spann-
sehraublendim Linien.is sie e Aniiize suaubsn e

[l
Vot
o

2



464  Verbindung der Maschinentheile, B. Fiir gradlinige Bewegung.

Kolumne %. Durchmesser der Kol-

hlemstianizefinilinilentt e ol ETs S S
Kolumne @, Innerer Durchmesser
der Buchse . . . o

Kolumne 9. Aeuflserer Durchmesser
der Buchse

Kolumne 8. Aeuflserer Durchmesser
des Schmiernapfes . . ,

Kolumne ®. Innerer Durchmesser
des Schmiernapfes .

Kolumne i®. Entfernungder Mittel-
linien der Schraubenbolzen von einander

Kolumnefifi. Grofste Breite des Lap-
pens fir die Schraubenbolzen :

Kolumne 2. Ganze Hohe derBuchse
von der Unterkante des Bodens bis zur Ober-
kante des oberen Randes

Kolumne #3. Hohe der Packung an
der Stange, und zugleich Hohe von der untern
Abschrigung des Stopfbuchsenkopfes bis zu dem
Boden des Schmiernapfes SHBY R

Kolumne fi4. Hohe vom tiefsten
Punkt der Packung bis zum oberen Rand
der Buchse

d!

dll

dS

d*

I

B’

Ui

1

IRINIn

d + 2a

&

K 4+ 2a
d + 2a
d + 4a
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Kolumne 4% Hohe von der unteren
Abschriigung des Stopfbuchsenkopfes
bis zur Unterkante des Lappens fiir die

Spasnschrauhenioidoass, s Joit vt 4ol . iz diofin
Kolumne 18. Ganze Hohe des Stopf-
buchsenkopfes von der unteren Abschriigung
bis zum oberen Rande des Schmiernapfes . . h*= 4 4 b
=hdtcta
=F + 1lla
=d + lia
=d + 3La
=.d3
= h?® + 2lq
Kolumne 2%. Tiefe des Schmierna-
plesisag St Msedimtealiva s o bt olad & abil =sa
Kolumne 8. Dicke des Lappens fiir
dilesSpanmschvanblenciess i Sr i & Bty Lo =ilg

Beschreibung einiger ausgefiihrten Konstruktionen von St opfbuchsen.

§ 146. Die im vorigen Paragraphen erorterte Hauptform fiir
Stopfbuchsen erleidet, je nach den noch zu den gewdhnlichen hin-
zutretenden Bedingungen, nach dem Geschmack des Konstrukteurs,
oder aus anderen Riicksichten oft mancherlei Abinderungen. Auf
Tafel 42 ist eine Auswahl von verschiedenen Formen und Konstruk-
tionen fiir Stopfbuchsen gegeben.

Stopfbuchsen mit Hanfpackung.

Taf. 42. Fig. 1 zeigt die im vorigen Paragraphen erbrterte Taf 42.
Form. Fig. 1.

Taf. 42. Fig. 2 zeigt eine gegen die vorige etwas abgeinderte Taf. 42.
Konstruktion, Fig. 2a ist die Ansicht von oben, Fig. 2b der Ver- Fig. 2.
tikalschnitt nach der Linie c¢d in Fig. 2a; beide Figuren sind
in § der natiirlichen Grolse gezeichnet. Die Verschiedenheit in der
Konstruktion gegen die Anordnung in Fig. 1 besteht zuniichst in der
Art, die Spannschrauben an der Buchse zu befestigen. WVih-
rend in Fig. 1 die unteren Enden der Spannschrauben mit Oesen
versehen sind, und von aufsen her auf Stifte aufgesteckt werden,
welche in die Wandung der Buchse eingeschraubt sind, hat man
hier der Buchse halbeylindrische Ansitze gegeben, dhnlich wie man

30



Taf. 42.
Fig. 3.

Taf. 42.
Fig. 4.

Taf. 42.
Fig.

5.
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sie dem Lagerkorper bei Zapfenlagern giebt; die Spannbolzen sind
in diese Ansitze hineingesteckt und durch Querkeile festgehal-
ten. Eine andere Verschiedenheit besteht in der Anordnung des
Schmiernapfes, welcher hier fast ganz geschlossen ist, und ein
Ausspritzen der Schmiere leichter verhindert; endlich ist auch die
Einlage im Boden der Stopfbuchse hier etwas anders konstruirt,
als in Fig. 1.

Taf. 42. Fig. 3 zeigt einige andere Konstruktions-Abiinderun-
gen der Stopfbuchse, namentlich des Kopfes, welcher hier von
Guflseisen ist, und noch eine besonderen Einlage von Metall ent-
hilt. Die Spannschrauben sind hier dadurch an der Buchse be-
festigt, dafs diese seitwiirts mit geschlitzten Lappen versehen ist, in
welche man ‘die, nach Art gewéhnlicher Schraubenbolzen konstruir-
ten Spannschrauben seitwirts einschiebt. Fig. 3a ist die obere
Ansicht, und Fig. 3b ein Theil des Vertikaldurchschnitts nach der
Linie ef in Fig. 3a. Beide Figuren sind in 1 der natiirlichen Grofse
gezeichnet.

Taf. 42. Fig. 4 zeigt eine Stopfbuchse fiir eine starke Kolben-
stange von 67 Zoll Durchmesser. Diese Anordnung hat den Zweck
der Kolbenstange eine lingere Fiihrung zu gewihren, indem die
Stopfbuchse aulserordentlich lang ist, und aufser mit einer Einlage
im Boden, noch mit einer zweiten, verschiebbaren Einlage mitten
in der Packung versehen ist. Auch hier ist der Kopf der Stopf-
buchse von Gufseisen, mit einem eingesetzten Metallfutter; die Spann-
schrauben sind wie gewdohnliche Schraubenbolzen konstruirt, und
durch einen an die Buchse angegossenen Flansch gesteckt. Zugleich
halten die Spannschrauben auch einen Metalt- Aufsatz fest, der den
Schmiernapf iiberdeckt, und dem oberen Theil der Kolbenstange
noch als Fithrung dient. Die hier im Vertikalschnitt in % der na-
tirlichen Grofse gezeichnete Stopfbuchse ist aus der Fabrik von
Boulton und Watt und zwar fiir ein Kriegsdampfschiff mit oscil-
lirenden Cylindern bestimmt.

T af. 42. Fig. 5 stellt eine horizontalliegende Stopfbuchse, z. B.
fiir die Schieberstange einer Lokomotive dar. Fig. 5a ist
ein Querschnitt durch den mit einer Schmierbuchse versehenen Kopf
der Stopfbuchse, Fig. 5b ist ein Lingenschnitt nach der Linie g%
in Fig. 5a. Beide Figuren sind in 1 der natiirlicheu Grolse gezeich-
net. Die Schmierung der Kolbenstange erfolgt hier mittelst eines

‘Dochtes, der die nothlge Schmiere aus dem mit einem Deckel ver-

schliefsbaren Schmiernapf der Kolbenstange zufuhlt
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Stopfbuchsen fiir kleine Kolbenstangen mit Hanf-
Packung. ]

Fiir Stangen von geringem Durchmesser pflegt man die Kon-
struktion der Stopfbuchsen oft sehr zu vereinfachen, indem man
dann nicht selten die ganze Stopfbuchse von Metall macht, und
den Kopf unmittelbar, und ohne Hilfe von Spannsschrauben an
die Biichse anschraubt. Auf Taf, 42. Fig. 6, 7 und 8 sind derglei-
chen Konstruktionen gezeichnet.

Taf. 42. Fig. 6 zeigt eine kleine Stopfbuchse ganz aus Metall,
welche mittelst eines Schraubengewindes in der Wand, durch welche
die Stange gefiihrt werden soll, 'befestigt wird. Eine besondere
Einlage im Boden der Stopfbuchse ist hier nicht erforderlich, da-
gegen ist es zweckmiilsig, die Packung oben mit einer Scheibe zu
iiberdecken, gegen welche der Kopf der Stopfbuchse wirkt. Hier
ist nimlich der Kopf aufsen mit einem Schraubengewinde verschen,
und das obere Ende der Buchse hat ein Muttergewinde, wihrend
der Schmiernapf aufsen sechseckig geformt ist, so dafs man den Kopf
mit einem Schraubenschliissel fassen und in die Buchse hineinschrau-
ben kann, wodurch die Packung angeprefst wird. Damit nun hier-
bei nicht der Kopf unmittelbar auf die Packung wirkt, dient die
Unterlagscheibe. Fig. 6a ist die obere Ansicht, Fig. 6b ein Ver-
tikalschnitt nach der Linie i% in Fig. 6a. Beide Figuren sind in it
der natiirlichen Grofse gezeichnet.

Eine gewisse Aehnlichkeit mit der vorigen Konstruktion hat die
auf Taf. 42 in Fig. 7 dargestellte Anordnung. Fig. 7aist die obere
Ansicht, Fig. 7b ein Vertikalschnitt nach der Linie /m in Fig. 7a.
Beide Figuren sind in * der natiirlichen Gréfse gezeichnet. Diese
Anordnung kann fiir noch kleinere Kolbenstangen als die vorige an-
gewandt werden, da hier der Kopf der Stopfbuchse unmittelbar
als Schraubenkopf gestaltet ist, und sich durch einen Schrauben-
schliissel anziehen lifst, wihrend bei der Anordnung in Fig. 6 nur
der Rand des Schmiernapfes als Schraubenkopf dient.

Die Konstruktion in Fig. 8 auf Taf. 42 zeigt eine Stopfbuchse
mit gulseisernem Gehiuse, und zwar in Fig. 8a in der
Ansicht von oben, in Fig. 8b im Vertikalschnitt nach der
Linieno in der Fig. 8a; beide Figuren in + der natiirlichen
Grofse. Das Gehiiuse ist wie bei den grofsern in Fig. 1 bis 5 dar-
gestellien Stopfbuchsen mit der Wandung oder dem Deckel aus
einem Stiick gegossen, in dem Boden der Buchse befindet sich eine
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Fig. 6.
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Fig. 8.



Taf 427
Fig. 9.

Taf. 42.
Fig. 10.
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Metall- Einlage, wiihrend der Kopf der Stopfbuchse aus Metall
(Bronze) ist. Die Konstruktion unterscheidet sich von der Anord-
nung in Fig. 1 auf Taf. 42 im Wesentlichen darin, dafs anstatt der
beiden Spannbolzen in Fig. 1 hier nur eine Schraubenmutter
angeordnet ist, welche den Kopf der Stopfbuchse umfafst, sich auf
ein, an der dufseren Mantelfliiche der Buchse angebrachtes Gewinde
aufschrauben [ilst, und aufsen sechseckig geformt ist, um sich durch
einen Schraubenschliissel anziehen zu lassen. Da sich hier der Kopf
der Stopfbuchse beim Anziehen der Schraube nicht dreht, so be-
darf es nicht der in Fig. 6 und 7 angeordneten Scheiben, wvelche
die Packung iiberdecken.

Taf. 42. Fig. 9 zeigt den Vertikalschnitt einer Stopfbuchse
filr eine horizontale Kolbenstange, in X der natiirlichen Grofse. Die
Spannschrauben zum Anziehen des Kopfes liegen in einer Horizon-
tal-Ebene, sind also in dem hier gezeichneten Vertikalschnitt nicht
sichtbar. Der Schmiernapf, aus welchem die Schmiere mittelst eines
Dochtes dem Kopf der Stopfbuchse zugefiihrt wird, ist von Messing
und in die Buchse besonders eingeschraubt.

Stofbuchsen mit Leder- und Kautschuk-Packung.

Fiir die Kolbenstangen der sogenannten Taucher- oder Plun-
gerkolben (Monchskolben), deren man sich bei Drueckpumpen
fiir hydraulische Pressen, bei Dampfkesselspeisepumpen u. s. w.
bedient, wendet man in den Stopfbuchsen hiufig die Lederpackung
(§ 144. S. 453) an.

Taf, 42. Fig. 10 zeigt eine solche Anordnung, und zwar ist
Fig. 10a ein Vertikalschnitt durch die Stopfbuchse, wihrend
Fig. 10b eine Ansicht der Lederstulpen selbst zeigt. Beide Figu-
ren sind in 1 der natiirlichen Grofse gezeichnet. Die beiden Leder-
stulpen, deren Riinder abgerundet sind, werden so geordnet, dals sie
mit ihren flachen Réndern aufliegen, wobei sie durch eine metallene
oder eiserne Zwischenlagescheibe getrennt sind. Die aufgestiilpten
cylindrischen Theile der Stulpen umschliefsen die Stange in der
Weise, dafls der eine Stulp abwiirts reichend niederhiingt, der andere
aufwiirts gehend in die Hohe steht; der Kopf der Stopfbuchse
dient nur zur Fithrung der Kolbenstange und zur Befestigung
der Stulpen; eine Pressung zur Herstellung der Dichtung, wie bei
den Stopfbuchen mit Hanf-Packung soll durch denselben hier nicht
ausgeiibt werden. Diese Pressung geschieht vielmehr durch die Fliis-
sigkeit, welche unter dem hoheren Drucke steht, selbst, indem diese
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gegen den aufgestiilpten Rand der Manchette wirkt, und denselben
fest an die Kolbenstange anprefst. Ist néimlich der Raum unter-
halb der Stopfbuchse (Fig. 10a) mit einer Fliissigkeit erfiillt, welche
unter einem hoheren Drucke steht, als diejenige in dem Raum iiber
der Stopfbuchse, und hat daher die Fliissigkeit das Bestreben von
unten nach oben durch die Stopfbuchse zu dringen, so kommt
die untere Manchette zur Geltung, die Fliissigkeit driingt den un-
teren Lederstulp an die Kolbenstange und versperrt sich so den

Durchgangsweg. Die obere Manchette ist dann ganz unthitig.

und dberfliissig. Wenn dagegen in dem Raum iiber der Stopf-
buchse eine stirker gespannte Fliissigkeit vorhanden ist, als in dem
Raum unterhalb der Stopfbuchse; wenn z. B. unterhalb der Stopf-
buchse ein luftverdiinnter Raum ist, wihrend sich iiber der
Stopfbuchse atmosphirische Luft befindet, so hat diese das Be-
streben von oben nach unten durch die Stopfbuchse zu dringen;
dabei wird die obere Manchette an die Kolbenstange angeprefst,
und so die Dichtung hergestellt; hierbei ist nun die untere Man-
chette unthiitig und iberfliissig. Jenachdem also abwech-
selnd iber oder unter der Stopfbuchse die hoher gespannte
Fliissigkeit sich befindet, kommt die obere oder die untere Man-
chetite zur Anwendung. Wenn dagegen konstant auf der einen
Seite ein hoherer Druck stattfindet, als auf der anderen, so ist auch
nur eine der beiden Manchetten néthig. Stopfbuchsen also, welche
nur unterhalb einen hoheren Druck haben, brauchen nur
die untere Manchette, und kénnen die obere enthehren. Um-
gekehrt, wenn bei einer Stepfbuchse stets unterhalb ein gerin-
gerer Druck wirksam ist, als oberhalb, so bedarf es nur der
Anwendung der oberen Manchette, und man kann die uniere
Manchette fortlassen.

Der Fall, dafs unterhalb der Stopfbuchse stets ein grofse-
rer Druck ist, als iiber der Stopfbuchse, findet unter anderen statt
bei dem Prefskolben der hydraulischen Presse. Hier be-
darf es also nur der Anwendung einer Manchette, deren aufge-
stillpter, an die Kolbenstange sich anschmiegender Rand nach der
Richtung des grofseren Druckes, also nach dem Innern des Prefs-
cylinders hin gerichtet ist. Die fiir dergleichen Prefscylinder
iibliche Stopfbuchsen-Konstruktion zeigt Fig. 11 auf Taf. 42 und
zwar ist Fig, 11a ein Vertikalschnitt durch die Stopfbuchse
in 4% der natiitlichen Grofse, wihrend Fig. 11b einen Vertikal-
schnitt durch den Lederstulp in 4 der natiirlichen Grofse dar-
stellt. In der Wandung, durch welche sich der Prefskolben bewegt,

Taf. 42.
Fig. 11,



Taf. 42.
Fig. 12.
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ist eine, den Kolben koncentrisch umgebende Hoblung von etwa
2 Zoll Hohe und einem Zoll in der radialen Dimension. In diese
Hohlung ist ein Lederstulp gelegt, der wie Fig. 11b zeigt, so zu-
sammengebogen ist, dafls er zwei koncentrische abvvirts hingende
cylindrische Lederlappen darstellt, welche oben durch eine abgerun-
dete Umbiegung zusammenhiingen. Wenn nun das, in dem Prefscy-
linder befindliche, unter sehr hohem Druck stehende Wasser in die
Héhlung gelangt, so driingt es die beiden Lappen auseinander, prefst
den ecinen gegen den Prefskolben, den anderen gegen die Wandung
der Hohlung, und sperrt sich so jeden Durchgang ab. Diese sehr
cinfache Anordnung ist von Bramah angegeben, und hat die hy-
draulischen Pressen erst zu der Brauchbarkeit gebracht, deren wir
uns zur Zeit erfreuen. Zugleich hat diese Dichtungs-Methode den
Vortheil, dals der Druck der Packung gegen die Kolbhen-
stange sich nach dem Ueberdruck der stirker gepreflsten
Fliussigkeit regulirt. :

Fiir sehr fliichtige und leichte Flissigkeiten, z. B. fir
Aetherdimpfe, Chloroform, auch fiir Alkoholdimpfe hat
du Tremblay eine Stopfbuchsen-Konstruktion angegeben, welche
wir auf Taf. 42 in Fig. 12 im Vertikalschnitt und in <L der natiir-
lichen Gréfse mittheilen. Die Kolbenstange ist, soweit sie durch
das Gehiiuse oder die Buchse geht, mit einem moglichst schmieg-
samen Gewebe oder mit einer Kautschuckhaut umgeben. Diese
Umbhiillung ist einerseits an dem konischen Einsatzstiick befestigt,
welches von unten her in den Boden der Buchse eingeschraubt ist,
und welches denselben Zweck zu erfiillen hat, wie die metallenen
Einlagen der gewdhnlichen Stopfbuchsen: andererseits ist die Um-
hiillung oben an einem ihnlichen konischen Stiick aus Bronze be-
festigt, welches in den Deckel der Stopfbuchse eingeschraubt ist,
und welches nach oben hin zu einem Schmiernapf sich verliin-
gert. Mit Hilfe einer Druckpumpe wird durch ein seitwirts an
dem Gehiuse angebrachtes Rohr in die Héohlung des Gehiuses Qel hin-
cingeprefst, welches iiberall auf das Gewebe einen gleichmilsigen
Druck ausiibt, dasseibe in die, in der Zeichnung angegebene Form
prefst, und vornehmlich in der Mitte das Gewebe fest an die Kol-
benstange anlegt. Man kann durch den Druck, unter welchen man
das QOel in dem Gehiiuse bringt, leicht den Druck der Umhiillung
auf die Stange, und dadurch die Dichtung selbst reguliren, Anstatt
die Hohlung mit Oel zu fiillen, kann man auch Wasser oder Dampt
hineinleiten. :
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Stopfbuchsen mit Metall-Packung,.

Taf. 42. Fig. 13 zeigt in 1 der natiirlichen Grofse den Verti- Taf 42.
kalschnitt einer Stopfbuchse mit Metall-Packung nach der Fig. 13.
Konstruktion von Corren. Die Packung besteht hier- aus vier
Metallringen, welche an einer Stelle aufgeschlitzt, und aufsen
konisch- abgedreht sind. Die Ringe werden so iibereinander gelegt,
dafs die Schlitze versetzt sind. Die beiden unteren Ringe stellen
dufserlich einen mit der Spitze nach unten, die beiden oberen
Ringe einen mit der Spitze nach oben gekehrten abgestumpften
Kegel dar, jeder der beiden Kegel ist umschlossen durch einen
dufseren Ring, welcher mit seiner Hohlung auf den Kegel palst,
mit seiner #ulseren Peripherie aber in das cylindrisch ausgebohrte
Gehiuse pafst. Zieht man durch die Spannschrauben den Kopf
der Stopfbuchse an, so wird der obere Ring niedergedriickt,
und wirkt komprimirend auf die beiden oberen Packungsringe,
wobei gleichzeitig diese auf die unteren beiden Packungsringe
driicken, und selbige in den festliegenden unteren Umschlie-
fsungsring hineinpressen. Dies bewirkt eine Zusammendriickung,
und dadurch -einen festen Anschlufs der Packungsringe an die Kol-
benstange.

_ Andere Konstruktionen von Stopfbuchsen sind bei Ge-
legenheit der Beispiele von Kolben und Ventilen mitgetheilt
worden, und enthalten namentlich

die Figuren . 1 auf Tafel 43
1und 3 - - 44

2 tad 3ol a9 45

9 - - 46

1 . .2 - - 47

1 - - 48
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noch verschiedene Anordnungen fiir Stopfbuchsen.

Die Figuren 14. 15. 16. 17 auf Tafel 42 stellen Ausschluflsven- Taf, 42,
tile fiir Wasser unter hohem Druck dar, und werden weiter unten bei Fig. 14
Gelegenheit der Ventile fir Ausflufséffnungen der Wasserleitungen im § 164 bis 17
beschrieben werden, ;



