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platte). Ist die Mauer von geringer Stirke, so thut man besser,
cinen vollstindigen eisernen Rahmen oder eine Zarge in derselben
anzubringen, welche dann Mauerkasten oder Lagerkasten, La-
gerzarge genannt wird.

Beispiele zu den eben angefiihrten Konstruktionen bieten die
Tafeln 25 und die folgenden in hinreichender Anzahl.

Héolzerne Zapfenlager.
Konstruktion der holzernen Zapfenlager.

§ 117. Die hilzernen Zapfenlager, d. h. diejenigen Zapfen-
lager, deren Lagerkérper von Holz ist, kommen meist nur in
grofseren, und nicht besonders exakt konstruirten Maschinen vor; sie
haben den Uebelstand, dafs sie gewdhulich viel Raum erfordern, und
dafs sie wegen der Wandelbarkeit des Holzes im Verlauf der Zeit
die richtige Lage der Welle beeintrichtigen. Dennoch wendet man
sie hiufig noch in Mihlen und in solchen mechanischen Fabriken
an, wo man hélzerne Wellen, oder hélzerne freistechende Ge-
ritste zur Unterstiitzung der Lagerfutter anzuwenden pflegt; sie bie-
ten dann den Vortheil der Einfachheit und Billigkeit und zeich-
nen sich noch dadureh aus, dafs sie eine gewisse Elasticitit und
Nachgiebigkeit besitzen, welche bei vorkommenden Stolsen, die
in roher gearbeiteten Maschinen nicht zu vermeiden sind, von Wich-
tigkeit ist. Die holzernen Zapfenlager haben ferner noch den Vor-
theil, dafs sie von weniger geiibten Arbeitern in gutem und brauch-
barem Stande erhalten werdeu konnen, dals sie sich leichter und
ohne Hilfe von Maschinenfabriken durch Miihlenbauer oder Zim-
merleute herstellen und ergéinzen lassen, und dals sie in vielen Fil-
len in sehr einfacher Weise da angewandt werden konnen, wo eine
Fisenkonstruktion schwierig und komplizirt werden wiirde.

Auf Tafel 25 sind einige Konstruktionen fiir holzerne Lager-
geriiste dargestellt.

Taf. 25. Fig. 1 zeigt die gewohnliche Anordnung eines holzer-
nen Zapfenlagers fir Wasserradwellen und dhnliche schwere
liegende Wellen. Fig. 1a zeigt die Ansicht nach der Richtung der
Welle, Fig. 1b dicjenige von Oben gesehen, und Fig. 1¢ die An-
sicht von der Seite. Das Angewelle 4 von Eichen- oder von
Kienenholz triigt das Lagerfutter B; dieses ist hier wie in den
simmtlichen auf diesem Blatte dargestellten Beispielen von Holz;
man koénnte indessen an der Stelle dieses Lagerfutters auch ein me-
tallenes oder ein vollstindiges eisernes Zapfenlager auf dem
Angewelle befestigen. Das Zapfenlager ist fir eine holzerne
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Welle konstruirt, in vwelche eiu eiserner Zapfen eingelegt ist,
der mit seiner Walze in der Lagerhohlung liuft (vergl. Tafel 13.
Fig. 17 u. folg.). Da nun die Walze des eisernen Zapfens bedeu-
tend schwiicher ist, als die holzerne Welle, so miifste man das La-
gerfutter entweder an der iulsersten Kante des Angewelles
befestigen, oder man mufs das Angewelle, wie die Figuren 1a, 1b
und lc zeigen entsprechend ausschneiden, damit in dem runden
Ausschnitt das Ende des holzernen Wellenhalses frei sich bewegen
konne. Die letzte Anordnung ist namentlich bei schweren Wel-
len vorzuziehen; denn, obwohl das Angewelle durch den Ausschnitt
wesentlich geschwiicht wird, so behilt es doch eine grofsere Sta-
bilitét; vvollte man nimlich das Lagerfu'tter an der dulsersten Kante
des Angewelles befestigen, damit die Stirnfliche der Welle vor dem
Angewelle sich bewegen konne, so wiirde das Angewelle leicht kip-
pen kénnen, und dadurch die Sicherheit der Unterstiitzung gefihr-
den. Das Angewelle ruht auf den beiden Streckschwellen
C C', die wiederum auf Mauerwerk, oder wie z. B. bei dem #ufsern
Lager von Wasserradwellen auf Holmen oder Rihmen von Ge-
rinnewinden D D’ befestigt sind. Nach den in dem vorigen Para-
graphen aufgestellten Grundsitzen mufs das Lager verstellbar sein,
damit dasselbe genau in die richtige Lage gebracht, und darin be-
festigt werden konne. Dies ist hier aunf folgende Weise erreicht:
Das Angewelle liegt auf den Streckschwellen zwischen zyvei Knag-
gen, die, wie Fig. ¢ zeigt, mittelst eiserner Nigel auf den Streck-
schwellen befestigt sind; der Zwischenraum zwischen diesen beiden
Knaggen ist um mehrere Zoll grofser, als die Breite des Angewel-
les und wird auf jeder der Streckschwellen durch je zwei Holz-
keile EE, E'E’ ausgefiillt.  Wenn diese Holzkeile fest eingetrieben
sind, so sichern sie das Angewelle gegen Verschieben, indessen kann
man durch entsprechendes Losen der Keile auf der einen Seite und
durch Anireiben der andern Keile das Angewelle nicht nur nach
der Richtung der Welle verschieben, sondern auch die Lage dessel-
ben so reguliren, dafs die Axe der Lagerhohlung genau parallel mit
der Axe des Zapfens werde. Das Verschieben des innern An-
gewelles bei Wassermahlmiihlen bezeichnen die Miiller mit der
Benennung ,,zu Mehl% und »Zd Wasser® jenachdem das Ange-
welle in der Richtung nach der Miihle hin oder nach dem Wasser-
rade hin durch die Keile gezogen wird. Die Konstruktion gestat-
tet aber noch eine Verschiebung des Angewelles nach Richtungen,
die normal zur Welle sind, und die bei Wassermiihlen gewohn-
lich mit ,,Wasser auf!“ und » Wasser unter!“ hezeichnet wer-
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den. Um diese Verschiebung zu bewirken dienen die beiden Keile
F und F'. Das Angewelle ist nimlich da, wo es auf den Streck-
schwellen liegt ausgeschnitten; es bilden sich neben den Streck-
schwellen zwei Ansiilze, und zwischen diese Ansiitze und die Streck-
schwellen werden die Keile F und F' eingetrichen. Die Aus-
schnitte fiir die Keile sind schwalbenschwanzférmig, damit
beim Lésen des einen oder des andern Keiles derselbe nicht sofort
herausfalle, sondern zwischen den Ansitzen hingen bleibe.

Taf. 25. Fig. 2 zeigt eine etwas verinderte Einrichtung der-
selben Konstruktion; und zwar Fig. 2a eine Ansicht des Lagers
in der Richtung der Welle, Fig. 2b eine Ansicht desselben in der
Richtung normal zur Welle, und Fig. 2¢ einen Durchschnitt
durch die Mitte des Lagers und zwar mittelst einer Ebene, die durch
die Axe der Welle geht. Das Angewelle A mit dem in dhnlicher
Weise wie Fig. 1 angeordneten Lagerfutter B liegt hier in Ein-
schnitten, die in den Streckschwellen CC angebracht sind,
und gegen deren Absitze die Keile EE in gleicher Weise einge-
trieben sind, wie in der vorigen Figur gegen die Knaggen. Die
Einrichtung der Keile F ist unverindert, wie in Fig. 1.

Wenn man veranlafst ist, das Angewelle gegen Kippen oder
auch gegen Aufheben, also gegen einen von unten nach oben
wirkenden Druck sicher zu stellen, kann man die Konstruktion in
der in Fig. 3 auf Taf. 25 dargestellien Weise abindern. Das An-
gewelle 4 ist hier an beiden Enden gabelférmig ausgeschnitten;
die Streckschwellen €€’ sind mit Schlitzen versehen, durch wvelche
man die untern Schenkel dieser Gabeln durchschiebt. Da die Schlitze
in den Streckschwellen breiter sind, als die Gabelschenkel oder Za-
pfen des Angewelles, so gewiihren sie noch den ndthigen Platz, um
die Keile EE' darin anzubringen, durch welche das Angewelle
in der Richtung der Wellaxe verschoben vwerden kann, wihrend die
Keile FF' dazu dienen das Angewelle in der hierzu normalen Rich-
tung anzuziehen und es demnichst zu befestigen.

Die hier dargestellten Angewelle lassen sich vermittelst der
Keile in der horizontalen Ebene nach zwei auf einander nor-
malen Richtungen verschiehen. Zuweilen ist es erforderlich die
Verschiebung auch in der vertikalen Ebene herbeizufithren, und
dann kann man die in den Figuren 4, 8 und 9 angegebenen Kon-
struktionen wiihlen.

Taf. 25. Fig. 4 zeigt ein kleines holzernes Lager, welches nach
der vertikalen und nach einer horizontalen Richtung verstellbar
ist. DasLagerfutter bildet zugleich den Steg 4; die Lagerhéhlung
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umschlielst den ganzen Zapfen, und es ist daher die obere Hilfte
derselben in dem Lagerdeckel B angebracht, der durch Schrauben-
bolzen mit dem Lagerfutter zusammenhiingt. Das Lagerfutter mit
seinen beiden Enden liegt zwischen zwei hélzernen Knaggen CC,
die an ein Geriist, oder an eine Wand angebolzt sind; der von den
Knaggen gebildete Schlitz ist hoher, als das Lagerfutter, und die
solchergestalt gebildeten Zvwvischenriume sind durch die Keile EE,
E'E’ ausgefiillt, durch welche man das Lager heben und senken,
demnichst aber in der richtigen Hohenlage befestigen kann. Ue-
brigens bemerkt man in Fig. 4d dals die Schlitze fiir die Zapfen
des Lagerfutters schmaler sind, als das Lagerfutter selbst; es sind
also die Zapfen mit Briistungen versehen, und die durch diese
Briistungen gebildeten Ansitze dienen als Widerlager fiir die Keile
FF' durch welche man die horizontale Verschiebung bewirken kann;
auch hier sind die Querschnitte der Keile so gewiihlt, dals diese ge-
gen Herausfallen nach vorne gesichert sind. Es ist Fig. 4a eine An-
sicht des Lagers nach der Richtung der Welle, Fig. 4b eine
Ansicht von einem Ende, also normal zur Welle, Fig. 4¢ ein
Durchschnitt durch die Mitte des Lagers, und zwar in einer
Ebene, die durch die Axe der Welle geht, Fig. 4d eine obere An-
sicht des Lagers. Simmtliche Figuren sind in % der natiirlichen
Groflse gezeichnet.

Taf. 25. Fig. 5 zeigt ein holzernes Zapfenlager, welches be-
hofs Ausriickung der Welle seitwiirts verschoben werden kann.
Das Angewelle A mit dem Lagerfutter B liegt der ganzen Liinge
nach auf einer Schwelle D, nach deren Richtung es sich mittelst
eines Riiekhebels G hin- und herschieben Lifst. In der Schwelle
D ist bei @ ein holzerner Zapfen befestigt, der in eine entspre-
chende Nuth, die sich in der untern Fliche des Angewelles befindet
eingreift, und der nicht nur verhindert, dals das Angewelle zur Seite
von der Schwelle herabgleite, sondern auch den Betrag der mogli-
chen Lingen-Verschiebung feststellt. Der Riickhebel setzt sich un-
ten in eine Vertiefung in der Schwelle ein, ist oberhalb des Ange-
welles mit zwei Knaggen oder Zapfen versehen und greilt mit die-
sen zwischen zahnartige Zapfen des Angewelles. Fig. 5a stellt die
Ansicht nach der Richtung der Welle dar, Fig. 5b die obere An-
sicht, und Fig 5¢ den Durchschnitt durch Schwelle und Angewelle
gerade durch die Vertiefung in der Schwelle, welche zum Einsetzen
des Hebels dient. Der Riickhebel ist in Fig. 5b und 5e herausge-
nommen gedacht. Simmtliche Figuren sind in 5 der natiirlichen
Grolse gezeichnet.
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Auf Taf. 25. Fig. 6 ist ein holzernes Lagerfutter gezeichnet, wie
solches bei derartigen holzernen Zapfenlagern gebriuchlich ist. Man
wihlt dazu ein mdglichst hartes und zihes Holz. Von inlin-
dischen Holzern eignet sich zur Herstellung von Lagerfuttern am
besten das Weiflshuchenholz; man wihlt dazu moglichst durch-
wachsene Stiicke aus, und bearbeitet sie immer so, dafs die Hohlung
des Lagerfutters in ihver Oberfliche moglichst viel Hirnholzfasern
hat, besonders in der Richtung, gegen welche der Druck des Zapfens
gerichtet ist. Damit das Lagerfaiter nicht seitwirts kippe oder sich
aus dem Angewelle heraushebe, arbeitet man es gewohnlich schyval-
benschwanzformig, und schiebt es auf den Grath (Th. I. S. 180.
§ 84. No. 6) in das Angewelle ein, wyie dies aus den Figuren 1la,
2a, 3a, 5a, Ta bis 9a zu erschen ist. Fig. Ga ist die obere An-
sicht, 6b die Vorderansicht, und 6¢ der Querschnitt des holzernen
Lagerfutters, simmtliche Figuren in der natiirlichen Grofse.

Taf. 25. Fig. 7 zeigt ein holzernes Bocklager. Der Steg 4
ist hier nicht zum Verstellen eingerichtet; er wird durch ein Paar
Stiele CC unterstiitzt, die in die Streckschwelle D eingezapft, und
gegen diese, wie gegen die Unterlagsschwellen EE gehorig verstrebt
sind. Fig. 7a ist die Vorderansicht, 7b die Seitenansicht, beide in
2 der natiirlichen Gréfse. Will man den Steg verstellbar ha-
ben, so kann man eine der beiden folgenden Konstruktionen wiihlen.

Taf. 25. Fig. 8 zeigt einen hdlzernen, zwischen zwei Siulen
in der Weise verstellbaren Steg, dafs sich derselbe heben und
senken und nach rechts und links hin verschieben lifst. Die
beiden Siinlen CC' sind auf eine gewisse Liinge mit Schlitzen ver-
sehen; der Steg hat an beiden Enden lange Schlitzzapfen, welche
durch die Schlitze hindurch reichen, aber niedriger sind, als die
Schlitze; die Zwischenriume, welche zwischen diesen Zapfen und
den Wandungen der Schlitze oben und unten bleihen, sind durch
Keile geschlossen, und man sieht leicht, wie durch diese vier Keile
EEE'E’, wenn man die entsprechenden derselben ldst, die andern
antreibt, das Heben und Senken des Stegs bewirkt werden kann.
Die Verschicbung nach der Seite wird durch vier andere Keile
FFF'F' hervorgebracht. Die Schlitzzapfen des Steges sind nimlich
nach der Dicke geiichselt (Th. I 8. 176. § 82. No. 5). Die Ach-
seln oder Briistungen, welche sich bilden, haben von den Siulen
CC' einen gewissen Abstand, und dieser ist durch Keile ausgefiillt.
Auch hier haben die Keile einen schwalbenschwanzformigen Quer-
schnitt, weil sie sonst leicht beim Losen herausfallen konnten. Fig.
8a zeigt die Vorderansicht der Konstruktion, Fig. 8b die obere An-
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sicht des Steges, und die Siiulen im Durchschuitt darch den Schlitz,
Fig. 8¢ ist die Ansicht von einer Siule her, die Keile F'F’ liegen
hinter der Siule und sind in dieser Figur verdeckt. Alle drei Fi-
guren sind in ;' der natiirlichen Grofse.

Wenn man leichtere Konstruktionen, namentlich Séulen und
Steg von geringerer Stirke anwenden will, so empfichlt sich die
Anordnung in Fig. 9 auf Taf. 25. Der Steg ist hier nur so stark,
wie die Zapfen in der vorigen Figur, d. h. er besteht aus einem
Bohlstiick, das in seiner ganzen Stirke durch den Schlitz hindurch
reicht; der Schlitz selbst ist gebildet, indem die Sidulen CC’ nur an
einer Seite um einen geringen Theil der Dicke des Steges ausge-
schnitten sind, und der iibrige Theil des Ausschnittes sich in hélzer-
nen an die Sidulen angeschraubten Laschen befindet. Die Verstel-
lung der Hohenlage des Steges ist ganz wie in der vorigen Kon-
struktion (Fig. 8 auf Taf. 25). Dagegen mufs hier das Verschie-
ben nach der Seite auf andere Weise bewirkt werden, als dort,
da die Zapfenbriistungen fechlen. Man hat daher die Keile FF’ ho-
rizontal gestellt, und sie in Oeffnungen gesteckt, welche quer
durch das Bohlstiick, welches den Steg bildet, neben den Siulen
angeordnet sind. Fig. 9a zeigt die Vorderansicht, 9h die Ansicht
von der Seite, und 9¢ die obere Ansicht, in welcher die Siulen
iitber dem Schlitz durchschnitten sind. Die Figuren sind in 5% der
natiirlichen Groflse.

Es braucht wohl kaum besonders hervorgehoben zu werden,
dafs die Siéulen CC' in den Figuren 8 und 9, welche oben abge-
brochen gezeichnet sind, nicht freistehend, sondern oben in
der Decke befestigt zu denken sind. Wollte man die Siu-
len freistehend machen, so miilste man sie nach Anleitung der Fig. 7
versireben.

Auch Hingelager lassen sich in Holz konstruiren, wie dies
die Figuren 2 und 3 auf Tafel 30 zeigen, welche weiter unten be-
schrieben werden sollen.

Metallene Zapfenlager.
Material fiir die Lagerfutter.

§ 118. Die Lagerfutter der metallenen Zapfenlager wer-
den, wie wir bereits in § 116 gesehen haben, entweder aus Holz, oder
aus Metall konstruirt. Wenn man die Lagerfutter aus Holx
macht, so withlt man dazu entweder, wie bei den hélzernen Zapfen-
lagern Weilsbuchenholz, oder man nimmt eine der festen aus-
lindischen Holzarten, unter denen fiir den vorliegenden Zweck



