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kopf, wie dies aus dem Grundrifls zu ersehen ist, auf der Plaite
im Innern der Siule das nothige Widerlager, und man kann die
Siiule durch Anziehen der Mutter befestigen.

Auf Taf, 22. Fig. 36 ist eine hiiufig in Anwendung gebrachte
Methode gezeichnet, um holzerne Séulen auf Fundamentplat-
ten von Gufseisen zu befestigen. Die Fundamentplatte bekommt
eine vorspringende, nach oben hin ein wenig konisch sich veren-
gende Hiilse, die holzerne Siule wird vor dem Einsetzen in diese
Hiilse ein oder mehrere Male aufgespalten, in die Spalte steckt man
Keile mit ihren Schneiden, und indem man nun die Siule so in
die Hiilse eintreibt, dafs der Riicken der Keile von vorne herein die
Fundamentplatte beriihrt, werden zugleich die Keile in die Spalten
der Siule eingetrieben, das Holz wird auseinander gedringt, und
die Siule fiillt die konische Hohlung der Hiilse aus.

Endlich sei hier noch einer Befestigungs-Konstruktion fiir guls-
eiserne Siulen gedacht, welche bei den Geriisten zur Unterstiit-
zung des Balanciers von Dampfmaschinen hiufig Anwendung fin-
det. Taf. 23. Fig. 1 zeigt eine solche Anordnung.

Die I‘undamentplatte ist durch vier Fundamentanker
a, a auf eine spiter zu beschreibende Weise (s. Befestigung plat-
tenformiger an klobenférmigen Korpern S. 426) auf dem Fun-
dament von Mauerwerk oder Schnittsteinen befestigt; sie triigt drei
Siulen von Gulseisen, welche durch Keilbolzen 60 in den
Hiilsen der Platte festgehalten werden. Auf den Siulen liegt der
Querbalken von Gufseisen, der mit seinen beiden Enden auf dem
Mauerwerk des Gebiiudes ruht. Die Befestigung dieses Querbal-
kens auf den Siulenkopfen erfolgt durch die Keilbolzen d,d, de-
ren Anordnung aus den Zeichnungen ersichtlich ist*). Die Figu-
ren 1 sind in einem Dreiflsigtel der natiirlichen Grolse, die De-
tails im doppelten Maalsstabe dargestellt.

E. Befestigung stangen{ormiger Korper an klobenférmigen

Kérpern.

Allgemeines.

§ 153. Die Befestigung stangenféormiger Korper an klo-
benformigen Korpern bietet mit geringen Ausnahmen (s. unten)
wenig Figenthiimliches dar. Gewdohnlich wird diese Befestigungsart

3

*) Vergl. Traité des maschines & vapeur par Jullien et Bataille. Tom. IL
pl. XXI.
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auf eine der frither beschriebenen Konstruktionen zuriickgefiihrt.
Entweder niimlich betrachtet man die eine Oberfliche des block-
formigen Korpers als Platte, und wendet eine der Befestigungs-
Konstruktionen an, welche wir bei der Befestigung stangenfor-
miger Korper an plattenféormigen beschrichen haben, oder man
giebt dem blockféormigen Korper eine Hohlung, in welche
man den stangenformigen Korper hinein- oder auch hindurchsteckt,
und befestigt. — Fiir diesen Fall kann man sich als Befestigungs-
miitel des Vergielsens mit Blei, Gips, oder mit einem andern
Bindemittel bedienen (vergl. S. 27). Auf diese Weise werden z. B.
eiserne Siulen fiir Gitter und Umziunungen in Steinwiirfeln
befestigt. Auch die Befestigung durch Hiilsen (§ 101. S. 249)
kann hier mit Erfolg in Anwendung gebracht werden, indem man
die Hohlung des klobenformigen Korpers als IMiilse gestaltet, und
den stangenférmigen Korper durch Keile oder durch Schrauben
darin befestigt. Endlich Lilst sich fiir diese Befestigungsart mit sehr
giinstigem Erfolge in vielen Fillen die Befestigung durch Na-
ben benutzen. Der blockformige Kérper wird mit einer Hohlung
versehen, welche eine Nabe darstellt, und dann auf dem stangen-
formigen Korper nach Art der auf S. 321 und ferner ausfithrlich be-
sprochenen. Konstruktionen befestigt.

Wenn sich hiernach in den meisten Fillen die Befestigung
stangenformiger Korper an blockformigen leicht konstruiren Lifst, so
wollen wir doch eine Gruppe von Befestigungsformen, welche in
diesen Abschnitt gehort, hier besonders hervorheben, weil dieselbe
mancherlei Eigenthiimliches enthilt, das sich aus dem Friitheren
nicht ableiten lifst. Wir meinen die Befestigung der Liufersteine
bei Mahlmiihlen an den Mithleisen. Diese Befestigung geschieht
durch ein besonderes Hilfsstiick, welches man die Haue, Rhine
oder das Obereisen nennt (fr. anille — engl. ryne).

Feste Hauen.

§ 154. Die in den Mahlmiihlen in Anwendung gebrachten
Hauen haben einen doppelten Zweck zu erfillen, niimlich *):

1) den Lauferstein (fr. meule courante — engl. runner)
unterstiitzen, so dals er von dem Miithleisen (fr. poilier —
engl. iron tool, spindle) getragen wird, und beim Heben und Sen-
ken desselben dieser Bewegung folgen kann, und

°) Vergl. » Archiv fiir den praktischen Mihlenbau« von demselben Ver-
fasser. 1, Abtheilung. Abschnitt VII. S. 66.
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2) den Liuferstein mit dem Miihleisen zu kuppeln, so

_ dafls derselbe die rotirende Bewegung dieses letztern mitzuma-

Taf. 23.
Fig. 2.

chen gezwungen ist.

Es kommt aber bei der Erfiillung dieser Bedingungen wesent-
lich darauf an, dals die untere Fliche des Liufers (die Mahlbahn)
genau normal zur Axe des Miihleisens und parallel mit der Ober-
fliche des Bodensteins sei, und wiihrend der Bewegung erhalten
werde.

Man hat diese Bedingungen in zwei verschiedenen Wei-
sen zu erfilllen gesucht. Entweder niimlich hat man den Liufer
auf der Spiize des Miihleisens unwandelbar befestigt, oder man
hat den Liuferstein mlitelst der Haue auf der Spitze des Miihleisens
frei schwebend aufgehiéingt, und die Uebertragung der rotirenden
Bewegung durch eine besondere Kuppelung (den Treiber) be-
wirkt. Die erste Anordnung wird durch die sogenannten festen
Hauen (fr. anilles fermes — engl. stiff rynes); der letzte durch die
schwebenden oder Balancier-Hauen (fr. anilles ¢ balance —
engl. balance rynes) dargestellt.

Die gewdohnliche und alteste feste Haue (Taf. 23. Fig. 2) ist
die zweifliigelige, sie besteht in einem Stege von Schmiedeeisen,
1 bis 11 Zoll stark, 31 bis 4 Zoll breit, und von einer Liinge, die
etwa gleich dem dritten Theil des Steindurchmessers ist. In der
Mitte dieses Steges befindet sich eine Verstirkung von 2% bis 3 Zoll
Hohe, in welcher eine Oeffnung in der Form einer oben abge-
stumpften vierseitigen Pyramide befindlich ist. Der Kopf des Miihl-
eisens hat eine, dieser Oeffnung genau entsprechende Form, unten
eine Seite von 2 bis 2L Zoll, nach oben hin auf 1 bis 11 Zoll sich
verjingend. Die beiden etwas schwalbenschwanzformigen Fliigel
der Haue werden in die Mahlfliche des Liufersteins etwa 4 Zoll
tief versenkt, mit Holzkeilen befestigt (einspitzen der Haue)
und endlich wird der mit der Haue versehene Liufer auf den Kopf
des Miihleisens aufgelegt.

Diese Form der Haue hat mannigfache Verbesserungen er-
fahren, welche sich theils darauf bezogen, die Auflagefliche der
Haue in dem Steine zu vergrd fsern, und besser zu vertheilen,
theils darauf, diec Haue in einer mehr zweckmiilsigen und sichern
Weise auf dem Kopf des Mithleisens zu befestigen, theils
endlich darauf die Befestigung der Haue in dem Steine so anzuord-
nen, dafs man stets im Stande ist, die Mahlbahn des Liufers,
selbst nach der etwaigen Abnutzung genau normal zur Axe des
Miihleisens einzustellen.
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Um eine grofsere Auflagefliche zu erhalten, hat man die
Scheerenhaue (Taf. 23. Fig. 3) angewandt. Besser aber ist die
auf Taf. 23. Fig. 4 dargestellte dreifliiglige feste Haue. Die
hier gezeichnete Haue ist von Gulseisen, die Hohlung fiir den
Kopf des Miibleisens ist konisch ausgebohrt, und die Uebertragung
der Bewegung wird durch drei in dem Kopf des Miihleisens befe-
stigte Federn, welche in entsprechende Nuthen der Haue eingrei-
fen, bewirkt.

Taf. 23. Fig. 5 zeigt eine feste kreuzformige Haue fiir Grau-
penmiihlen. Da bei den Steinen der Graupenmiihlen, welche
auf der dufsern cylindrischen Mantelfliche die Korner schilen, in
der Mitte das sogenannie Auge, welches bei den Liufern der Mahl-
miihlen zum Einfithren des Mahlguts dient, entbehrlich ist, so kann
man das Miihleisen durch den Stein hindurchreichen lassen, und
auf diese Weise den Stein durch zwei Hauen unterstiitzen.

Die Figuren 2, 3, 4 und 5 sind in einem Achtel der na-
tiirlichen Grolse gezeichnet,

Schwebende Hauen.

§ 155. Die schwebenden Hauen haben vor den festen
gewisse Vorziige, und sie haben daher in neuerer Zeit die ausge-
dehnteste Anwendung gefunden. Zu jenen Vorziigen der schwe-
benden Hauen sind folgende zu rechnen:

1) dafs der Liufer, welcher so unterstiitzt wird, dafls er im
Gleichgewicht auf dem Miihleisen schwebt, wiithrend seine Mahl-
bahn genau horizontal ist, stets auch wiihrend der Bewegung in
dieser Lage bleibt, selbst vwenn das Miihleisen nicht genau vertikal
stehen sollte, dafs man also, wenn nur die Mahlbahn des Boden-
steins richtig horizontal liegt, stets die richtige Unterlehre hat;

2) dals die Haue sich von dem Miihleisen beim Abheben des
Liufers ohne die mindeste Schwierigkeit 16st; dafs man also nicht
nothig hat, die Haue mit dem Brecheisen los zu brechen, wie es
hiiufig bei den festen Hauen vorkommt. Auf diese Weise wird
der Uebelstand des Verziehens der Haue beim Aufheben der Steine
beseitigt;

3) dals der Liufer, da er frei schwebt, leicht allen grifseren
und ungleichformigen Hindernissen, vvelche zwischen die Mahlfli-
chen kommen konnen, frei nachgiebt, ohne dafs sich dadurch die
Haue dauernd verzieht und die Unterlehre verloren geht.

Bei diesen Vortheilen ist jedoch nicht zu iibersehen, dafs fiir

'Taf.:23,
Fig. 3
und 4.

Talk 23,
Fig. 5.
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einzelne Fille doch die feste Haue der schwebenden vorzuzie-
hen sein diirfte, und zwar in folgenden:

1) wenn der Léufer sehr grofs und von einer sehr ungleichfor-
migen Masse ist, wie z. B. die sogenannten rheinischen Steine
hiufig gefunden werden*), weil alsdann die Herstellung des
Gleichgewichts, so dafs der Liiufer genau in der Wage schwebt,
sehr schwierig ist;

2) wenn es darauf ankommt, dafs der Liufer sich in genau vor-
geschriebener Bahn bewege, ohne zu schwanken, und nament-
lich, dafs derselbe die Seitenlehre vollkommen genau ein-
halte, wie dies z. B. bei horizontalen Graupengingen der
Fall ist;

3) wenn der Abstand der beiden Mahlflichen betriichtlich grofs
ist, so dals der Liufer einen bedeutenden Spielraum zum
Schwanken behilt, weil in diesem Falle die Korner beim
Schwanken des Steins leicht zerstossen werden konnen.

Jede schwebende Haue besteht aus zwei Haupttheilen. Der
eine dient zur Unterstiitzung des Liufers auf dem Miihleisen in
der Weise, dafs man den Liuferstein frei schwebend auf dem
Kopfe (fr. tete — engl. cockhead) des Miihleisens aufhiingt. Die-
ser Theil hatte frither immer die Gestalt eines Biigels (Taf. 23.
Fig. 6) und wird auch bei solchen Hauen, bei welchen er eine
andere Form angenommen hat, immer noch der Biigel (fr. archet,
cercear, — engl. bow, hoop) genannt. Der andere Theil dient zur
Uebertragung der Bewegung des Miihleisens an den Liufer, und
heilst der Treiber (fr. chassoir — engl. driver).

Bei der Anordnung der schwebenden Hauen sind folgende
Riicksichten wohl zu beachten:

1) Der Aufhiingepunkt der Haue auf dem Miihleisen ist so
cinzurichten, dafs der Liufer sich nach allen Richtungen hin frei
niederdriicken 1ifst, ohne dals derselbe nach irgend einer Richtung
einen grofsern Widerstand findet, als nach der andern, yveil im ent-
gegengesetzten Falle die Unterlehre nicht richtig zu behaupten ist,
und man in die Nachtheile der festen Haue verfallen wiirde. Die-
ser Bedingung gemifs ist auch der Treiber zu konstrui-
ren, was hiufig iibersehen wird.

2) Der Aufhingepunkt des Steines (Schwebepunkt)

*) Vergl. Verhandlungen des Vercins zur Beforderung des Gewerbfleilses
in Preufsen Jahrg, 1836. S.211.
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mufs in der mathematischen Axe desselben liegen, und diese mit
der Axe des Miihleisens in ein und dieselbe vertikale Linie fallen.

3) Der Aufhiingepunkt des Liufers (Schwebepunkt) auf
dem Miihleisen mufs in vertikaler Linie itber dem Schwerpunkt
desselben liegen. Liegt der Schwerpunkt iiber dem Aufhinge-
punkt, so wird bei dem geringsten Widerstand, welcher ein Schvwan-
ken des Liufers hervorzubringen strebt, der Léufer iiberkippen, und
in dieser Lage verharren; fillt der Aufhiéingepunkt mit dem Schwer-
punkt zusammen, so wird der Liufer in allen Lagen im Gleichge-
wicht sein, und nur unter der zuerst angefithrten Bedingung wird
der Liiufer das Bestreben #ulsern, sich pendelartig stets wieder in
die horizontale Lage zu setzen.

4) Der Angriffspunkt des Treibers muls wo moglich in
dieselbe horizontale Ebene fallen, in welcher der Aufhin-
gepunkt liegt, damit der Druck, welcher bei Uebertragung der
Bewegung statt findet, keinen Hebelarm findet, mittelst dessen er
ein Bestreben dufsern konnte, den Liufer aus der horizontalen Lage
zu bringen. Jedenfalls sollte der Angriffspunkt des Treibers
nicht tiefer liegen, als der Schwerpunkt des Liufers, weil
sonst der Gang des Liufers unruhig und schwankend wird.

5) Die Befestigungspunkte des Biigels miissen wo mog-
lich gleichfalls in dieselbe horizontale Ebene fallen, in welcher
der Angriffspunkt des Treibers liegt. Dies ist namentlich erforder-
lich, wenn der Treiber an den Biigel unmittelbar anfafst, wie dies
gewohnlich geschieht, weil, wenn der erwiihnten Bedingung nicht
geniigt wird, der Druck des Treibers ein Bestreben iufsert, den
Biigel im Steine locker zu machen.

Den hier angefiihrten Bedingungen mufs eine gut konstruirte
schwebende Haue wo moglich vollstindig geniigen, und
wenn man zuweilen findet, dals die schwebende Haue den geheg-
ten Erwartungen nicht entspricht, so liegt gewdhnlich der Fehler
darin, dafs man eine oder die andere Bedingung nicht gehorig be-
riicksichtigt hat. So kommt es namentlich zuweilen vor, dals bei
neuen vollen Liufersteinen die Hauen einen unregelmilsigen Gang
hervorbringen; wenn sie aber nach erfolgtem Abmahlen des Steines
tiefer eingelegt werden, durchaus allen Anforderungen entsprechen.
Der Grund hiervon liegt darin, dals die ad 3 erwihnte Bedingung
erst nach dem zweiten Einspitzen der Hauen erreicht wurde.

Obwohl die schwebenden Hauen ihrer Natur nach eigent-
lich zu den Verbindungen gehoren, so wollen wir doch, des
Zusammenhanges wegen, sie schon hier darstellen. Die Figuren
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6 und 7 auf Taf. 23 und 1 und 2 auf Taf. 24 geben einige Bei-
spiele von schwebenden Hauen.

Taf. 23. Fig. 6 zeigt eine sehr gewohnliche Konstruktion fiir
eine schwebende Haue. Der Kopf des Miihleisens ist mit einem
Stahlzapfen versehen, auf welchem der Biigel mittelst einer Hoh-
lung ruht. Der Treiber umfalst die Schenkel des Biigels, und ist
auf dem obern Ende des Miihleisens, welches einen quadrati-
schen Querschnitt hat, befestigt. Diese Haue entspricht nicht der
oben unter 4 aufgestellten Bedingung; besser wird diese Bedingung
durch die auf Taf. 23. Fig. 7 dorgestellte Konstruktion erfiillt. Der
Treiber besteht hier aus einer, auf dem Ende des Miihleisens mit
Nuth und Feder befestigten gufseisernen Muffe, welche in der Rich-
tung des Durchmessers mit einem Schlitz versehen ist, und den
Treiber umgreift. Dieser Schlitz mufs hinreichenden Spielraum dar-
bieten, um die Beweglichkeit des Liufers nicht zu beeintrichtigen.
Der Biigel ist von Gulseisen, und da, wo der Treiber angreift, mit
Stahlschienen belegt.

Um die Haue in dem Stein mit gréfserer Sicherheit zu be-
festigen, als die beiden Fliigel des Biigels darbieten, hat man den
Biigel auch drei- und vierfliiglig gemacht, und endlich hat man
die Arme des Biigels zu einem zusammenhiingenden Rotationskor-
per vereinigt. Taf. 24. Fig. 1 zeigt eine solche Anordnung, die
wir die hutférmige Haue nennen wollen*). Der Biigel be-
steht hier aus einer hohlen Haube oder einem Hute von Guls-
eisen, welcher mit drei Fliigeln versehen, und im Stein befestigt
ist. Der Treiber, gleichfalls dreifliiglig, ist auf dem Miihleisen be-
festigt, und greift mit seinen Fliigeln in drei Einschnitte ein, welche
der untere Rand des Biigels enthilt, die aber hinreichenden Spiel-
raum gewihren miissen, damit der Stein die erforderlichen Schwan-
kungen machen konne. Der Treiber ist durch die Haube des Bii-
gels vollstéindig verdeckt, und dadurch gegen das einfallende Mahl-
gut in vortheilhafter Weise geschiitzt.

Taf. 24. Fig. 2 zeigt die Anordnung einer Haue, welche un-
ter dem Namen der Kugelhaue, auch der Haue mit Univer-
salgelenk bekannt ist. Dieselbe ist nach dem Prinzip des Kom-
palsgelenks (siehe den folgenden Theil dieses Werks) konstruirt.
Sie besteht zuniichst aus einer hohlen Halbkugel oder Glocke C,
welche die Stelle des Biigels vertriit, und in diametral entgegen-

“) Vergl. Lehrbuch der praktischen Miihlenbaukunde von G. G. Schwahn.
Berlin 1849. Dritte Abtheilung S. 50.
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gesetzter Richtung mit zwei runden, abgedrehten vorstehenden Za-
pfen cc versehen ist. Diese Zapfen schliefsen sich der Halbku-
gel mittelst eines Ansatzes dd an, welcher oben dachférmig abge-
schriigt ist, um dem herabfallenden Mahlgute ein leichteres Abglei-
ten zu gestatten. Auf diesen Zapfen ruht der Liufer. Um dies
moglich zu machen, sind in dem Liufer zwei gulseiserne Schuhe
c'c¢’ eingespitzt, und auf gewohnliche Weise durch Blei, oder Schwve-
fel befestigt; diese Schuhe haben entsprechende Hohlungen, in wel-
che die Zapfen der Glocke C passen, und in denen sich diese
leicht drehen lassen; die Briistungen der Ansitze dd liegen gegen
die Stirnflichen der Schuhe an und bewirken, dafs der Liufer sich
in der Lingenrichtung der Axe der Zapfen cc auf der Haue nicht
verschieben, gleichwohl aber um diese Axe leicht drehen kénne. —
Rechtwinklig gegen die Axe der Zapfen cc hat die Halbkugel € in
ihrem Umfange zwei Ausschnitte 5’'6’, die ihrerseits als Lager
fiir zwei andere Zapfen 55, die sich am Treiber B befinden, die-
nen. Der Treiber B ist auf dem Kopfe des Mithleisens A be-
festigt, und trigt auf seinen Zapfen die Haue C, und mittelst der-
selben den Liufer. Es ist aus der Zeichnung ersichtlich, dafs sich
der Liufer auf diese Weise auch um die Axe der Zapfen b5 dre-
hen lasse, und ferner, dafs derselbe, da er um zwei in ein und der-
selben horizontalen Ebene liegende, sich rechtwinklig durchsehnei-
dende Drehaxen frei beweglich ist, gegen diese Ebene alle mogliche
Lagen annehmen konne, in derselben Weise, als wwenn er frei
schwebend in einem Punkte der durch seinen Schwerpunkt gehen-
den Axe aunfgehingt worden wiire. Diese Haue erfiillt bei dieser
Konstruktion die Bedingungen 1 bis 5 in einfacher Weise. Der
Schwebepunkt ist hier zu einer Ebene erweitert, in wvelcher
gleichzeitig auch die Angriffspunkte des Treibers und die Ver-
bindungspunkte der Haue mit dem Steine liegen.

F. Befestigung plattenférmiger Kérper an klobenférmigen
Kérpern. »

Allgemeines.

§ 156. Um plattenférmige Korper an klobenférmigen
Korpern zu befestigen, pflegt man im Allgemeinen die Befestigung
plattenformiger Korper an andern plattenférmigen Korpern
(§ 135 u. £.) nachzuahmen. Man behandelt nimlich die Oberfliche
des klobenformigen Korpers, an welcher die Plaite befestigt wer-



