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Rohr d erklirlich. Der Maafsstab ist ein Viertel der natiirli-
chen Grofse.

Drehbare und biegsame Rohren, Schlauchbefestigungen.

§ 133. Sehr hiufig kommt es vor, dafs zwei Rohren so zu-
sammengefiigt werden miissen, dafs der eine Theil um den andern
drehbar sei. Obwohl nun solche Zusammenfiigungen zu den ,,Ver-
bindungen® (8. 4) zu zihlen sind, so wollen wir doch des Zu-
sammenhanges wegen hier einige darstellen.

Taf. 19. Fig. 7 zeigt eine Rohrenverbindung, deren unterer
Theil um den obern drehbar ist. Die gezeichnete Konstruktion
riihrt von einem Wasserkrahn her, wie ein solcher auf den Ei-
senbahnstationen zum Fiillen des Tenders mit Wasser angewandt
wird. An a schlielst sich das Ausgufsrohr an, welches iiber die
Tenderéffnung, und nach dem Gebrauch zur Seite gedreht werden
kann. Die Drehung geschieht um den Zapfen bei 4, und um das
feststehende Rohr ¢, welches von einer Muffe des drehbaren um-
schlossen, und genau darin eingepafst ist; das Rohr d fiihrt zu den
Behiltnissen, aus welchen das Wasser zur Filllung entnommen
wird.  Damit durch das Rohr ¢ und dessen Verlingerung nicht
ein Seitendruck auf die Muffe ausgeiibt werde, ist das Gewicht jener
Theile entweder durch ein Zugband nach oben hin aufgehiingt, oder
durch eine Strebe nach unten hin unterstiitzt. Sowohl ein solches
Zugband, als eine solche Strebe miissen um einen Zapfen, welcher
in der Drehaxe des Rohrs liegt, und welcher mittelst eines #hn-
lichen Arms wie der Zapfen 6 an der Mauerplatte e befestigt wer-
den kann, drehbar sein. Diese zuletzt angedeuteten Konstruktionen
sind in der Figur, welche iibrigens in einem Zwolftel natiirlicher
Groflse gezeichnet ist, nicht mit dargestellt.

Taf. 19. Fig. 8 zeigt eine Konstruktion, welche dieselbe Be-
dingung erfiillt fir leichte Rohren. Die Rohren sind von Mes-
sing, und dienen zur Gaserleuchtung. Der Arm @, welcher um
den Zapfen b drehbar ist, triigt den Brenner. Der Zapfen b ist
konisch, enthélt zur Gaszufithrung eine Durchbohrung ¢, welche in
eine Nuth ausmiindet ¢’, die sich in der Mantelfliche des Kegels &
und iibereinstimmend in der Hohlung der Hilse @' des drehbaren
Arms a befindet. Diese Einrichtung gestattet, dafs in jeder Lage,
welche der Arm @ durch Drehung durchlaufen mag, das Gas aus
dem Zuleitungsrohr d nach dem Rohr « hinstromen kann. In dem
Arm a befindet sich in der Nihe des Brenners der hier nicht ge-
zeichnete Abschlufshahn.  Durch die Schraube e mit Unterlags-
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scheibe kann die Hiilse @’ hinreichend fest und dichischliefsend auf
den Konus b hinaufgeschoben werden. Die Figuren sind in der
Hilfte der natiirlichen Grofse gezeichnet.

Sehr héufig bedarf man biegsamer Réhren, welche man
leicht nach allen Richtungen hin biegen und um Ecken herumfiih-
ren kann. Wo es zuliissig ist, stellt man ein solches Rohr aus ei-
nem flexibeln Material dar, und dann nennt man es einen Schlauch
(fr. outre, tuyauzr — engl. pipe, funnel). Von dieser Art ist z. B.
cin Spritzenschlauch (fr. canal — engl. hose of a fire-engine).
Die Schliuche werden aus Hanf gewebt oder aus Leder geniiht
oder genietet; hiufig sind sie noch mit getheerter Leinwand iiber-
zogen, und wenn sie, wie z. B. bei Saugepumpen, auf #uflsern
Druck in Anspruch genommen werden, so versicht man sie im
Innern mit einer Drahtspirale, um ihre Widerstandsfihigkeit gegen
Zusammendriicken zu vermehren. Die Enden der Schliuche sind
gewohnlich mit Ansatzréhren von Messing versehen, auf welche
man sie hinaufzieht und dann festbindet. Diese Ansatzrohren die-
nen zur Befestigung der einzelnen Schlauchenden aneinander,
indem man sie miteinander verschraubt oder mittelst eines soge-
nannten Bayonettschlusses aneinander fiigt. Die Figuren 9, 10
und I1 auf Tafel 19 geben Beispiele von dergleichen Befesti-
gungen.

Taf. 19. Fig. 9 zeigt die Schlauchverschraubung an den Taf. 19.
Spritzen der Koéniglichen Feuerwehr zu Berlin. Jeder Fig- 9-
Schlauch ist an dem einen Ende mit einem messingenen Rohren-
stiick von der Form bei @, an dem andern Ende mit einem solchen
von der Form bei & versehen, indem die Hohlung des Schlauchs in
dhnlicher Weise, wie die Fig. 10 zeigt, auf das Rohrende hinauf-
gezogen und mit umwickelten Draht festgebunden ist. Das Rohr-
ende b ist erweitert, so dafs man es leicht auf das Ende @ aufstek-
ken kann, es ist von Aufsen mit einem Schraubengewinde verse-
hen, auf welches die Mutter ¢ aufgeschraubt wird. Diese Mutter
ist, bevor das Stiick @ an den Schlauch angebunden wurde, auf
das Rohrende aufgeschoben worden, kann sich um dasselbe frei
drehen, und driickt gegen einen Ansaiz desselben. Die Mutter ist
in der &ufsern Begrenzung kreisformig, mit zahnartigen Vorspriin-
gen versehen, welche es moglich machen, sie zuniichst mit der Hand
zu drehen, dann aber durch Ansetzen ecines eigenthiimlichen Schliis-
sels, welcher idhnlich dem auf Taf. 3. Fig. 5 (S. 72) dargestellten
Schraubenschliissel ist, fest anzuziehen. Die Figuren sind in einem
Viertel der natiirlichen Grofse gezeichnet.
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Taf. 19. Fig. 10 stellt eine #hnliche Schlauchverschrau-
bung dar; dieselbe rithrt von einer englischen von Dowton kon-
struirten Pumpe her. Sowohl das Rohrenstiick @, welches mit dem
dulsern Schraubengewinde versehen ist, als die Mutter 5 haben cy-
lindrische Zapfen, ¢ und ¢’, um erstes festhalten, letzte drehen
zu konnen. Bei der Zusammenfiigung schiebt sich das Rohren-
stiick & mit der Mutter in die erweiterte Hohlung des Stiicks @ mit
der Schraube. Um die Mutter leicht auf das Gewinde bei @ auf-
setzen zu konnen, ist dieses am dufsersten Ende fortgedreht, und
bietet einen cylindrischen Vorsprung von etwas geringerem Durch-
messer als die Hohlung der Mutter dar. Die Figuren zeigen die
beiden Rohrenenden im Durchschnitt, und in der Ansicht, und sind
in einem Viertel der natiirlichen Grofse gezeichnet.

Das Aufpassen der Mutter auf das Gewinde ist immer etwas
umsténdlich, und fithrt namentlich bei der Eile, mit welcher diese
Zusammenfiigungen bei Feuersgefahr gemacht werden miissen, und
besonders wenn die Hinde durch Kilte erstarrt sind, mancherlei
Aufenthalt herbei. Dieser Uebelstand soll durch die in Fig. 11 ge-
zeichnete Konstruktion beseitigt werden.

Taf 19. Fig. 11 zeigt eine Schlauchbefestigung mit sogenann-
tem Bayonettschlufs in einem Viertel der natiirlichen Grofse
und mit allen Details. Das Rohrstiick @, welches in die erwei-
terte Miindung des Stiickes b geschoben wvird, hat anstatt der Schrau-
benmutter einen schmiedeeisernen Ring ¢, der sich um dasselbe
frei drehen kann, sich gegen einen Ansaiz @’ lehnt, mit zwei, zur
Axe der Rohren parallelen Armen versehen ist, und endlich mit
den hakenformig umgebogenen Enden dieser Arme hinter passend
gestaltete Ansiitze d d’ des Rohrstiickes b greift. Diese Ansitze bil-
den geneigte, keilformige Flichen, also eigentlich ein unvollstindi-
ges doppelgingiges Schraubengewinde; sie lassen bei e und e’ einen
Zwischenraum, durch welchen man die hakenformigen Klauen des
Ringes ¢ hindurchschieben kann, worauf man denselben in die Lage
dreht, welche er in der Figur einnimmt, und welche der Befesti-
gung der Schlauchenden entspricht. Je weiler man die Klaue auf
die schraubenformigen Ansiitze hinauf dreht, desto tiefer werden
die konischen Rohrenenden in einander gedriickt®).

Aufser bei den Feuerspritzen finden die flexibeln Befesti-
gungen von Rohren noch mannigfache andere Anwendung. So

*) Vergl. Notizblatt fir das Konigreich Hannover 1847 No. 5 und Poly-
technisches Centralblatt 1848. S. 375.
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mufs z. B. der Tender mit der Lokomotive durch eine Rohren-
konstruktion zusammenhiingen, welche das Wasser des Tenders den
Speisepumpen des Lokomotivkessels zufiihrt. Diese Réhrenkon-
struktion mufs sich leicht 16sen lassen, wenn man den Tender
von der Lokomotive trennen wvill, sie mufs aber auch die erforder-
liche Biegsamkeit besitzen, um den Schwankungen nachzugeben,
welche beide Theile unabhingig von einander bei der Bewegung
annehmen kénnen. Man hat zur Erreichung dieses Zweckes man-
cherlei Konstruktionen versucht, von denen hier nur zwei als Bei-
spiele gezeichnet sind.

Taf. 19. Fig. 12 zeigt die Rohrenverbindung zwischen Loko-
motive und Tender, wie sie in der Fabrik von F. Wéhlert in
Berlin fir Lokomotiven der Konigl. preufsischen Ostbahn ausge-
fiihrt ist. Die Figur ist in einem Achtel der natiirlichen Grofse
gezeichnet. Das Stiick a ist.an dem Tender befestigt, das Rohr &
fihrt zu den Speisepumpen der Lokomotiven. Die Biegsamkeit
des ganzen Systems ist durch die beiden Kugelcharniere ¢ und d
vermitielt, wihrend das Rohr e in der Stopfbuchse f gleitend den
Liingenschwankungen nachgeben kann. Diese Stopfhuchse vermit-
telt zugleich die Moglichkeit, auf leichte Weise den Zusammenhang
zwischen beiden Theilen zu lésen. Wenn man die Mutter g los-
schraubt, so wird die Packung der Stopfbuchse locker, und das
Rohr e, welches dann mit dem Rohrstiick « zusammenhiingend am
Tender verbleibt, lifst sich herausziehen. Die Mutter g, welche
da, wo man den Schranbenschliissel anselzen mufs, sechseckig ist,
hat nach dem Tender hin eine trichterféormige Erveiterung,
welche das Einbringen des Rohrendes e in die Stopfbuchse behufs
der Wiedervereinigung beider Theile erleichtert. An den Kugel-
charnieren sind die beiden iHufsern Halbkugeln durch Flanschen
mit Schraubenbolzen vereinigt, und durch Zywvischenlagen von Pappe
gedichtet. An den Stellen % und %, wo das Rohr Einschnitte nach
Art der Halszapfen hat, ist dasselbe mittelst umfassender Halseisen
an dem Lokomotivkessel aufgehiingt. Bei % ist der Sitz fiir den
Abschlufshahn, welcher vom Fiihrerstande aus, gewohnlich mit-
telst eines, auf dem Fufshoden liegenden, durch einen Fufstritt zu
bewegenden Hebels, gesffnet, und geschlossen werden kann, wenn
die Pumpen in Wirksamkeit treten, oder leer arbeiten sollen. End-
lich sieht man bei / die Einmiindung eines Kupferrohrs, welches,
wenn man einen in der Nihe des Kessels befindlichen Hahn offnet,
den Dampf aus dem Kessel durch das Speiserohr in den Tender
leitet, um ihn zum Vorwiirmen des Kesselwassers zu henutzen. Die
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Art der Befestigung dieses Rohrs mittelst ecines konischen umge-
lotheten Ringes, der durch ecine aufgeschobene Schraube in einen
passenden Sitz hineingedriickt wird, ist zur Erginzung der im vo-
rigen Paragraphen beschricbenen Rohrbefestigungen zu bemerken.

Taf. 19. Fig. 13 stellt eine andere Anordnung fiir die Rohren-
Konstruktion zwischen Lokomotive und Tender dar. Der flexible
Zusammenhang ist durch einen Schlauch aus vulkanisirtem Kaut-
schuk mit Leinwand umwickelt hergestellt. Dieser Schlauch (in
der Figur nicht gezeichnet) ist auf die Enden der beiden Rohrstiicke
@ und e aufgezogen, nnd in ihnlicher Weise wie die Spritzen-
schliuche daran festgebunden. Bei g ist eine Réhrenverschraubung,
dbnlich der Schlauchverschraubungen, welche wir in Fig. 9,
10 und 11 beschrieben haben. Durch Lésen der Schraubenmut-
ter g wird der Zusammenhang der Rohren aufgehoben; das Rohr «,
der Schlauch und das Rohr e mit der Mutter ¢ verbleiben am Ten-
der. Die Rohren b und 7 haben dieselbe Bedeutung und auch die-
selbe Konstruktion, wie die mit gleichen Buchstaben bezeichueten
Réhren der vorigen Figur. Auch diese Konstruktion ist in der
Wohlertschen Fabrik in Berlin ausgefihrt. Die Zeichnungen
sind in einem Achtel der natiirlichen Grofse dargestellt.

Kompensations - Vorrichtungen.

§ 134. Wenn man lingere Rohrenleitungen hat, die aus ein-
zelnen fest verbundenen Rohrenstiicken bestehen, so dafs das ganze
System einen fest verbundenen Strang bildet, dessen einzelne Theile
sich nicht unabhiingig von einander bewegen konnen, so tritt hiufig
der Uebelstand ein, dafs die Rohren durch den Einflufs der Tempe-
ratur-Verénderungen sich verlingern und verkiirzen, und dafs diese
Bewegung, indem sie sich aus den einzelnen Rohrenstiicken sum-
mirt, auf die Linge des ganzen Systems eine storende Wirkung
ausiiht. Dies findet namentlich Statt, wenn die Réhren mit Flan-
schen und Schrauben, oder auch mit Muffen, aber durch Ei-
senkitt an einander befestigt sind. Wihlt man die Befestigung
durch Bleivergufs (S.369) oder mit Holzkeilen (S. 370), so
ist dadurch schon eine geringe Verschiebbarkeit der einzelnen Roh-
renenden gegen ecinander moglich gemacht. Nach Beobachtungen
von Tretgold *) dehnt sich das Gufseisen bei einer Temperatur-
Verinderung vom Gefrierpunkt bis zum Siedepunkt des Wassers
um 0,00111 seiner Lénge bei 0 Grad C. aus; nach Beobachtungen

*) Vergl. Hagen Handbuch der Wasserbaukunst T. Theil S. 332.




