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Die 24 Arme (bei @) sind dicht nebeneinander auf den Well-
kranz gelegt, zusammengepalst und jeder ist mit zwei Schrauben
angebolzt Anstatt der Unterlagsplatten fiir die Schraubenképfe hat
man zwei schmiedeeiserne Ringe genommen, welche in simmt-
liche Arme eingelassen sind, und so einen Verband zwischen den
Armen herstellen. Wenn die Arme den Wellkranz nicht vollstin-
dig bedecken, welcher Fall z, B. eintreten wiirde, wenn man nur
12 Arme angenommen hiitte, so wihlt man die Konstruktion bei 4. Bei

12 Armen bekommt jeder eine Stéirke von p=189.8 V(I —— )=
T2 80

Zoll; die Zwischenriume zwischen je zwei Armen werden durch
holzerne Keile ausgefiillt, in wvelche die schmiedeeisernen Ringe
ebenfalls eingelassen sind; hierdurch ist das Herausfallen der Keile
gehindert.

Taf. 17. Fig. 20 zeigt eine etwas abweichende Konstruktion
eines Wellkranzes. Derselbe ist bei einem riickenschlichtigen
Wasserrade zum Betriebe einer Mahlmiihle mit zwei Géingen aus-

gefiihrt *).

¢) Befestigung von Réhren aneinander.
1) Berechnung der Rihren-Dimensionen.
Allgemeine Bemerkungen iiber die Berechnung der Réhren.

§ 120. Rohren (fr. tuyauz — engl. pipes, tubes) sind sta ngen-
formige Korper mit ringformigem Querschniit, welche also in der
Mitte eine Hohlung (Bohrung) haben. Diese Bohrung sowohl,
als die dufsere Form der Rohren ist gewdhnlich cylindrisch, und
der Querschnilt in der Regel kreisférmig, doch hat man auch
prismatische Rohren, und Réhren mit elliptischem Querschnitt.
Die Rohren macht man aus Metall, Holz, Stein, Thon, Glas

*) Vergl. Archiv fir den praktischen Miihlenbau von demselben Verfasser
I. Abth. Blatt 12, und Le Blanc Recueil des machines etc. I. pl. 49.
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etc., auch wohl aus Leder, Hanfgeweben, Gutta-Percha,
Kautschuk. Die letztgenannten Materialien vviihlt man, wenn die
Réhren sehr biegsam sein sollen, z. B. zu Schliduchen fiir Feuer-
spritzen etc. '

Der Zweck der Rohren ist gewohnlich die Leitung von
Flissigkeiten, sowohl tropfbarer als luftférmiger, z. B. von
Wasser, Siuren, Auflosungen, Luft, Wasserdampf etc. Man nennt

-sie dann Leitungsrohren (fr. conduits — engl. conduits).

Die Wandstiirke der Rohren ist von zwei Bedingungen
abhiingig, welche von einander vwvesentlich verschieden sind;
némlich:

1) die Wandstiirke ist so zu bestimmen, dafs der auf die Roh-
renwandungen wirkende Druck keine bleibende Formver-
inderung, geschweige denn eine Zerstorung der Rohre herbeizu-
fithren vermag; und

2) die Wandstirke ist durch die Moglichkeit der praktischen
Ausfithrbarkeit bedingt. Man kann nicht aus jedem Material
Réhren von beliebig diinnen Wandstirken ausfithren.

Um beide Bedingungen in einer Formel fiir die Wandstirke
zu vereinigen, pflegt man den Ausdruck fiir die Wandstirke der
Réhren aus zwei Summanden zu bilden, von denen einer von dem
Druck, welcher auf die Rohre einwirkt, und von der Widerstands-
fihigkeit der Rohre abhiingig ist, der andre aber durch die prak-
tische Moglichkeit, die Rohre herzustellen, gegeben ist. Dieser Sum-
mand ist daher fiir ein und dasselbe Material konstant, und
giebt, wenn der erste Summand gleich Null wird, wenn also kein
Druck auf die Rohre einwirkt, die geringste mégliche Wand-
stirke. Diese geringste Wandstirke soll erfahrungsmifsig be-
tragen, fiir Rohren:
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*) Vergleiche Redtenbacher Resultate fiir den Maschinenbau II. Aufl.
S. 81. No. 102, woselbst statt der genannten, folgende, wenig verschiedene, aus
Morin »Aide mémoire etc.« entnommene Werthe der Reihe nach angegeben

sind: 0,30; 0,85; 0,40; 0,50, 0,40; 2,70; 3,00; 4,00.
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Man vergrofsert  diese konstanten Werthe, wenn die Rohren
starken Abnutzungen untervorfen sind, noch um ein Gewisses. So
nimmt ‘man fiir gulseiserne Rohren, die der Wirme oder gar der
Flamme ausgesetzt sind, anstatt ¥ Zoll auch 1 Zoll, und bei Dampf-
maschinen-Cylindern auch wohl % Zoll als geringste Wand-
stirke. Andererseits findet man auch geringere Rohrenstirken
als die oben angegebenen ausgefiihrt, wenn die Réhren sehr kleine

Bohrungen haben, und keinen betrichtlichen Drucken ausgesetzt -

sind. Man kann dann bei gulseisernen Réhren auf & Zoll herabge-
hen; ebenso haben die sogenannten Drain-Réhren von gebrann-
tem Thon oft nur X Zoll Wandstirke bei 2 Zoll Bohrung.
Die Berechnung der Rohrenstirken nach dem Druck,

welchen sie auszuhalten haben, geschieht in zwei Beziehungen:

1) Die Rohren haben einen Druck von Innen nach Auflsen
zu erleiden; die Fliissigkeit, welche die Hohlung der Rohre aus-
fallt, driickt auf alle Pankte der Rohre gleich stark, und dufsert
das Bestreben, die Réhre entweder in einer Ebene, normal zur Axe
abzureilsen (Querbruch, Transversalbruch), oder die Réhre in
der Richtung der Axe, also der Lénge nach, aufzureilsen (Lin-
genbruch, Longitudinalbruch) — Réhren mit innerem Druck.

2) Die Rohren haben einen Druck von Auflsen nach Innen
auszuhalten; eine Fliissigkeit, oder auch die Erde, welche die Roh-
ren von Aufsen umgicbt, &ufsert einen grofsern Druck, als die
Fliissigkeit im Innern der Rohre, und hat das Bestreben, die Rohre

flach zu driicken, einzudriicken — Rohren mit dulserem
Druck. :

Bestimmung des Drucks einer Flissigkeit auf die Rohrenwinde.

§ 121. Der Druck einer Flissigkeit auf die Wandungen
der Gefilse, oder der Rohren, welche dieselbe einschliefsen (der
hydrostatische Druck) pilegt in verschiedener Weise gemessen
zu werden.

1) Man giebt den Druck in Gewichts- Einheiten (Pfunden,
Kilogrammes) an, welchen jede Flichen-Einheit (Quadratzoll,
Quadratfufs — Quadrat-Centimétre etc.) der Gefiflswandung auszu-
halten hat. Ist der Druck auf die Flichen-Einheit p, und der
Flicheninhalt der Projektion der gedriickten Fliche auf irgend eine
Ebene £, so ist der hydrostatische -Druck P, den die Fliche in der
Richtung normal zu jener Ebenc auszuhalten hat,#B= pf.

2) Da dieser Druck nach bhekannten Gesetzen der Hydrostatik
in einfachem Verhiltnifs mit der Hohe der Fliissigkeitssiule,



