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Man wird also vorgehen wie folgt:
Bei einer Briickentafel mit nahen Rippen wird man wieder nach den
im I. Teil (S. 19) angegebenen Grundsitzen dimensionieren, wenu die mini-
male Hohe erreicht werden soll. Man rechnet also A aus GL IL unter Be-
niitzung der vollen Rippendistanz als nutzbare Plattenbreite B. Dann hat
man entweder mittels Gl. XVIII nachzusehen, ob der gefuudene Wert nicht
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etwa kleiner als Hu. ist [wire er es (selten), so wire er durch Hum = 2?-)|-¢x
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zu ersetzen, sonst bleibt er wie er ist], oder mittels der Formel XVII das b,
zu untersuchen, beziehungsweise zu rektifizieren. (Beispiel 5, S. 40).

Bei Hochbaukonstruktionen mit grofien Rippendistanzen wird man zur
Erreichung der geringsten Konstruktionshohe das B aus

2M(2 + )
XX e I e A e ¥ D
das H aus
34
BB e e H”"'"_E——a

und dann das F, aus Gl. I ermitteln.

Dabei braucht die Plattendicke d = (1 — «) H nur innerhalb der Breite
B ausgefiihrt zu werden. (Vgl. Beispiel 6, Seite 40 und Fig. 16, 25, Taf. L)

Die Schubspannung .

In allen Formeln des II. Teiles spielt naturgemial 4 die entscheidende
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wobei = die vorliufig unbekannte Schubspannung in der Flicheneinheit des
horizontalen Lingsschnittes in der neutralen Zone bedeutet.

Vergegenwiirtigen wir uns noch einmal, wie wir zu diesem Werte
gelangten; S. 28 ff. wurde ausgefiihrt:

Betrachtet man den Querschnitt der zu einem Plattenbalken gehdrigen
Betonplatte in ihrer vollen Breite 8 (Fig.17) gleich der Rippeundistanz als nutzbare
Fliche, so ergeben sich rechnungsmifiig in der neutralen Zone Schubspan-
nungen, welche in vielen Fiéllen lange vor Krreichung der Bruchgrenze zu
einer Zerstorung des Betons durch Abscheren, also zur Entstehung von hori-

*) Hatte man anstatt Gl. II die gleichfalls giltige Gl. XVI zur Ermittelung von Buaz
beniitzt, so hatte man erhalten:
Buaz = 7411(& OL): SEs )
3622 (14 «) (1 4 6a)
dieser scheinbare Widerspruch list sich, da Gl. XVI aus der Néiherungs gleichung VII abge-
leitet ist. Tatsdchlich sind diese Werte sehr nahe gleich, wie man sich an einem Ziffern-

beispiel tiberzeugen kann,
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zontalen Léngsrissen in der Rippe, nahe ihrer AnschluBstelle an die Platte,
hitten fithren miissen. Da nun solche Risse nicht sichtbar werden, so konnen wir
daraus schliefien, daB auch so groBe Schubspannungen nicht auftreten, daB
also auch die Platte nicht in ihrer vollen Breite mitwirken wird. Wir fanden
dann die nutzbare Breite B als eine Funktion der tatsichlichen Spannungen 7.

Es handelt sich also jetzt in erster Linie darum, diesen Wert von =
kennen zu lernen. Zu diesem Zwecke stellen wir die nachfolgende Uberlegung
an. Zur besseren Verbindung des Zuggurts solcher Plattenbalken und zur
Aufnahme von Schubspannungen werden bekanntlich in die Verbundplatten-
balken KEisenbiigel eingelegt, iiber deren Dimensionierung verschiedene Autoren
noch sehr verschiedene Ansichten haben. Dariiber siehe weiter unten.

Wir wollen einen Augenblick lang annehmen, daB diese Bii gel nicht
vorhanden wiren. Wir héitten also einen Plattenbalken vor uns, ganz wie
gewohnlich armiert, aber ohne Biigel. Wir belasten ihn und bringen ihn zum
Bruch. Treten bei diesem Versuch auch die mehrfach erwihnten Léngsrisse
wahrend des ganzen Versuches nicht auf, so ist gewi, daf die Normalfestig-
keit eher erschopft wurde als die Schubfestigkeit an der bewuBten Stelle.
Dann wiren wir auf Grund der Proportionalitiit von Ursache und Wirkung
berechtigt anzunehmen, daf auch die Grenze der zulédssigen Inanspruch-
nahme wie die Bruchgrenze von den Normalspannungen eher erreicht wurde
als von den Schubspannungen an der genannten Stelle. Dies wiirde uns zwar
den Wert von = noch nicht liefern, aber mindestens eine Grenze, die 7
keinesfalls iiberschritten haben kann, wenn die Belastung bis zur Ent-
stehung von Normalspannungen gleich den zuléissigen Werten vorgeschritten
ist. Da nun die nutzbare Breite mit = wichst, so wiirde uns der obige
Gedankengang mindestens eine Grenze fiir B liefern und zw. eine obere Grenze,
die wir ja suchen. Der entsprechende Wert wiire die zuldssige Inanspruch-
nahme des Betons auf Abscheren, also

T =45 — 5 kg/cm?.

Nun sind aber in den ausgefiihrten Plattenbalken solche Biigel wirklich
vorhanden und deshalb ist der obige Schluf vorldufig noch nicht gestattet.

Wir wollen jetzt die Konstruktion mit den Biigeln betrachten. Die
Wirkung der Biigel wollen wir an folgendem Beispiel erkennen:

Denken wir uns einen gewthnlichen Holzbalken als Trager verwendet
und quer zu seiner Achse durchschraubt. In diesem Falle werden die Schrauben-
bolzen keine Schubspannungen erfahren, weil das Holz selbst mit seiner
Schubfestigkeit einer Verschiebung seiner Teilchen widersteht, (Fig. 18, Taf. I.)

Betrachten wir aber einen aus zwei tibereinanderliegenden und mit-
einander verschraubten Balken bestehenden Triiger (Fig. 19, Taf. I), so weiB jeder-
mann, dafl die Bolzen nun auf Abscherung beansprucht sind, weil sie die Schub-
kraft aufzunehmen haben, mit welcher die beiden Balken sich langs ihrer Be-
rithrungsfliche zu verschieben trachten. Sehen wir nun diesen letzteren Fall noch
genauer an. Denken wir uns (Fig. 20, 21, Taf.I) die Boizen durch so weite Licher
hindurch gesteckt, daB keine Beriihrung, also auch keine Kraftiibertragung
lings der Laibung stattfinden kann, aber die Schrauben #uBerst fest ange-
zogen und das Ganze belastet, so konnen zunichst die Bolzen keine Schub-
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spannung erleiden. Die Schubkraft wird vom Reibungswiderstand auf-
genommen. Erst wenn bei wachsender Belastung der Reibungs-
widerstand ersehopft ist, wird nach erfolgter Verschiebung der
Balken lings ihrer Berithrungsfliche der Bolzen in Schubspannung treten.
Die Schubbeanspruchung der Bolzen setzt eine Beriihrungs-
fliche, eine Gleitfliche und die Tendenz zu einer Bewegung
lings derselben voraus. So wire bei dem oben besprochenen, einfachen
durchschraubten Balken eine Schubbeanspruchung der Bolzen erst moglich
geworden, wenn sich ein Scherrifl lings der neutralen Achse im Balken gebildet
hitte, d. h. erst nach Uberwindung der Scherfestigkeit des Holzes.

Ganz genan so verhilt es sich mit den Verbundkorpern. Die Kisen-
biigel konnen nicht friher nennenswert zur Wirksamkeit ge-
langen, als bis die Schubfestigkeit des Betons fiir sich allein
erschopft ist.

Daraus geht hervor, daB man bei der Dimensionierung von Beton-
eisenkonstruktionen mit Riicksicht auf Abscherung die Abmessungen s$o zu
wiihlen hat, daB der Beton allein die auftretenden Schubspannungen aus-
halten kann. Die Biigel, wenn man solche iiberhaupt anwendet, miiiten
gleichfalls die ganzen Schubspannungen aufzunehmen imstande sein, weil sie
erst nach Erschopfung der Betonfestigkeit zur Wirkung gelangend, dann tat-
sichlich die ganzen Spannungen aufzunehmen haben.

Dies stimmt auch mit Prof. Morsch’ Versuchsergebnissen iberein. HEs
miiBte also auch hier, wo Biigel vorhanden sind, mindestens zu einer
Tendenz zur Entstehung eines Lingsrisses von der mehrfach beschriebenen
Art kommen, ehe die Biigel in Aktion treten. Freilich ein Sichtbar-
werden dieses Lingsrisses konnten die Biigel verhindern, weil sie ja ganz
dicht eingebettet sind und sofort voll in Aktion treten, sowie die Betonschub-
festigkeit verloren ist. Und somit kinnte man meinen, eine ganz beliebige
Plattenbreite an die Rippe anschliefen und zur Mitwirkung bei der Biegung
veranlassen zu konnen, sofern man nur dafir Sorge trigt, dafl die ganze
Schubkraft von den Biigeln aufgenommen werde. Aber auch dies ist nicht
richtig. Die mit Hilfe der Biigelfestigkeit angeschlossene Plattenbreite ist
abermals begrenzt durch die Schubfestigkeit des Betons: denn wir haben uns
nach dem Obigen vorzustellen, daB zu einem Zeitpunkte, wo die Biigel in
Wirksamkeit sind, die Festigkeit lings mn (oder auch einer sehr nahe ge-
legenen Zone) schon vernichtet ist. (Vgl. Fig. 22, Taf. L) Es ist also so gut als ob
bei m » bereits ein Rif wire. Wiirde man den Biigeln zu grofle Schubspannungen
zu iibertragen aufbiirden, so wiirden sie einfach lings zx aus der Platte heraus-
geschert. Da auch solche Risse nie beobachtet wurden, so ist der gleiche
SchluB wie oben zu ziehen, daf eben nur eine begrenzte Plattenbreite an der
Lastaufnahme teilnimmt. Die Gesamtfliche der Vertikalrisse xzz ist aber
in den Fillen, um die es sich hier meistens handelt *) (diinne Platten, weit
entfernte Rippen) nicht grofer als die Anschluffliche der Rippe an die Platte
und so kommen wir auf demselben Wege wie oben auch beim Vorhandensein

Viﬁln?vei Plattenbalken mit nahestehenden Rippen (Briickenbau) kommt wie oben ausge-
fithrt wurde, meistens die volle Rippendistanz als nutzbare Plattenbreite zur Wirkung.
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der Biigel fiir v zu derselben oberen Grenze 45 bis 5 kg/em2.  Wir
erhalten auch als Bedingung fiir gleiche Konstruktionsgiite an moglichst viel
Stellen dafi die Rippenbreite b bei Rippenplatten ohne Uber-
gangsprismen mindestens gleich der doppelten Plattendicke
sein soll. Sind Ubergangsprismen vorgesehen, so soll 4; > 2d, und diese
Prismen miissen moglichst tief herabreichen.

Damit sind alle die voranstehenden Formeln verwendbar. [Siehe die
folgenden Beispiele. ]

4 ist, wie Formel 33 zeigt, auch dem 4, verkehrt proportional. Daraus geht
hervor, dafl man die nutzbare Plattenbreite durch Anwendung
von ﬁbergangsprismen zwischen Platte und Rippe ver-
groBern kann, daB also die Anwendung solcher Ubergangs-
prismen zu empfehlen ist.

Fir 7 ist im Voranstehenden nur eine obere Grenze gegeben. KEs ist
damit wenigstens der erste Schritt zur Liosung der Frage von der nutzbaren
Plattenbreite gemacht. Die Bestédtigung der obigen Theorie durch den Versuch
steht noch aus. Sie wire einfach durch zwei parallele Proben eines Platten-
balkens mit Biigeln und eines ohne solche zu erbringen.

Vorschlige, wie innerhalb dieser Grenze zu dem Wert = selbst zu
gelangen wire, behilt Verfasser sich, um den Umfang dieser Arbeit nicht
weiter zu vergroBern, fiir spiter vor.

Schlieflich sei noch zur Vermeidung von MiBverstindnissen ausdriicklich
bemerkt, daB alles im IL Teil Gesagte nur dann Anwendun g findet,
wenn die neutrale Achse die Rippe schneidet, was allerdings in

den meisten Fillen eintritt. Also fiir
k= o

Beispiele zum II. Teil.

Beispiel 4.

Dieselbe Deckenkonstruktion wie im Beispiel 1 ist unter Beriick-
sichtigung der nutzbaren Plattenbreite zu dimensionieren.

Auf die Platte selbst findet der II. Teil natiirlich keine Anwendung.
Sie bleibt also wie sie ist. Auf die Querrippen auch nicht, weil dort (siehe
8. 23) k < a also die neutrale Achse in die Platte fillt.

Wohl aber auf die Hauptrippenplatte:

a) ohne Ubergangsprismen.
In dem angefiihrten Beispiel (S. 22) war
: s = 1000 kg/cm?

0:== 331/3 ”
81500 =12
M = 1,551.825 kgcm.
di=10 cm
0:— 8220,
Die Belastung pro laufenden m war 2850 kg. Die Rippenlinge 66 m.
Somit ist @) = § 66 . 2850 = 9405 kg

bi = b =22em



