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Kurzfassung

Diese Arbeit befasst sich mit ausgewahlten AuBenwand-, Flachdach-, Schragdach- und
Zwischendeckenaufbauten,  welche  kombiniert zu  Attika-, Trauf-, Fenster-,
GeschoBdeckenanschluss- und Balkontlranschlussdetails zusammengefiihrt  werden.
Insgesamt wurden 10 eindimensionale Aufbauten und 65 zweidimensionale Detailvarianten
erstellt und begutachtet. Die hygrothermische Untersuchung soll die Tauglichkeit der
Detailvorschlage beurteilen, sowie eine Optimierung hervorrufen.

In Zusammenhang mit der Detailentwicklung wird ein Normenleitfaden erstellt, welcher
Hinweise zur Auffindbarkeit einzelner Bauteile/Bauteilschichten geben und als Hilfestellung
dienen soll. In Summe wurden 93 Normen und Richtlinien zusammengefasst und aufeinander
abgestimmt. Der Fokus liegt darin, hochwertige Details zu entwerfen, da die alltagliche
Bauausfihrung grundsétzlich von diversen, zusétzlichen, negativen Einflissen behaftet ist.

Im Rahmen dieser Arbeit wird anfanglich die Einhaltung der U-Werte und der warme- und
feuchtetechnischen Anforderungen der gewahlten Bauteilaufbauten unter eindimensionaler
Betrachtung mithilfe des Programms GEQ [1] Uberprift.

Der nachste Schritt beschaftigt sich mit der Entwicklung von hochwertigen Detaillésungen,
welche den Normen und Richtlinien, dem Stand der Technik und der wirtschaftlichen
Ausfuhrbarkeit entsprechen.

Weiters wird die zweidimensionale, hygrothermische Berechnung der Detailvarianten mit
HTflux [2] durchgefuhrt. Dabei wird die minimale Oberflachentemperatur, die Schimmel- und
Kondensationsbildung an der Oberflache, sowie die Kondensatbildung im Bauteilinneren
festgestellt, Fehlstellen aufgedeckt und Detailoptimierungen vorgenommen. Im Falle von
Kondensatanreicherung im Bauteilinneren, wird die Berechnung nach dem Glaserverfahren
Uber ein gesamtes Jahr weitergeflhrt.

Im letzten Schritt werden die Warmeverluste der Warmebriicken der untersuchten Details
anhand des Ilangenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten ermittelt und nach
Detailkategorien bewertet.

Ziel der vorliegenden Masterarbeit ist es, Planern und Ausfiihrenden mit dem Normenleitfaden
und den hygrothermischen Untersuchungen der Detailldsungen einen Uberblick zu
verschaffen und auf Fehlstellen aufmerksam zu machen, um diesbezlgliche, h&ufig
gravierende, Bauschaden in Zukunft zu vermeiden.

Keywords: Massivbau, Details, Warmebricken, Bauphysik, Hygrothermisch,
Normenleitfaden
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Abstract

This thesis deals with selected outer wall-, flat roof-, pitched roof- and intermediate ceiling
structures, which are combined to attic-, eaves-, window-, intermediate ceiling connection- and
balcony door connection details. A total of 10 one-dimensional structures and 65 two-
dimensional variants of details were created and examined. The hygrothermal investigations
shall evaluate the suitability of the detail suggestions and cause an optimization.

In connection with the development of the details, a guideline of norms was created which shall
provide information on the locatability of individual components/component layers and serve
as an assistance. Overall, 93 norms and guidelines were summarized and coordinated. The
focus is on designing high-quality details, because everyday construction is fundamentally
affected by various additional negative influences.

Within the scope of this thesis initially the compliance with the U-values (U-Wert:
Warmedurchgangskoeffizient, heat transition coefficient) and the heat and humidity
requirements of the selected component structures is checked under one-dimensional
consideration with the aid of GEQ [1]. The next step is the development of high-quality, state
of the art and economically feasible detail solutions that comply with norms and guidelines.
Furthermore, a two-dimensional hygrothermal calculation of the detail variants is performed
with HTflux [2]. The minimum surface temperature, the formation of mold and the condensation
on the surface, as well as the formation of condensate inside the component are determined,
defects are uncovered, and details are optimized. In case of condensate accumulation inside
the component, the calculation is continued over an entire year using the “Glaserverfahren”.
In the last step the heat losses of the thermal bridges of the investigated details are determined
using the linear heat transition coefficient (langenbezogener Warmedurchgangskoeffizienten:
Psi-Wert, Psi-value) and evaluated to detail categories.

The aim of the master thesis is to provide planners and executors an overview with the
guideline of norms and the hygrothermal studies of detail solutions and to draw attention to
frequent defects in order to avoid serious structural damage in the future.

Keywords: solid construction, details, thermal bridge, structural physics, hygrothermal,
guideline of norms
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Einleitung

1 Einleitung

Die Grundidee war, das Thema einer bereits abgeschlossenen Masterarbeit, die den Titel
Hygrothermische Untersuchung von Detaillésungen und Entwicklung eines Normenleitfadens
fir den Holzrahmenbau [100] tragt, anhand der Massivbauweise weiter zu verfolgen.

Die Massivbauweise stellt eine Vielfalt von Ausfiihrungsmdéglichkeiten dar. Angefangen von
Ziegel- Uber Stahlbetonmassivbau, bis hin zur Misch- oder Monolithischen-Bauweise, mit oder
ohne HinterlGftungsebenen und vielem mehr. Ebenso breitgefachert ist die Anzahl an Normen
und Richtlinien.

Diese Arbeit befasst sich mit ausgewahlten AuBenwand-, Flachdach-, Schragdach- und
Zwischendeckenaufbauten,  welche  kombiniert zu  Attika-, Trauf-,  Fenster-,
GeschoBdeckenanschluss- und Balkontlranschlussdetails zusammengefuhrt werden. Die
hygrothermische Untersuchung soll die Tauglichkeit der Detailvorschlage beurteilen, sowie
eine Optimierung hervorrufen.

Im ersten Schritt wird die Einhaltung der U-Werte und der warme- und feuchtetechnischen
Anforderungen der gewahlten Bauteilaufbauten unter eindimensionaler Betrachtung mithilfe
des Programms GEQ [1] Uberprift. Eine Kontrolle der GEQ-Ergebnisse stellt die
eindimensionale Eingabe in das Programm HTflux [2] dar.

Nachstehender, zweiter Schritt beschaftigt sich mit der Entwicklung von hochwertigen
Detaillésungen, welche den Normen und Richtlinien, dem Stand der Technik und der
wirtschaftlichen Ausfihrbarkeit entsprechen.

Dritter Schritt ist die zweidimensionale, hygrothermische Berechnung der Detailvarianten mit
HTflux [2]. Dabei wird die minimale Oberflachentemperatur, die Schimmel- und
Kondensationsbildung an der Oberflache, sowie die Kondensatbildung im Bauteilinneren
festgestellt, Fehlstellen aufgedeckt und Detailoptimierungen vorgenommen.

Im vierten und letzten Schritt werden die Warmeverluste der Warmebricken der untersuchten
Details anhand des langenbezogenen Wéarmedurchgangskoeffizienten ermittelt und nach
Detailkategorien bewertet.

In Zusammenhang mit der Detailentwicklung wird ein Normenleitfaden erstellt, welcher
Hinweise zur Auffindbarkeit einzelner Bauteile/Bauteilschichten geben und als Hilfestellung
dienen soll.

Ziel der vorliegenden Masterarbeit ist es, Planern und Ausfihrenden mit dem Normenleitfaden
und den hygrothermischen Untersuchungen der Detailldsungen einen Uberblick zu
verschaffen und auf Fehlstellen aufmerksam zu machen, um diesbezigliche, haufig
gravierende, Bauschaden in Zukunft zu vermeiden.
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2 Bauteilkatalog

2.1 Ubersicht der Bauteile

Die folgenden Bauteile entsprechen dem Stand der Technik und wurden gemaB ONORMEN
und diversen Richtlinien erstellt, siehe Normenleitfaden Kapitel 4. Entsprechend den
statischen, sowie warme- und schalltechnischen Anforderungen sind Anpassungen
vorzunehmen. Die Bemessungswerte der einzelnen Schichten wurden aus ONORM B 8110-
7 [6] und ONORM EN ISO 10456 [7] entnommen.

Dachaufbauten
— FDO1: Flachdach mit Gefallebeton und EPS-Dammung

— FDO02: Flachdach mit Gefallebeton und Mineralwolle-Ddmmung
— FDO083: Flachdach mit Gefalledammung
— DSO01: Dachschrage hinterliftet

AuBenwéande
— AWO1: 25 cm Hochlochziegel (HLZ) mit Warmedammverbundsystem (WDVS)

— AWO02: 38 cm Hochlochziegel (HLZ) mit Warmedammputzmértel
— AWO03: 50 cm Hochlochziegel (HLZ)
— AWO04: 25 cm Stahlbeton (STB) mit Warmedammverbundsystem (WDVS)

— AWO0S5: vorgehangte, hinterliftete Steinfassade, 25 cm Stahlbeton (STB) mit
Mineralwolle-Dammung (MW)

GeschoBdecke
— ZD01: 20 cm Stahlbetondecke und 20 cm FuBbodenaufbau
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2.2 Dachaufbauten

2.2.1 FDO1: Flachdach mit Geféillebeton und EPS-Dammung

o L% |
b
(]

Abb. 1: FDO1 Aufbau

GEQ [1]:

innen auften

WD-Sattigungsdruck

1 Theoretischer
Wasserdampfteildruck

1 " vosandener

Abb. 2: FDO1 Temperaturverlauf Abb. 3: FDO1 Dampfdiffusion

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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Bauteilbezeichnung: A
FDO01 AuBendecke, Warmestrom nach oben (Gefillebeton & EPS)
Bauteiltyp:
AuBendecke, Wiarmestrom nach oben
Wirmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946
U - Wert 0,18 [W/m?K]
|
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d il A |R=d/} p p*d
von aulRen nach innen Dicke | WD-Diff. | Leitfahig.| Widerst.| Dichte |Flachgew.
Nr |Bezeichnung [m] [-] [W/mK] | [m2K/W]| [kg/m3] | [kg/m?]
1|Kies mind. 16/32 (ONORM B 3132, B 3691, B 8110-7) *| 0,080 1 0,700/ 0,086 1.800 108,0
2|Vlies mind. 200 g/m? (ONORM B 3691) 0,002 1 0,500| 0,004 300 0,6
3 |Bitumenbahn geflammt (ONORM B 3691, B 3660) 0,004 50.000 0,230 0,017 1.100 44
4 |Bitumenkaltklebebahn-Flammschutz (ONORM B 3691) 0,004| 50.000 0,230| 0,017 1.100 4.4
5|EPS-W-20 (ONORM B 6000 & B 8110-7) 0,200 60 0,038 5,263 20 4.0
6|Vlies - Schutzschicht (ONORM B 3691) 0,002 1 0,500| 0,004 300 0,6
7 |Dampfsperre E-ALGV-4 (ONORM B 3691, B 3666) 0,004| 1000000 0,230| 0,017 1.100 4.4
8|Gefallebeton (d nach Erf.) (ONORM B 3691, B 8110-7) 0,095 60 1,350/ 0,070 2.000 190,0
9|Stahlbeton 2 % (ONORM B 8110-7) 0,200 80 2,500/ 0,080 2.400 480,0
10|Spachtelung (ONORM B 3346, B 8110-7) 0,003 5 0,400 0,008 1.000 3,0
Bauteildicke (warmetechnisch relevant) [m] 0,514
Bauteildicke gesamt [m] 0,574
Flachenbezogene Masse des Bauteils [kg/m?] | 799 4
Summe der Warmeubergangswiderstande Rg t Ree 0,140| [m*K/W]
Warmedurchgangswiderstand R1=Rg+ TR+ R 5,620 [m2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rt 0,18| [Wim?K]

*... diese Schicht zahlt nicht zur Berechnung (warmetechnisch irrelevant)

Unter der angenommenen Nutzungskategorie K2, flir ungenutzte Dacher ist eine 8 mm dicke,
2-lagige Bitumen-Abdichtungsbahn erforderlich. Um diese auf der EPS-Dammung aufbringen
zu kénnen, wird die erste Lage als Kaltklebebahn ausgefiihrt und hat gleichzeitig die Funktion
eines Flammschutzes. In Folge kann die zweite Lage geflammt werden.

EPS-W-20 darf bei standig genutzten Flachdachaufbauten nicht eingebaut werden.

Auf dem Beton befindet sich eine Elastomerbitumen-Dampfsperre mit Aluminiumverbund-
Einlagen, welche den Eintritt von Wasserdampf in die Konstruktion vermeidet. Der
Diffusionswiderstand von Metallen ist grundsétzlich als unendlich anzusehen. Fir die Eingabe
ins Programm wurde der Mi-Wert mit 1.000.000, entsprechend den Vorgaben der GEQ-
Datenbank, eingesetzt.

Der Aufbau eines Flachdaches beruht auf ONORM B 3691 [40].




Bauteilkatalog

HTflux [2]:

U= 0,18 W/(m?K)

Aufbau:
I
0,30cm
20,00 cm
9,50 cm
0,4001 cm
0,2000 cm
20,0040 cm
0,4001 cm
0,4001 cm
0,2000 cm
I

Abb. 4:

Rs 0,10 (M?K)/W

Spachtelung, A=0,40 W/(mK)
Stahlbeton 2 %, A=2,50 W/(mK)
Normalbeton, A=1,35 W/(mK)
Dampfsperre E-ALGV-4, A=0,23 W/(mK)
Vlies PE, A=0,50 W/(mK)
EPS-W-20, A=0,038 W/(mK)
Bitumenbahn, A=0,23 W/(mK)
Bitumenbahn, A=0,23 W/(mK)
Vlies PE, A=0,50 W/(mK)

Rs 0,04 (M?2K)/W

EHTlux
1

FDO1 Materialansicht, U-Wert und Bauteilaufbau
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Abb. 6:

FDO1 Feuchteverlauf
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2.2.2 FD02: Flachdach mit Gefallebeton und Mineralwolle-Dammung

Da als Flachdachddmmung ausschlieBlich Mineralwolle mit einer Druckspannung, bei 10 %
Stauchung, von 70 kPa (CS(10)70) oder 60 kPa (CS(10)60) und Punktlast 650 N (PL(5)650)
geeignet ist [40], wird die Ublicherweise weich schraffierte Mineralwolle hier als harte
Dammung dargestellt.

2 %
O, 0 ‘

Abb. 7: FDO02 Aufbau
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Abb. 8: FD02 Temperaturverlauf Abb. 9: FD02 Dampfdiffusion

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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Bauteilbezeichnung: A
FDO02 AuBendecke, Warmestrom nach oben (Gefillebeton & MW)
Bauteiltyp:
AuBendecke, Wirmestrom nach oben
Wirmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946
U - Wert 0,18 [W/m3K]
|
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d il A |R=dl} p p*d
von auften nach innen Dicke | WD-Diff. | Leitfahig.| Widerst.| Dichte |Flachgew.
Nr |Bezeichnung [m] [-] [W/imK] | [m2K/W]| [kg/m3] | [kg/m?]
1|Kies mind. 16/32 (ONORM B 3132, B 3691, B 8110-7) *| 0,060 1 0,700 0,086 1.800 108,0
2 |Vlies mind. 200 g/m? (ONORM B 3691) 0,002 1 0,500 0,004 300 0,6
3|Bitumenbahn geflaimmt (ONORM B 3691, B 3660) 0,004 50.000 0,230 0,017 1.100 4.4
4 |Bitumenkaltklebebahn-Flammschutz (ONORM B 3691) 0,004 50.000 0,230 0,017 1.100 44
5|MW(SW)-WD (ONORM B 6000 & B 8110-7) 0,200 1 0,039 5,128 120 24,0
6 |Vlies - Schutzschicht (ONORM B 3691) 0,002 1 0,500 0,004 300 0,6
7 |Dampfsperre E-ALGV-4 (ONORM B 3691, B 3666) 0,004| 1000000 0,230 0,017 1.100 4.4
8 |Gefallebeton (d nach Erf.) (ONORM B 3691, B 8110-7) 0,095 60 1,350 0,070 2.000 190,0
9 |Stahlbeton 2 % (ONORM B 8110-7) 0,200 80 2,500 0,080 2.400 480,0
10| Spachtelung (ONORM B 3346, B 8110-7) 0,003 5 0,400 0,008 1.000 3,0
Bauteildicke (warmetechnisch relevant) [m] 0,514
Bauteildicke gesamt [m] 0,574
Flachenbezogene Masse des Bauteils [kg/m?] | 8194
Summe der Warmeubergangswiderstande Rei + Rge 0,140| [m?K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt=Rg+ TR+ R 5.485| [m*K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rt 0,18| [W/m2K]

*... diese Schicht zahlt nicht zur Berechnung (warmetechnisch irrelevant)

Im Gegensatz zu FDO1 wird bei diesem Aufbau eine Mineralwolle als Flachdachdammung
eingesetzt. MW-WD darf bei standig genutzten Flachdachaufbauten nicht eingebaut werden.
Die Mindestanforderungen an Mineralwolle unter der Abdichtung sind geman ONORM B 3691
[40] einzuhalten.
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HTflux [2]:

U= 0,18 W/(m%K)

Aufbau:
I
0,30cm
20,00 cm
9,50 cm
0,4001 cm
0,2000 cm
20,0040 cm
0,4001 cm
0,4001 cm
0,2000 cm
I

Rs 0,10 (m?K)/W

Spachtelung, A=0,40 W/(mK)
Stahlbeton 2 %, A=2,50 W/(mK)
Normalbeton, A=1,35 W/(mK)
Dampfsperre E-ALGV-4, A=0,23 W/(mK)
Vlies PE, A=0,50 W/(mK)
MW(SW)-WD, A=0,039 W/(mK)
Bitumenbahn, A=0,23 W/(mK)
Bitumenbahn, A=0,23 W/(mK)
Vlies PE, A=0,50 W/(mK)

Rs 0,04 (m*K)/W

BHTux
1

Abb. 10: FDO02 Materialansicht, U-Wert und Bauteilaufbau
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Abb. 11:  FD02 Temperaturverlauf Abb. 12:  FDO02 Feuchteverlauf
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2.2.3 FDO03: Flachdach mit Gefadlledammung

My
3

Abb. 13: FDO3 Aufbau

GEQ [1]:
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Abb. 14:  FDO03 Temperaturverlauf Abb. 15:  FD03 Dampfdiffusion

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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Bauteilbezeichnung: A
FDO03 AuBendecke, Warmestrom nach oben (Gefilledimmung)
Bauteiltyp:
AuBendecke, Wiarmestrom nach oben
Wirmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946
U - Wert 0,15 [W/m2K]
|
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d il A |R=d/) p p*d
von aufllen nach innen Dicke | WD-Diff. | Leitfahig.| Widerst.| Dichte |Flachgew.
Nr |Bezeichnung [m] -1 [WimK] | [m2K/W]| [kg/m?3] | [kg/m?]
1|Kies mind. 16/32 (ONORM B 3132, B 3691, B 8110-7) *| 0,060 1 0,700 0,086 1.800 108,0
2 |Vlies mind. 200 g/m? (ONORM B 3691) 0,002 1 0,500 0,004 300 0,6
3 |Bitumenbahn geflammt (ONORM B 3691, B 3660) 0,004 50.000 0,230 0,017 1.100 4.4
4 |Bitumenkaltklebebahn-Flammschutz (ONORM B 3691) 0,004 50.000 0,230 0,017 1.100 44
5|Gefalledammung EPS-W-20 (d nach Erf.) (ONORM B 6000) 0,240 60 0,038 6,316 20 48
6 |Vlies - Schutzschicht (ONORM B 3691) 0,002 1 0,500 0,004 300 0,6
7 |Dampfsperre E-ALGV-4 (ONORM B 3691, B 3666) 0,004| 1000000 0,230 0,017 1.100 4.4
8 |Stahlbeton 2 % (ONORM B 8110-7) 0,200 80 2,500 0,080 2.400 480,0
9 |Spachtelung (ONORM B 3346, B 8110-7) 0,003 5 0,400 0,008 1.000 3,0
Bauteildicke (warmetechnisch relevant) [m] 0,459
Bauteildicke gesamt [m] 0,519
Flachenbezogene Masse des Bauteils [kg/m?] | 6102
Summe der Warmeubergangswiderstande Rsi + Rge 0,140 | [m*K/W]
Warmedurchgangswiderstand R1=Rg+ ZR+ Rge 6,603 | [m*K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rt 0,15| [W/m3K]

*... diese Schicht zahlt nicht zur Berechnung (warmetechnisch irrelevant)

Dieser Flachdachaufbau beinhaltet zum Unterschied der vorigen Aufbauten eine
Gefalleddmmung anstelle des Gefallebetons.

Bei der Ermittlung des U-Werts ist die Gefalleddmmung als keilférmige Schicht geman
ONORM EN ISO 6946 (Anhang E) [9] zu beriicksichtigen. Durch das Vereinfachen und
Einsetzen der mittleren Dicke wird das Ergebnis verfalscht.
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HTflux [2]:

U= 0,15 W/(m%K)
Aufbau:
| Rs 0,10 (m?K)/W
0,30 em Spachtelung, A=0,40 W/(mK)
20,00 cm Stahlbeton 2 %, A=2,50 W/(mK)
0,40 cm Dampfsperre E-ALGV-4, A=0,23 W/(mK)

0,20 cm Vlies PE, A=0,50 W/(mK)
et 24,0034 cm EPS-W-20, A=0,038 W/(mK)
0,4001 cm Bitumenbahn, A=0,23 W/(mK)
0,4001 cm Bitumenbahn, A=0,23 W/(mK)
0,2000 cm Vlies PE, A=0,50 W/(mK)
|| Rs 0,04 (m?K)/W

Abb. 16:
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FDO3 Temperaturverlauf Abb. 18:

FDO03 Feuchteverlauf
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2.2.4 DS01: Dachschréage hinterliiftet

Abb. 19:  DSO01 Aufbau

GEQ [1]:
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WD-Sattigungsdruck
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1500 Wnerﬂeildmnk
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._“‘\_.‘_\\_‘h |
=] ; & i T:l
Abb. 20:  DS01 Temperaturverlauf Abb.21:  DS01 Dampfdiffusion

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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Bauteilbezeichnung: A
DS01 Dachschrége hinterliiftet
Bauteiltyp:
Dachschrage hinterliiftet ’Y'Y' 'Y' )
Wiarmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN 1SO 6946 “ L‘A‘
U - Wert 0,15 [W/m?2K]
I —_—
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d 1 A Anteil p p*d
von aufen nach innen Dicke | WD-Diff. | Leitfahig. Dichte |Flachgew.
Nr |Bezeichnung [m] 1 [W/mK] [%] [ka/m?] | [kg/m?3
1| Tondachziegel (ONORM B 3419, B 8110-7) *|1 0,020 30 1,000 2.000 40,0
2| Dachlattung 38/58 e<40 cm (ONORM B 3417, B 8110-7) *|1 0,038 20 0,120 38.7 475 70
Luft (ONORM B 8110-7) * 1 0,025 61.3 1 0,0
4|Konterlattung 75/75 (ONORM B 4119, B 8110-7) dazw. *1 0,075 20 0,120 15,0 475 53
Luft (ONORM B 8110-7) * 1 0,025 85.0 1 0.1
6| Unterdachbahn (ONORM B 3661, B 4119, 8110-7) 0,0004 75 0,500 980 0.4
7| raue Schalung (ONORM B 8110-7) 0,024 20 0,120 475 11,4
8|Sparren It. stat. Ef. <100 cm (ONORM B 3417, B 8110-7) 0,240 20/ 0,120 12,0 475 13,7
MW(SW)-W (ONORM B 6000, B 8110-7) 1 0,042 88.0 30 6,3
10| raue Schalung (ONORM B 8110-7) 0,024 20 0,120 475 11,4
11|Dampfbremse PE-Folie geklebt (ONORM B 3667, B 8110-7) 0,0002| 100.000 0,330 920 02
12 |Holz-Unterkonstruktion (ONORM B 3415, B 8110-7) dazw. 0,050 20 0,120 9.1 475 22
MW(SW)-W (ONORM B 6000, B 8110-7) 1 0,042 90.9 30 14
14| Gipskartonplatte (ONORM B 8110-7) 0,013 4 0,250 900 11,3
Bauteildicke (warmetechnisch relevant) [m] 0,351
Bauteildicke gesamt [m] 0,484
Flachenbezogene Masse des Bauteils [kg/m?] | 110,6
Zusammengesetzter Bauteil (Berechnung nach EN ISO 6946)
Holz-Unterkonstruk Achsabstand [m]: 0,550  Breite [m]: 0.050 Rs +R.= 0,200
Sparren It. stat. Erf. Achsabstand [m]: 1,000 Breite [m]: 0,120
Konterlattung Achsabstand [m]: 0,500  Breite [m]: 0,075
Dachlattung 38/58 Achsabstand [m]: 0,150 Breite [m]: 0,058
Oberer Grenzwert: R To= 6.6836 Unterer Grenzwert: R Tu= 63428 Ry= 86,5132 [m2K/MW]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rq 0,15 [Wim?K]

*... diese Schicht z&hlt nicht zur Berechnung (wérmetechnisch irrelevant)

Die Unterdachbahn unter der wasserableitenden Dachdeckung ist eine diffusionsoffene
Schicht, die gegen den Eintrieb von Flugschnee und Wasser eine Dichtheit aufweist und
ableitend wirkt. Die innenliegende Holzschalung wird ausschlieBlich aus praktischen Griinden
eingesetzt, um einen Durchhang der Da&mmung, und in weiterer Folge der Dampfbremse, zu
vermeiden. Eine Sparschalung ware ausreichend. Bei den Abmessungen und Absténden der
Sparren und Lattungen sind die statischen Anforderungen zu berlcksichtigen. Die Berechnung
beruht auf Annahmen.
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HTflux [2]:

Die Ermittlung des U-Werts ist aufgrund der inhomogenen Schichten in Langs- und
Querrichtung nicht méglich.

B
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BEEzasteit (/X HHH | Rs 0,10 (m?K)/W EuEE
%? / 1,25 cm Gipskartonplatte, A=0,25 W/(mK)
5,00 cm MW/(SW)-W, A=0,042 W/(mK) e
22 0,02 cm Dampfbremse PE, A=0,33 W/(mK)
0 2,40 cm Nutzholz, A=0,12 W/(mK)
ORI 2400 cm MW(SW)-W, A=0,042 W/(mK) T
X 2,40 cm Nutzholz, A=0,12 W/(mK)
T i : 0,04 cm Unterdachbahn, A=0,50 W/(mK)
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Abb. 22: DS01 Materialansicht und Bauteilaufbau
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Abb. 23:  DSO01 Temperaturverlauf Abb. 24:  DSO01 Feuchteverlauf
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2.3 AuBenwande

2.3.1 AWO01: 25 cm Hochlochziegel (HLZ) mit Warmedammverbundsystem (WDVS)

Abb.25:  AWO1 Aufbau

GEQ [1]:
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Abb. 26:  AWO01 Temperaturverlauf Abb. 27:  AWO01 Dampfdiffusion

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.

Da bereits die Dammebene die gréBten Temperaturschwankungen aufnimmt (siehe Abb. 26:),
erfahrt das Mauerwerk geringere thermische- und witterungsbedingte Belastungen. Eine
gréBere warmespezifische Speichermasse steht zur Verfligung.
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Bauteilbezeichnung:
AWO01 AuBBenwand

Bauteiltyp:
AuBenwand

U - Wert

Warmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946
0,19 [W/mK]

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Baustoffschichten d n ~ R=d/ p p*d
von innen nach auf3en Dicke | WD-Diff. | Leitfahig.| Widerst.[ Dichte [Flachgew.
Nr [Bezeichnung [m] [-] [WimK] | [m2K/W]| [kg/m?] | [kg/m?]
1|Kalk-Gipsputz (ONORM B 3346, B 8110-7) 0,010 5 0,400 0,025 1.000 10,0
2[HLZ 17 cm bis 38 cm (mit WDVS) (ONORM B 8110-7) 0,250 5 0,270 0,926 825 206,3
3|Klebespachtel (ONORM B 6400-1, VAR 2011) 0,007 50 0,800 0,009 1.400 9,8
4|EPS-F (ONORM B 6400-1, B 6000, B 8110-7) 0,160 60 0,040| 4,000 16 2,6
5|Klebespachtel + Textilglasgitter (ONORM B 6400-1) 0,005 15 0,780 0,006 1.600 8,0
6| Silikatputz (ONORM B 6400-1) 0,002 15 0,780| 0,003 1.600 32
Bauteildicke [m] 0,434
Flachenbezogene Masse des Bauteils [kg/m?] | 2398
Summe der Warmelbergangswiderstande Rsi + Rge 0,170 [m*K/W]
Warmedurchgangswiderstand RT=Rgt+ TR+ R 5,139| [m?K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,19| [W/m?K]
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HTflux [2]:

Aufbau:
I

1,00 cm
25,00 cm
0,70 cm

16,00 cm
0,70 cm

I 717

U= 0,19 W/(m?K)

Rs 0,13 (m?K)/W

Kalk-Gipsputz, A=0,40 W/(mK)
HLZ 17-38 cm, A=0,27 W/(mK)
Klebespachtel, A=0,80 W/(mK)
EPS-F, A=0,04 W/(mK)

Klebespachtel Textilglasgitter Silikatputz, A=0,78 W/(mK)
Rs 0,04 (mZK)/W

T EHTH |
!

Abb. 28:

AWO01 Materialansicht, U-Wert und Bauteilaufbau

Tmin= 18,9 °C

Temperatur
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1
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Rel. Luftfeuchte ¢

15 20

% 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

90%

Condioai= 0 g/d

Abb. 29:  AWO01 Temperaturverlauf Abb. 30:  AWO01 Feuchteverlauf
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2.3.2 AW02: 38 cm Hochlochziegel (HLZ) mit Warmedammputzmértel

Abb. 31:  AWO02 Aufbau

GEQ [1]:
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\_‘ WD-Sattigungsdruck

Theoretischer

Abb. 32:  AW02 Temperaturverlauf Abb. 33:  AW02 Dampfdiffusion

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.

Der Temperaturanstieg im Warmedammputzmoértel und im Mauerwerk verlauft linear, Abb. 32:.
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Bauteilbezeichnung:
AWO02 AuBenwand

Bauteiltyp:
AuBRenwand |

Wirmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946
U - Wert 0,29 [W/m3K]

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Baustoffschichten d il S R=d/ p p*d
von innen nach aul3en Dicke | WD-Diff. | Leitfahig.| Widerst.| Dichte [Flachgew.
Nr |Bezeichnung [m] [-] W/mK] | [m?K/W]| [kg/m3] | [kg/m?3]
1| Kalk-Gipsputz (ONORM B 3346, B 8110-7) 0,010 5 0,400 0,025 1.000 10,0
2[HLZ > 30 em (monolithisch) (ONORM B 8110-7) 0,380 5 0.,129| 2,946 725 2755
3|Warmedammputzmdértel (ONORM B 3346, B 8110-7) 0,040 5 0,120| 0,333 350 14,0
4|Klebespachtel + Textilglasgitter (ONORM B 3346) 0,005 15 0,780 0,006 1.600 8,0
5|Silikatputz (ONORM B 3346) 0,002 15 0,780 0,003 1.600 3,2
Bauteildicke [m] 0,437
Flachenbezogene Masse des Bauteils [kg/m?] | 310,7
Summe der Warmeubergangswiderstande Rgi + Rge 0,170 | [m*K/W]
Warmedurchgangswiderstand R1=Rg+ TR+ Rge 3,483| [m*K/W]
Wiérmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,29 | [W/m?K]
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HTflux [2]:

U= 0,29 W/(m’K)

Aufbau:
| Rs 0,13 (m*K)/W
1,0000 cm Kalk-Gipsputz, A=0,40 W/(mK)
38,0000 cm HLZ > 30 cm monolithisch, A=0,129 W/(mK)
4,0000 cm Warmedammputzmortel, A=0,12 W/(mK)
0,70 cm Klebespachtel Textilglasgitter Silikatputz, A=0,78 W/(mK)
|| Rs 0,04 (m’K)/W

‘ JIIT‘Hux ]

Abb. 34:  AWO02 Materialansicht, U-Wert und Bauteilaufbau
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Abb. 35:  AWO02 Temperaturverlauf Abb. 36:  AWO02 Feuchteverlauf
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2.3.3 AW03: 50 cm Hochlochziegel

Abb. 37: AWO03 Aufbau

GEQ [1]:

El
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Abb. 38:  AWO03 Temperaturverlauf Abb. 39:  AW(03 Dampfdiffusion

Der Berechnung zufolge tritt ein jahrliches Gesamtkondensat von 72,7 g/m? auf. Die
Gesamtaustrocknung pro Jahr betragt 3.751,9 g/m2. Das gesamte, anfallende Kondensat im
Bauteilinneren kann daher austrocknen. Der Kondensatanfall ist am Schnittpunkt der Linien
Sattigungsdruck und Wasserdampfteildruck aus Abb. 39: zu erkennen.
Oberflachenkondensat und Schimmel an der Oberflache sind nicht zu erwarten.

Die Temperaturschwankungen finden ausschlieBlich im Mauerwerk statt, Abb. 38:.
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Bauteilbezeichnung:
AWO03 AuBenwand

Bauteiltyp:
AuBenwand

Wirmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946
U - Wert 0,24 [W/m2K]

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Baustoffschichten d Tl S R=d/ p p*d
von innen nach aulen Dicke | WD-Diff. | Leitfahig.| Widerst.[ Dichte |Flachgew.
Nr |Bezeichnung [m] [-] [W/mK] | [m2K/W]| [kg/m3] | [kg/m?]
1|Kalk-Gipsputz (ONORM B 3346, B 8110-7) 0,010 5 0,400| 0,025 1.000 10,0
2[HLZ > 30 cm (monolithisch) (ONORM B 8110-7) 0,500 5 0,129| 3,876 725 3625
3|Kalk-Zement-Leichtgrundputz (ONORM B 3346, B 8110-7) 0,020 15 0,780| 0,026 1.600 32,0
4[Klebespachtel + Textilglasgitter (ONORM B 3346) 0,005 15 0,780| 0,006 1.600 8,0
5|Silikatputz (ONORM B 3346) 0,002 15 0,780| 0,003 1.600 3,2
Bauteildicke [m] 0,537
Flachenbezogene Masse des Bauteils [kg/m?] | 4157
Summe der Warmelbergangswiderstande Rsi + Rse 0,170 [m*K/W]
Warmedurchgangswiderstand RT=Rg+ TR+ Rg 4,106 | [m*K/W]
Waiarmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,24| [W/im?K]
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HTflux [2]:

U= 0,24 W/(m?K)
Aufbau:

|| Rs 0,13 (m?K)/wW
1,0009 cm Kalk-Gipsputz, A=0,40 W/(mK)
50,0003 cm HLZ > 30 cm monolithisch, A=0,129 W/(mK)
2,00 cm Kalk-Zement-Leichtgrundputz, A=0,78 W/(mK)
0,70 cm Klebespachtel Textilglasgitter Silikatputz, A=0,78 W/(mK)
|| Rs 0,04 (m*K)/W

 EHTflux

Abb. 40:  AWO03 Materialansicht, U-Wert und Bauteilaufbau

7°C &

Rel. Luftfeuchte @ i
% 50 55 60 65 70 75 80 85 90 935 100

Temperawur  [NNENNNONINNIRIE 0000 0L
3 -10 5 0 5 10 15 70.

C

Abb. 41:  AWO03 Temperaturverlauf Abb. 42:  AWO03 Feuchte (Janner)

Uber die Wintermonate bildet sich Kondensat im Bauteilinneren. Rechnerisch, (iber das Jahr
gesehen, kann das gesamt anfallende Kondensat austrocknen und es steht eine
Trocknungsreserve von 3.668 g/m? zur Verflgung, siehe Anhang. Grund fir die
Kondensatbildung ist der unterschiedlich hohe Diffusionswiderstand in der Konstruktion. Die
Feuchtigkeit dringt durch den Hochlochziegel (p = 5) und wird danach vom Kalk-Zement-
Leichtgrundputz (u = 15) aufgehalten.
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2.3.4 AWO04: 25 cm Stahlbeton (STB) mit Warmedammverbundsystem (WDVS)

Abb. 43:  AWO04 Aufbau

GEQ [1]:
innen aufien _f ‘ innen aulien
?—MWML___
] \}.Vhaef;s::i?r::;ieil.drﬁck R
Abb. 44:  AW04 Temperaturverlauf Abb. 45:  AW04 Dampfdiffusion

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.

Die Ddmmebene nimmt die Temperaturschwankungen nahe zur Ganze auf (siehe Abb. 44:).
Eine groBe warmespezifische Speichermasse steht zur Verfugung. Im Vergleich zum
Hochlochziegel-Mauerwerk aus AuBenwand 1, 2.3.1, verlauft die Temperaturlinie im
Stahlbeton fast konstant. Die Begriindung ist hierbei der zirka 10-fach héhere Warmeleitwert.
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Bauteilbezeichnung:
AWO04 AuBBenwand
Bauteiltyp:
AuBenwand | A
Wairmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN SO 6946
U - Wert 0,23 [W/m?K]
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d u I R=d/}. p p*d
von innen nach aulen Dicke | WD-Diff. | Leitfahig.| Widerst.| Dichte |Flachgew.
Nr [Bezeichnung [m] [] W/mK] | [m2K/W]| [kg/m?] | [kg/m3]
1|Spachtelung (ONORM B 3346, B 8110-7) 0,003 5 0,400 0,008 1.000 3,0
2|Stahlbeton 2 % (ONORM B 8110-7) 0,250 80 2,500 0,100 2.400 600,0
3|Klebespachtel (ONORM B 6400-1, VAR 2011) 0,007 50 0,800 0,009 1.400 9.8
4|EPS-F (ONORM B 6400-1, B 6000, B 8110-7) 0,160 60 0,040 4,000 16 26
5|Klebespachtel + Textilglasgitter (ONORM B 6400-1) 0,005 15 0,780 0,006 1.600 8,0
6| Silikatputz (ONORM B 6400-1) 0,002 15 0,780 0,003 1.600 3,2
Bauteildicke [m] 0,427
Flachenbezogene Masse des Bauteils [kg/m?] | 626.6
Summe der Warmeubergangswiderstande Rgi + Rge 0,170 [m3K/W]
Warmedurchgangswiderstand RT=Rg+ IR+ R 4,296 | [m*K/W]
Wirmedurchgangskoeffizient U=1/Ryt 0,23 | [W/im?K]
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HTflux [2]:

U= 0,23 W/(m?K)
Aufbau:
| Rs 0,13 (m’K)/W
0,30 cm Spachtelung, A=0,40 W/(mK)
25,00 cm Stahlbeton 2 %, A=2,50 W/(mK)
0,70 cm Klebespachtel, A=0,80 W/(mK)
16,00 cm EPS-F, A=0,04 W/(mK)
0,70 cm Klebespachtel Textilglasgitter Silikatputz, A=0,78 W/(mK)
| Rs 0,04 (m*K)/W

EHTAux
\ \ | \ \ \ \ \ \ =

Abb. 46: AWO04 Materialansicht, U-Wert und Bauteilaufbau

{80t {80% 40%F 0% —T{50%

10,050 —T{70%

Condiatai= 0g/d | |

| ||

Rel. Luftfeuchte B | . |
19'“[:(9:"3'“" 710—751 Ill ‘ | | sil 10 15 20 % * 50 55 60 €5 70 75 80 85 90 95 100 O
Abb. 47:  AW04 Temperaturverlauf Abb. 48:  AW04 Feuchteverlauf
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2.3.5 AWO05: vorgehéangte, hinterliiftete Steinfassade, 25 cm Stahlbeton (STB) mit
Mineralwolle-Dammung (MW)

0,3

Abb. 49:  AWO05 Aufbau

GEQ [1]:

innen auBen

S WD-Sittigungsdruck

1 Theoretischer N
Wasserdampfteildruck

Abb. 50:  AWO05 Temperaturverlauf Abb. 51:  AW05 Dampfdiffusion

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.

Ebenso wie bei AuBenwand 4, 2.3.4, findet der Temperaturanstieg hauptséchlich in der
Dammebene statt und der Stahlbeton stellt aufgrund des konstanten Verlaufs eine grofBBe
warmespezifische Speichermasse zur Verfigung, siehe Abb. 50:.
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Bauteilbezeichnung:

AWO05 AuRenwand hinterliiftet ::I
— ]
Bauteiltyp: &
AuRenwand hinterliiftet ::3' A
- <
Wirmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946 gz'
U - Wert 0,29 [W/m?K] ::
(>
w1 2J
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d i A R=d/ i p p*d
von innen nach auften Dicke | WD-Diff. | Leitfahig.| Widerst.| Dichte |Flachgew.
Nr |Bezeichnung [m] [ WImK] | [m*K/W]| [kg/m?] | [kg/m?]
1|Spachtelung (ONORM B 3346, B 8110-7) 0,003 5 0,400 0,008 1.000 3,0
2|Stahlbeton 2 % (ONORM B 8110-7) 0,250 80 2,500 0,100 2.400 600,0
3|MW(SW)-WF (ONORM B 6000, B 8110-7) 0,120 1 0,039 3,077 50 6,0
4|Windbremse (ONORM B 3662, B 8110-7) 0,0004 75 0,500 0,001 980 04
5|Hinterlaftung (ONORM B 3419, OFHF, B 8110-7) *| 0,050 0 0,025 2,000 1 0,1
6| Alu-Unterkonstruktion (OFHF, ONORM B 8110-7) *| 0,040| 100.000 160,0 2.800 112,0
7 |Kalkstein (OFHF, ONORM B 8110-7) *| 0,030 200 2,800 0,011 2.750 82,5
Bauteildicke (warmetechnisch relevant) [m] 0,373
Bauteildicke gesamt [m] 0,493
Flachenbezogene Masse des Bauteils [kg/m?] | 8039
Summe der Wéarmeubergangswiderstande Rei +Rge 0,260| [m*K/W]
Warmedurchgangswiderstand R1=Rg+* TR+ Rg 3,446| [m2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rg 0,29| [W/m?K]

*... diese Schicht zahlt nicht zur Berechnung (warmetechnisch irrelevant)
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HTflux [2]:

XIX XIX
XK
XX XX
XX
XX XXX
XK
XXX XXX
XXX
YYYYYYYYIY

U= 0,29 W/(m?K)
Aufbau:
|| Rs 0,13 (m2K)/W
0,30 cm Spachtelung, A=0,40 W/(mK)
25,00 cm Stahlbeton 2 %, A=2,50 W/(mK)
12,00 cm MW(SW)-WF, A=0,039 W/(mK)
0,04 cm Windbremse, A=0,50 W/(mK)
|| Rs 0,13 (m2K)/W

1940 XX
XXX

140 140
0

XXX 1900
XXX

144 XX

144 144
0K

1,040 1040
XXX

XXX XXX
XXX

XXX XXX
)

1,040 1040
XXX

XX XXX
XXX

XXX XXX
K

1044 OO
X

XXX XXX
XXX

XXX XXX
e

XXX, 1040
XXX

i
K

OO0 OO0
K
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e

XXX XXX

! ! ! ! ! | ! et
I

Abb. 52: AWO05 Materialansicht, U-Wert und Bauteilaufbau

|
1)

B0 {500 30%

Condiota= 0 g/d

!

Rel. Luftfeuchte i
% 50 S5 B0 65 70 75 80 8BS dﬂ 95 100
iz

Temperatur
©
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-10 s ] 5 10 14 20

153 i

Abb. 53:  AWO05 Temperaturverlauf Abb. 54:  AWO05 Feuchteverlauf
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2.4 GeschoBdecke ZD01: 20 cm Stahlbetondecke und 20 cm FuBbodenaufbau

Abb. 55:  ZDO01 Aufbau

Da ober- und unterhalb der GeschoBdecke von denselben Klimabedingungen ausgegangen
wird, stellt dieser Bauteil hygrothermisch gesehen keine Ansprtche dar. Der Temperatur- und
Feuchteverlauf sind konstant.
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GEQ [1]:
Bauteilbezeichnung: I
ZD01 warme Zwischendecke
BaUTEiItyp: N TN TN
warme Zwischendecke
Wirmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946
U - Wert 0,67 [W/m3K]
A M1:20
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d L s R=d/ ) p p*d
von innen nach aulen Dicke | WD-Diff. | Leitfahig.| Widerst.| Dichte |Flachgew.
Nr |Bezeichnung [m] [-] W/mK] | [m*K/W]| [kg/m?] | [kg/m?]
1|Parkett (ONORM B 8110-7) 0,020 20 0,120 0,167 475 9,5
2|Zementestrich (ONORM B 8110-7) F 0,070 15 1,100 0,064 1.800 1260
3| PE-Folie (ONORM B 8110-7) 0,0002| 100.000 0,330 0,001 920 0,2
4| Trittschallddmmung, MW(SW)-T(ONORM B 8110-7) 0,030 1 0,038 0,789 100 3,0
5| Schittungen aus Sand, Kies, Spilitt (1800 kg/m?) 0,080 3 0,700 0,114 1.800 1440
6| Stahlbeton 2 % (ONORM B 8110-7) 0,200 80 2,500 0,080 2.400 480,0
7|Spachtelung (ONORM B 3346, B 8110-7) 0,003 5 0,400 0,008 1.000 3,0
Bauteildicke [m] 0,403
Flachenbezogene Masse des Bauteils [kg/m?] | 765,7
Summe der Warmeiibergangswiderstande Rgi + Rge 0,260 [m*K/W]
Wérmedurchgangswiderstand RT=Rg+ IR+ Rge 1,483 [m*K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Rt 0,67 | [W/im?K]

F... diese Schicht enthélt eine Fl&chenheizung
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HTflux [2]:

U= 0,67 W/(m’K)

s Aufbau:

é | Rs 0,13 (m2K)/W
2,00 cm Nutzholz, A=0,12 W/(mK)
7,00 cm Zementestrich, A=1,10 W/(mK)

0,02 cm PE-Folie, A=0,33 W/(mK)
3,00 cm MW(SW)-T, A=0,038 W/(mK)
8,00 cm Schuttung aus Sand, Kies, Splitt, A=0,70 W/(mK)
20,00 cm Stahlbeton 2 %, A=2,50 W/(mK)
0,30 cm Spachtelung, A=0,40 W/(mK)
| Rs 0,13 (m’K)/W

Abb. 56:  ZDO01 Materialansicht, U-Wert und Bauteilaufbau
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3 Bauphysikalische Untersuchungen

3.1 Ubersicht der Detailpunkte

Attikadetails (A)
- AWOT1

- AWO02
- AWO03
- AWO04
- AWO05

Traufdetails (T)
- AWOT1

- AWO02
- AWO3
- AWO04
- AWO05

Fensteranschlussdetails (F)
— unten AWO1

— oben AWO1

— seitlich AWO1
— unten AW02
— oben AW02
— seitlich AW02
— unten AWO03
— oben AWO03
— seitlich AWO03
— unten AW04
— oben AW04
— seitlich AW04
— unten AWO05
— oben AW05
— seitlich AWO05
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GeschoBdeckenanschlussdetails (GD)
AWO01

AW02
AWO03
AW04
AWO05

Balkontiranschlussdetails (BT)
- AWO01

AW02
- AWO03
- AWO04
- AWO05
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3.2 Randbedingungen

Die Randbedingungen entsprechen der ONORM B 8110-2 [8] und ONORM EN ISO 6946 [9].

Klimadaten:

Die Klimadaten wurden entsprechend des Standorts der Technischen Universitdt Graz
gewahlt. Somit handelt es sich um die Temperaturregion Sldost-stdlich (S/SO) mit einer
Seehéhe von 353 m.0.A. Als kritischster Fall stellte sich fir das Schimmel- und
Kondensatkriterium der Monat Janner heraus. Bei der Betrachtung der Oberflachentemperatur
ist das Schimmelkriterium (SK) maBgebend, bei der Berechnung des Kondensats im
Bauteilinneren hingegen das Kondensatkriterium (KK).

Folgende Klimadaten wurden fir die Untersuchungen verwendet:

Tab. 1:  Klimadaten im kritischsten Monat (Janner)

o SK: Relative KK: Relative
Temperatur [°C] Feuchtigkeit [%]  Feuchtigkeit [%]
Innenklima 20 52,49 62,49
AuBenklima -2,51 80 80

Warmetubergangswiderstande fiir die Berechnung der Oberflachentemperatur und der
Tauwasser- bzw. Schimmelbildung an der Oberflache:

Tab. 2: Rse/Rsi fir die Berechnung der Oberflachentemperatur, Tauwasser- bzw. Schimmelbildung
an der Oberflache

[m2K/W]
Rse 0,04
Rsi 0,25

Rse... Warmeubergangswiderstand an der duReren Bauteiloberflache [m2K/W]
Rsi... Warmeubergangswiderstand an der inneren Bauteiloberflache [m2K/W]
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Warmelibergangswiderstand fiir die Berechnung des U-Werts:

Tab. 3: Rse/Rsi fur die U-Wert Berechnung

Rse [m2K/W] Rsi [m2K/W]
Flachdach 0,04 0,10
Dachschrage hinterliftet 0,10 0,10
AuBenwand 0,04 0,13
AuBenwand hinterliftet 0,13 0,13
GeschoBdecke 0,13 0,13
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3.3 Bauphysikalische Untersuchung der Details

Der Fokus liegt darin, hochwertige, bautechnisch ausfiihrbare und dem Stand der Technik
entsprechende Detaillésungen zu konzipieren. Um dies zu erflllen, wird mit der Software
HTflux [2] unter zweidimensionaler Betrachtung die Vermeidung von Kondensation im Bauteil,
sowie die Vermeidung von Kondensation und Schimmelbildung an der Bauteiloberflache
nachgewiesen.

Die innere Oberflachentemperatur darf die Sattigungstemperatur und somit den
Temperaturfaktor frs, gemaR ONORM B 8110-2 [8] und ONORM EN ISO 13788 [10], nicht
unterschreiten.

Temperaturfaktor fgsi [-]:
_ 65— 6,
fRsi - ei — ee
B:si... raumseitige Oberflachentemperatur [°C]
O.... auBenseitige Lufttemperatur [°C]

©.... innenseitige Lufttemperatur [°C]

Entsprechend den Klimadaten aus Tab. 1: ergeben sich folgende Mindestwerte:

Tab. 4: Mindestwerte zur Vermeidung von Oberflachenkondensat und Schimmelbildung

Schimmelbildung bei Kondensatbildung bei
80 % relativer 100 % relativer
Feuchtigkeit im Raum  Feuchtigkeit im Raum

Sattigungstemperatur Tgsimin [°C] 13,37 12,62

Temperaturfaktor frsimin [-] 0,705 0,672
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Allgemeine Anmerkungen:

Jeder Detail-Variante ist zu Beginn ein nicht-mafBstéblicher Detail-Ausschnitt, eine kurze
Beschreibung und am Ende eine Ergebnisbeurteilung beigefligt. Die maBstablichen Detail-
Darstellungen der ausfihrungstauglichen Lésungen sind dem Anhang beigelegt.

Die Darstellungen der Temperatur-, Warmestrom-, Feuchte- und Diffusionsstrom-Verlaufe
stammen aus dem kritischsten Monat, dem Janner.

Bei Auftreten von Kondensat im Bauteilinneren in den Wintermonaten, wurde die Berechnung
nach dem Glaserverfahren Uber ein gesamtes Jahr gefihrt, um zu beurteilen ob die
Maoglichkeit einer Austrocknung in den Sommermonaten gegeben ist. Die Beilagen hierzu sind
ebenfalls im Anhang zu finden.

Die Nachweise zur Vermeidung von schadlichem Kondensat im Inneren von AufBenbauteilen
geman ONORM B 8110-2 [8] wurden fiir die 2-dimensionalen Details angewendet, sind jedoch
prinzipiell nur fiir die 1-dimensionale Betrachtung giiltig: ,Die vorliegende ONORM gibt fiir
Stationdre thermische Zustdnde vereinfachte Rechenverfahren flir die Bemessung von
Bauteilen zur Vermeidung von Kondenswasserbildung bzw. einer die Schimmelbildung
férdernden Luftfeuchtigkeit an der inneren Oberfldche von AuBBenbauteilen fir ebene Bereiche
mit oberflédchenparallelen Baumaterialschichten und fiir Bereiche mit Warmebriicken sowie zur
Erfassung der Kondensatmenge im Bauteilinneren (nur fiir ungestérte Bereiche) an.” 8]

Far 2-D sind keine expliziten Regelungen zur Nachweisfihrung vorhanden.

Bei Kondenswasserbildung, welche Uber die Sommermonate vollstandig verdunsten kann,
sind fur 1-D-Bauteile drei Nachweise mal3gebend:

— Nachweis 1: ,Es ist zu priifen, ob die Kondenswassermenge M max in der betroffenen
Bauteilschicht gespeichert werden kann, wobei die Kondenswassermenge an der
Bertihrungsfldche von kapillar oder wenig aufnahmefdhigen Schichten (z.B.
Bertihrungsfldchen zwischen Luftschicht und Schwerbeton) 0,5 kg/m? nicht
liberschreiten darf.“ [8]

— Nachweis 2: ,Es ist zu priifen, ob durch die Erh6hung des Feuchtigkeitsgehaltes eine
Schéddigung der betroffenen Baustoffschicht eine solche Erhéhung der
Wérmeleitfdhigkeit eintritt, dass der Warmeschutz des Bauteils um mehr als 10 % oder
mehr vermindert wird.“ [8]

— Nachweis 3: ,Fiir Holz und Holzwerkstoffe ist eine Erh6hung des massebezogenen
Feuchtigkeitsgehalts um mehr als 3 % unzuléssig.“[8]

Da im Fall dieser Masterarbeit 2-dimensionale Warmebrlickenbereiche vorliegen und keine
ungestérten 1-dimensionalen Bauteile, sowie die Feuchtestellen zum Teil nur lokal auf kleinen
Flachen auftreten, wird bei Nichteinhaltung dieser 1-D-Nachweise von der Norm abgewichen
und die Nachweise trotzdem als erfillt angesehen.

Die Nachweise der Balkontlranschlussdetails werden bei der Kondensatberechnung im
Anhang gezeigt. Beim Nachweis 2 wurde der Einfachheit halber auf die veraltete ONORM B
6015-2 [102] zurlckgegriffen und der z-Wert (,spezifische Zunahme der Wérmeleitféhigkeit
in % je Prozent Feuchtigkeitsgehalt”[102]) fir die Ermittlung der zulassigen Kondensatmenge
herangezogen. Aktuell gilltig hierfiir ist die ONORM EN ISO 10456 [7], in welcher jedoch kein
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passendes Material fiir Purenit zu finden ist und die Berechnung im Vergleich zur ONORM B
6015-2 [102] relativ aufwendig zu flhren ist.

Bei den Fensteranschluss- und Traufdetails wurden die Nachweise, aufgrund lokaler, kleiner
Feuchtestellen, zum gréBten Teil im Bereich von wasseraufnahmeféhigen Materialien (Ziegel,
Beton), vernachlassigt.

AbschlieBend jeder Detailkategorie gibt eine Tabelle mit Ilangenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten Auskunft Uber die GréBe der linienférmigen Warmebricken
aller untersuchten Details. Der Psi-Wert, definiert als ,, Warmestrom im stationdren Zustand
geteilt durch das Produkt aus Lédnge und Temperaturdifferenz zwischen den
Umgebungstemperaturen auf jeder Seite einer Wérmebriicke“ [11], stellt schlussendlich
Vergleichswerte dar, um eine konkrete Aussage treffen zu kénnen.

Der Psi-Wert kann auf zwei Arten berechnet werden: innenmaBbezogen oder
auBenmafbezogen. Bei den Attikadetails wurde der innenmaBbezogene Psi-Wert mit HTflux
[2] errechnet, bei all den anderen Details (Trauf-, Fensteranschluss-,
GeschoBdeckenanschluss- und Balkontiiranschlussdetails) wurde vom auBenmaBbezogenen
Psi-Wert ausgegangen. Letztendlich flhrt beides zum selben Ergebnis. Der
innenmaBbezogene Psi-Wert ist immer positiv und gibt den tatsédchlichen, zuséatzlichen
Waérmeverlust  einer  Warmebricke  an. Dieser  ist, um die gesamten
Transmissionswarmeverluste Zu erhalten, Zu den eindimensionalen
Transmissionswarmeverlusten der inneren Bauteilflachen zu addieren. Der AuBenmaBbezug
kann sowohl zu einem positiven, als auch zu einem negativen Ergebnis flhren. Da die
warmedbertragenden Flachen aufgrund der AuBenmaBe gréBer als tatsachlich in die
Berechnung einflieBen, werden die zu viel berlicksichtigten Warmeverluste eines negativen
Psi-Werts gutgeschrieben. [99]

Zur besseren Veranschaulichung wurden die Psi-Werte mit einer Dbeispielhaften
Temperaturdifferenz und zum Teil mit einer angenommenen Lange multipliziert.

Bei der Berechnung der Fensteranschluss- und Balkontiranschlussdetails wurden folgende
KenngrdBen fir den Fensterbauteil eingesetzt:

— U-Wert des Glases: Ug = 0,7 W/m2K
— Psi-Wert des Abstandhalters: ¢ = 0,03 W/mK
— U-Wert des Rahmens: Uf =1,2 WmeK
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3.3.2 Attikadetails

Anmerkungen zu den Attikadetails:

GemaB ONORM B 3691 [40] ist folgendes zur Ausfiihrung der Dampfsperre festgelegt:

,Die Dampfsperre ist bis (ber Oberkante Warmeddmmung bzw. Dreikantkeil zu fahren und
warmseitig luftdicht mit dem Untergrund zu verkleben. Bei wdrmegeddmmten Attikakronen ist
die Dampfsperre lber die Attika bis zu deren AulBenkante zu flihren, soweit nicht durch andere
MaBnahmen eine schédliche Durchfeuchtung der Wéarmeddmmung an der Attikakrone

verhindert wird.“

Das bedeutet, dass die Dampfsperre bei einer AuBenwand mit WDVS, wie in Abb. 57: gezeigt,
Uber der Attikakronen-Dammung, unter der Holzabdeckung, génzlich nach auBBen zu ziehen
ist. Da die Attika grundséatzlich vor dem WDVS ausgeflihrt wird, widerspricht dies dem
Bauablauf. Ebenso sind die DAmmung und das Montageholz kein gut geeigneter Untergrund.
Aufgrund dieser Argumente wird bei den folgenden Details die praxisbezogene Variante (Abb.

58:) angewendet.

Abb. 57:  Dampfsperre
geman ONORM B 3691 [40]

120|cM|HOCHZUG|

Abb. 58:  Dampfsperre
praxisbezogene Variante
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3.3.2.2 AWO01

A_AWO01 Variante 1: Ausgangsdetail

ATTIKAABDECKUNG =3°
GEM. FACHREGEL FUR
BAUSPENGLERARBEITEN

5(1
= p 2

_’l'i’

0,7

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

—2,5 €M 3-SCHICHT PLATTE

(PUNKTUELLE MONTAGE AUF BETONRING)

—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT

0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN

(FLAMMSCHUTZ)

—DAMPFSPERRE -

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)

—1.M. 16,3 ¢M STB MIT 3 ° GEFALLE

39 cM HLZ (1,5 SCHAREN)

7,8 (h4)

—HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT

0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)

—DAMPFSPERRE -

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)

—25 cM STB Bzw. HLZ

—0,7 CM KLEBESPACHTEL

—16 cMm EPS

0,7 ¢M KLEBESPACHTEL ARMIERT

CFNOR’M B 360I
o

20| cM|HocHZUG|

AMMSTOFFKEIL
EM. ONORM B 3691

+ SILIKATPUTZ

2 %

Abb. 59:

A_AWO01 Variante 1 Ausgangsdetail

0y3

FDOI

Die Ausbildung des Attikahochzugs erfolgt aus einem Hochlochziegelmauerwerk. Die Montage
des Attikablechs wird durch einen Betonring gewahrleistet. Um die Ausfihrung diesbeziglich
zu vereinfachen, kénnte z.B. eine Rostschalung ausbetoniert werden. Die seitliche
Deckendammung ist bauphysikalisch nicht erforderlich. Vorteile bietet dieser Dammstreifen
jedoch in der Ausflihrung, da er als Deckenrandschalung eingesetzt wird.
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15.0

B
=)
3

Tmin= 16,9 °C
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Abb. 60: A_AWO01 Variante 1 Ausgang Abb. 61:  A_AWO01 Variante 1 Ausgang
Temperaturverlauf Feuchte

Trotz der relativ hohen Oberflachentemperatur an der Innenkante, aufgrund des
Warmedammverbundsystems, ist diese Detailvariante keine optimale Ldsung. Da der
Hochzug an der Innen-, sowie an der Oberseite nicht gedammt ist, trifft der Wasserdampf in
der Konstruktion auf eine kalte Oberflaiche und kann aufgrund der hochgezogenen
Dampfsperre und Abdichtung nicht entweichen.
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A_AWO01 Variante 1: Enddetail

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM
—2,9 CM 3-SCHICHT PLATTE
(PUNKTUELLE MONTAGE AUF BETONRING)

5 cM EPS
(DAZW. LATTEN FUR 3-S-PLATTEN - MONTAGE; E=I00 cM)

—DAMPFSPERRE ’ =
= & = —H GSS LEC = 0.7
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691) slEnHERENZRC R SO T

pyts = ALISEL o ONO ZE21_1)

SeTAETEeRE B [CE- B2 e SR 5 ° Geekiie _éﬁuu(:’::ﬂgliﬁﬁ'lg\-lré‘LljlrljiiﬁL?MFﬂ;d 1)
- - 39 cM HLZ (1,5 SCHAREN) vk e e Tl
GEM. FACHREGEL FUR 0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
BAUSPENGLERARBEITEN (FLAMMSCHUTZ)
3o —DAMPFSPERRE B

(AusrFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—25 ¢cM STB Bzw. HLZ
—0,7 CM KLEBESPACHTEL
—l6 cM EPS
—0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT

— + SILIKATPUTZ
DAMMSTOFFKEIL

-6. GEM. ONORM B 3691

4)

NORM B 369

20|cM |HocHZUG|

Abb. 62: A _AWO01 Variante 1 Enddetail

Zur Verbesserung des Ausgangsdetails wurde die Attika vollstandig mit DAmmung umhdaillit.
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Tmin= 17,1 °C

M erperow IR 1L
| K 0 5 15 20

C 10 5 10

Abb. 63: A _AWO01 Variante 1 Enddetail

Temperaturverlauf

B HT

Abb. 64:

A_AWO01 Variante 1 Enddetalil
Feuchte

warmeswomdichte [ | |
W/m? 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 ‘
1 | EHTu

Abb. 65: A _AWO1 Variante 1 Enddetail

Warmestrom

Abb. 66:

A AWO01 Variante 1 Enddetalil
Diffusionsstrom

Wie in den Abbildungen ersichtlich,

ist dies eine einwandfreie Detaillésung. Die

Minimaltemperatur an der Innenoberflache, geman Tab. 4:, wird deutlich Gberschritten und im

Bauteilinneren entsteht kein Kondensat.
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A_AWO01 Variante 2:

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

|2t SRR e HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(PUNKTUELLE MONTAGE AUF HoLz; E=100 cM) B UGSS i = 0,7 MM
| 5 cM EPS ’ (AUSFOHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

(DAZW. LATTEN FUR 3-S-PLATTEN - MONTAGE; £=100 cv) [~ O.L CM BITUMENBAHN GEFLAMMT

ATTIKAABDECKUNG =3° 0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN

.. —DAMPFSPERRE &
GEM. FACHREGEL FUR (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691) (FLAMMSCHUTZ)
BAUSPENGLERARBEITEN | "\ ™5| M STB MIT 3 ° GEFALLE S cM EPS
3° . —DAMPFSPERRE B
o = _ (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
=F =12 —15 cM STB
mj: w| 20 —0,7 CM KLEBESPACHTEL
L | E|o 16 cM EPS
= E 0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT
—To—— + SILIKATPUTZ
S|Z  DAMMSTOFFKEIL 2 o
S GEM. ONORM B 3691 o)
e * ——|> \O\,
0,7
N
=%
0,7 A
T FDOI
AWOI

Abb. 67: A AWO01 Variante 2

Eine weitere Mdglichkeit ist die Ausbildung einer mit Dammung umhullten Attika aus
Stahlbeton.

45
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100

i ;_1”{"!'0’ I L
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15,0}

Tmin= 16,2 °C

Temperatur  |ENNNNNNNNL) 11101010
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Abb. 68: A _AWO01 Variante 2

Temperaturverlauf

EHTu.

Abb. 69:

A _AWO1 Variante 2
Feuchte

Warmestromdichte
W/m?

[
0 5 10115 © 20

A_AWO01 Variante 2
Warmestrom

Abb. 70:

25 30 35|40 #45 50

EHTux |

Stahlbeton hat eine zirka 10-fach so groB3e
Warmeleitfahigkeit wie ein
Hochlochziegelmauerwerk. Das ist am
Warmestrom im Vergleich zu Variante 1
erkennbar.
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A_AWO01 Variante Gefalledammung:

ATTIKAABDECKUNG =3°

GEM. FACHREGEL FUR

BAUSPENGLERARBEITEN
3° w
— od

_’Lf;

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 352I-1)
HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE

(PUNKTUELLE MONTAGE AUF BETONRING)
oM ERS

D AMPFSPERRE ;

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
~1.M. 10,2 cM STB MIT 3 ° GEFALLE
~36 cM HLZ

(Dazw. LATTEN FUR 3-S-PLATTEN - MONTAGE; E=I00 CcM)

—HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
—0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)

—5 c™ EPS

—DAMPFSPERRE -

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)

Abb. 71:

e RRToy —25 cM STB Bzw. HLZ
—| OO o
| 2™ —0,7 cM KLEBESPACHTEL
~| S| —16 cM EPS
S (o2 —0,7 cM KLEBESPACHTEL ARMIERT
e + SILIKATPUTZ
5|=Z  DAMMSTOFFKEIL ]
o[ ceM. ONORM B 369| 2 %
Sz o, —
0
[e=]
Ll
FDOS
AWOI

A_AWO01 Variante Gefalleddmmung

Der Vollsténdigkeit halber wird einmal die Variante einer Gefalleddmmung veranschaulicht.
Dieser Flachdachaufbau ist nattrlich mit allen Detailvorschlagen kombinierbar.
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510 T e |0 3\ ¥ i [
Toin= 17,1 °C 7 ‘i.-;\ s 7 inman samnms :60:
remperator [T 11111111 | o | / Y
Ud -10 5 0 5 10 15 20 18 J Froll ol ]
[T A i & | [
Abb. 72:  A_AWO01 Var. Gefélleddmmung Abb. 73: A_AWO01 Var. Gefélleddmmung
Temperaturverlauf Feuchte

Die Detaillésung ist frei von Kondensat im Bauteilinneren, sowie an der Oberflache und der
Gefahr von anfallender Schimmelbildung.
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3.3.2.3 AW02

A_AWO02 Variante 1

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM
2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE
(PUNKTUELLE MONTAGE)
0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
o HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
ATTIKAABDECKUNG =3° [~DAMPFSPERRE : 1 A BNORM B 4
e (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691) ﬁuJFwRUNG LT. ONORM B 352I-1)
BAUSPENGLERARBETEN: [ LM- 16:3 €M STB MIT 3 ° GEFALLE [ 0.4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
= AL -39 cM HLZ (1,5 SCHAREN) *Q,&”CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
o LELA I J
3 - (FLAMMSCHUTZ)
—D> o 5 _ —DAMPFSPERRE .
7+ =3 (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
o = 2% 25 cM STB BZW. HLZ
L ~| 5| —4 cM WARMEDAMMPUTZMORTEL
g = —0,/ €M KLEBESPACHTEL ARMIERT
[0 < A
=[e] - + SILIKATPUTZ
G |Z2 DAMMSTOFFKEIL
S [© GeEM. ONORM B 3691 29
&
o, —7P
07,4
RosTZIEGEL
M
=
07}% I
FDOI
AWQ2
Abb. 74: A _AWO02 Variante 1

Aufgrund des monolithischen Mauerwerks wurde versucht ebenso die Attikaausbildung ohne
Dammung zu planen. Der Rostziegel am Deckenrand verhindert einen Materialwechsel, sowie
thermische Spannungen im Putzsystem und bietet einen guten Putzgrund.

49



Bauphysikalische Untersuchungen
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Abb. 75: A_AWO02 Variante 1
Temperaturverlauf Feuchte

A_AWO02 Variante 1

9
g/im?h)
0300

0.270
0.240
0.210
0.180
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0.120

0.090

0.060
0.030
0.000

EHTRw

warmestomdicnte ([ ] | | | |

W/m?

5 10 15 20 25 30 35 40 a5

50
M

Abb. 77:  A_AWO02 Variante 1 Abb. 78:  A_AWO02 Variante 1
Warmestrom Diffusionsstrom

Die minimale Oberflachentemperatur liegt auBerhalb der Schimmel- und Kondensationsgefahr
(Tab. 4:), ist jedoch geringer als bei manch anderen Detailldsungen. Im Bereich des
Deckenanschlusses bildet sich eine Warmebricke, wie der Warmestrom zeigt.

Der Feuchtegehalt an der AuBenwand steigt nach auBBen hin an, weil das Putzsystem einen
héheren Diffusionswiderstand aufweist als der Hochlochziegel (siehe 2.3.2). Die Detaillésung
ist frei von Kondensat im Bauteilinneren.

Ein monolithisches Mauerwerk ist im Gegensatz zu einem Mauerwerk mit
Warmedammverbundsystem wesentlich diffusionsoffener. Am erh6hten Diffusionsstrom durch
die AuBenwand ist ersichtlich, dass der Wasserdampf den Weg mit dem geringsten
Wasserdampfdiffusionswiderstand nach aufBen wahlt.
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A_AWO02 Variante 2:

ATTIKAABDECKUNG =3°
GEM. FACHREGEL FUR
BAUSPENGLERARBEITEN

o A

ROSTZIEGEL
XPS

—ATTIKABLECH D = Q,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM
2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE
(PUNKTUELLE MONTAGE)
—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
—0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)
—DAMPFSPERRE .
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—I1.M. 16,3 ¢M STB MIT 3 ° GEFALLE
39 cM HLZ (1,5 SCHAREN)

—HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT

—0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN

(FLAMMSCHUTZ)
3 _ —DAMPFSPERRE -
4 =12 (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
ol 2™ 25 cM STB BzZwW. HLZ
~| &|o —4 ¢cM WARMEDAMMPUTZMORTEL
o= —0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT
T e
= — + SILIKATPUTZ
G|z DAMMSTOFFKEIL
S~ GEM. ONORM B 369 2%
N - o, —7b>
)
(=)
L
FDOI
Abb. 79: A AWO02 Variante 2

Variante 2 wirkt der Warmebrlicke aus Variante 1 entgegen und wird durch eine zusétzliche

Deckenranddammung bauphysikalisch aufgewertet.
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| Toin= 16,0 °C
IR
R
Temperator  [NNNNNONININIRIE 10|
i'C ‘ ED S 0 5 10 15 20
Abb. 80: A_AWO02 Variante 2

Temperaturverlauf

SHT

Waérmestromdichte
W/m’

|
o 5 10 15

Abb. 81:  A_AWO02 Variante 2

Warmestrom

Die minimale Oberflachentemperatur ist mit der Deckenrandddmmung um 1,7 °C gestiegen,
weshalb der Warmestrom im Deckenbereich geringer ausfallt.
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A_AWO02 Variante 3:

5(:

/
Jel

(=]
o=
ca

DECKENRANDSCHALUNG

ATTIKAABDECKUNG =3°
GEM. FACHREGEL FUR
BAUSPENGLERARBEITEN

g 18

-

1,5 CM ZIEGELSCHALE +
10,5 cM NEOPOR-DAMMUNG

~

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM

—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE
(PUNKTUELLE MONTAGE)

—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT

—0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)

—DAMPFSPERRE

=39 cM HLZ (1,5 SCHAREN)

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—I1.M. 16,3 cM STB MIT 3 ° GEFALLE

—HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT

—0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)

—DAMPFSPERRE

j ﬁ% (AUSFOHRUNG LT. ONORM B 3691)
w| D™ —25 cM STB BZwW. HLZ
| gl —L M WARMEDAMMPUTZMORTEL
2= —0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT
o + SILIKATPUTZ
> E
G|=Z DAMMSTOFFKEIL 5o
ST 6eM. ONORM B 3691 (e)
~N - —_E> \Od
Lo
S
0 FDOI
Abb. 82:  A_AWO2 Variante 3

Die Deckenrandschale ist eine optimale Lésung fur das monolithische Mauerwerk. Die
Ziegelschale gewahrleistet einen homogenen Putzgrund und die Dammung reduziert die
Waérmeverluste der Warmebricke. Die Deckenrandschale wird mit einem Kleber oder einem

Dlannbettmortel fixiert und dient gleichzeitig als Schalung.
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Abb. 83:

A_AWO02 Variante 3
Temperaturverlauf

“) fitl

Abb. 84: A_AWO02 Variante 3

Feuchte

warmestromeicte [N \ | [
W/m? BN s 10 15 20 25 30 335 4 45 50
‘ 1 ‘ EHTux

Abb. 85: A _AWO02 Variante 3

Warmestrom

Die Detaillésung ist frei von Kondensat im
Bauteilinneren, sowie an der Oberflache und
der Gefahr von anfallender
Schimmelbildung.
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3.3.2.4 AW03

A_AWO03 Variante 1:

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE
(PUNKTUELLE MONTAGE)

—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
—0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)

—DAMPFSPERRE B

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3681)
ATTIKAABDECKUNG =3° || M. |I,3 ¢cM STB MIT 3 ° GEFALLE
GEM. FACHREGEL FUR |64 cM HLZ (2,5 SCHAREN)
BAUSPENGLERARBEITEN

—HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
—0,4 €M BITUMENKAL TKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)
—DAMPFSPERRE .
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—25 cM STB Bzw. HLZ
—2 CM KALK-ZEMENT-LEICHTGRUNDPUTZ
0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT

?NORM B 369|

DAMMSTOFFKEIL

20| em|HocHzug|

i GEM. ONORM B 3691 2 %
—5

+ SILIKATPUTZ

Abb. 86: A_AWO03 Variante 1

Bei einem monolithischen Mauerwerk mit einer Starke von 50 cm ist es mdglich, den
Attikahochzug direkt mit einem 25er Hochlochziegel-Mauerwerk darauf zu stellen

trotzdem ein ausreichend groBes Deckenauflager zu haben.

Auch hier wurde versucht einen dammfreien Anschluss zu erstellen.

und
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Abb. 87: A_AWO03 Variante 1 Abb. 88: A_AWO03 Variante 1
Temperaturverlauf Feuchte
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Abb. 89: A AWO03 Variante 1 Abb. 90: A AWO03 Variante 1
Warmestrom Diffusionsstrom

Die minimale Oberflachentemperatur liegt auBerhalb der Schimmel- und Kondensationsgefahr.
Der Feuchtegehalt an der AuBenwand steigt nach auBen hin an, weil das Putzsystem einen
héheren Diffusionswiderstand aufweist als der Hochlochziegel (siehe 2.3.3).

Ein monolithisches Mauerwerk ist im Gegensatz zu einem Mauerwerk mit
Warmedammverbundsystem wesentlich diffusionsoffener. Am erhéhten Diffusionsstrom durch
die AuBenwand ist ersichtlich, dass der Wasserdampf den Weg mit dem geringsten
Wasserdampfdiffusionswiderstand nach auf3en wahlt.
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A_AWO03 Variante 2:

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
HAFTSTREIFEN D = | MM
2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE

(PUNKTUELLE MONTAGE AUF HoLz; E=100 cM)

5 M EPS ) —HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(DAazw. LATTEN FUR 3-S-PLATTEN - MONTAGE; E=I00 CM) (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—DAMPFSPERRE - 0,4 €M BITUMENBAHN GEFLAMMT
ATTIKAABDECKUNG =3° (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691) 0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
GEM. FACHREGEL FUR  [I.M. 12,] cM ROST MIT 3 © GEFALLE (FLAMMSCHUTZ)
BAUSPENGLERARBEITEN [~39 ¢M HLZ (1,5 SCHAREN) 5 cMm EPS

30 [~ DAMPFSPERRE .
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)

25 ¢M STB pzw. HLZ

5 cM EPS

—2 CM KALK-ZEMENT-LEICHTGRUNDPUTZ

0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT

+ SILIKATPUTZ

DAMMSTOFFKEIL 2 9

: q’NORM B 360I

Abb.91: A _AWO03 Variante 2

Dieser Detailvorschlag zeigt eine mit Dammung eingehdillte Attika. Zusétzlich verhindert ein
10 cm starker Deckenranddammstreifen groBere Warmeverluste in der Stahlbetondecke.
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——— 00
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A AWO0S3 Variante 2
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A AWOQS3 Variante 2
Feuchte

45 50
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Abb. 94: A AWO03 Variante 2

Warmestrom

EHTA

Abb. 95:

9
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0.300
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A AWOQS3 Variante 2
Diffusionsstrom

Die Detaillésung ist frei von Kondensat im Bauteilinneren, sowie an der Oberflache und der

Gefahr von anfallender Schimmelbildung.
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A_AWO03 Variante 2 optimiert:

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

—2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE
(PUNKTUELLE MONTAGE)

0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT

0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN

(FLAMMSCHUTZ)
D AMPFSPERRE ) . _
_ (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691) [~HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
ATTIKAABDECKUNG =3° 1| M. 16,3 cM STB MIT 3 ® GEFALLE (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
GEM. FACHREGEL FUR |3 cM HLZ (1,5 SCHAREN) 0,4 cM BITUMENBAHN GEFLAMMT
B AUSPENGLERARBEITEN 0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
5 (FLAMMSCHUTZ)
>y 5 D AMPFSPERRE
a =1 g = s B A [ .
= =12 (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
.qt = e 25 ¢M STB Bzw. HLZ
L4 ~| 5@ [~2 CM KALK-ZEMENT-LEICHTGRUNDPUTZ
2= 0,7 cM KLEBESPACHTEL ARMIERT
= + SILIKATRUTZ
=2 . SILIKA
G|Z DAMMSTOFFKEIL 5
o2 GEM. ONORM B 369 %
e P ‘_D 0,
O’?ﬁs?
28l
(=}
0,72 L
FDOI

Abb. 96: A_AWAO03 Variante 2 optimiert

Das Detail A_ AWO03 Variante 2 wurde durch das Einsparen der Attikaddmmung optimiert.
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operotor [ENNORNOREE L0000 L
K -10 -5 o 5 10

15 20

Abb. 97:

A_AWOQS3 Variante 2 optimiert
Temperaturverlauf

Die Oberflachentemperatur
0,5 °C weniger als zuvor.

betragt

um
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3.3.2.5 AW04

A_AWO04 Variante:

ATTIKAABDECKUNG =3°
GEM. FACHREGEL FUR
BAUSPENGLERARBEITEN

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 352I-1)
HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM
2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE

o -eM.EPS
—DAMPFSPERRE

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—1.M. 51 ¢M STB MIT 3 ° GEFALLE

(PUNKTUELLE MONTAGE AUF HoLz; E=I00 cM)

(DAZW. LATTEN FUR 3-5-PLATTEM - MONTAGE; E=I100 cM)

r—HocHzuGssCcHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
—0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)
—5 cM EPS
—DAMPFSPERRE :
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—I5 cM STB
—0,7 cM KLEBESPACHTEL
—l16 cm EPS
—0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT

+ SILIKATPUTZ

NORM B 3691

DAMMSTOFFKEIL
= ceM. ONORM B 369|

(20| cM|HocHzug|

AWOL

Abb. 98:

A_AWO04 Variante

Unter der Annahme einer Ortbetonausfihrung ist folgender Ausfihrungsablauf geplant:
Die auBenliegende vertikale Schalung steht permanent bis zur Oberkante der Attika und kann
somit fir Wand, Decke und Attika genutzt werden. Die innenseitige Schalung ist auf drei

Etappen herzustellen.
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Tem[:zraluv 10—5]”1]3””!” 1Iu HIIIE-ZD
Abb. 99: A_AWO04 Variante Abb. 100: A_AWO04 Variante
Temperaturverlauf Feuchte
‘ g/(r%’m
| 0.300
'0.270
- 0.240
0.210
0.180
0.150
0.120
‘ I 0.090
} | 0.060
BRI ER R -
Wiérmestromdichte - [ ] \ | - 0.000
W/m? 0 5:11-10;—15i—20 253053514045 Soi.mw p—
Abb. 101: A _AWO04 Variante Abb. 102: A _AWO04 Variante
Warmestrom Diffusionsstrom

Dass Stahlbeton ein guter Warmeleiter ist, zeigt das Ergebnis an der Oberflachentemperatur.
Diese ist im Vergleich zu Variante A_AWO1 Variante 2, welche sich nur durch das
Hochlochziegelmauerwerk unterscheidet, um 0,7 °C héher. Das bedeutet die Stahlbetonwand

leitet die Warme nach oben.
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3.3.2.6 AW05

A_AWO05 Variante:

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM B
—2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(PUNKTUELLE MONTAGE AUF HoLz; E=I00 cM) (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 352I-1)
5 CM MINERALWOLLE —0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
(DAZW. LATTEN FUR 3-S-PLATTEN - MONTAGE; E=100 ¢M) [~ 04 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN

ATTIKAABDECKUNG =3° (FLAMMSCHUTZ)
E - DaMPES (FLAMMS
GEM. FACHREGEL FUR P,TMG PERERRE ONORM B 3691 15 M MINERALWOLLE
BAUSPENGLERARBEITEN WASEUHRUPGILT: W ol D Sod —DAMPFSPERRE
—1.M. 51 cM STB mIT 3 ° GEFALLE 5 > PR o g
Zo (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
= —> o 7 = —I5 cM STB
jELUFIUI\j\GSGITTERQ j =2 12 ¢M MINERALWOLLE
GEM. ONORM B 352I-I o| D™ —WINDBREMSE
D) ) ~| &|o —5 €M HINTERLUFTUNG
5 E —L M MONTAGEEBENE
’ - N & 3 €M KALKSTEIN
AGRAEFE JUSTIEREAR —— 187 | 5 5|Z  DAMMSTOFFKEIL ) B
JUSTIERSCHRAUBE ST GEM. ONORM B 369| 2 %
( S —> o,
-
TRAVERSENPROFIL @ (
NATURSTEIN-ELEMENT- ias
NIETE i :(
=
i
=
W ANDWINKEL.
THERMOSTOP + VERDUBELUNG
T-PROFIL- -
i "
o
%] L 5( 0,3
FD02
:( AWO0S
AGRAFFE STARR (

Abb. 103: A_AWO05 Variante

Der geplante Ausflihrungsablauf ist dem von Variante AW04 ident.

Zum Unterschied aller voriger Varianten wird nun der Flachdachaufbau 2 (2.2.2) eingesetzt,
mit der Flachdachddmmung aus Mineralwolle. Gleiches gilt auch flr die Attikaddmmung.
Grund daftr war die Vereinheitlichung des Dammstoffes in diesem Detailpunkt. Natirlich
kénnen die Flachdachaufbauten aus 2.2 variiert angewendet werden.

Da als Flachdachdammung ausschlie3lich Mineralwolle mit einer Druckspannung, bei 10 %
Stauchung, von 70 kPa (CS(10)70) oder 60 kPa (CS(10)60) und Punktlast 650 N (PL(5)650)
geeignet ist [40], wird die Ublicherweise weich schraffiete Mineralwolle hier als harte
Dammung dargestellt.
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Temperatur
ne

IR

Abb. 104: A_AWO05 Variante Abb. 105: A _AWO05 Variante
Temperaturverlauf Feuchte
<]
g/(m?h)
0.300
I0.270
- 0.240
0.210
0.180
0.150
0.120
0.090
0.060
| i | gaisisoems et} | i ! 0.030
warmestromeichte [ RET | [ . 0.000
W/m? 0 5 10 |15 .20 25/ 30:| :35' 40' 45 50
S | 2w | i
Abb. 106: A _AWO05 Variante Abb. 107: A_AWO05 Variante
Warmestrom Diffusionsstrom

Die Detaillésung ist frei von Kondensat im Bauteilinneren, sowie an der Oberflache und der
Gefahr von anfallender Schimmelbildung.
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3.3.2.7 Psi-Wert-Vergleich

Anhand dieses Psi-Wert-Vergleichs kann die Aussage getroffen werden, dass bei AWO01 (HLZ
mit WDVS) und dem Attikahochzug aus einem Hochlochziegelmauerwerk, umhdallt mit
Dammung, die geringsten Warmeverluste auftreten.

Tab. 5: Psi-Wert-Vergleich der Attikadetails

Psi AT =20°C L=32m
[W/mK] [W/Ifm] [wW]
A_AWO01 Variante 1 Enddetalil 0,172 3,40 110,08
A _AWO01 Variante 2 0,268 5,40 171,52
A_AWO01 Variante Gefélledammung 0,168 3,40 107,52
A _AWO02 Variante 1 0,414 8,30 264,96
A_AWO02 Variante 2 0,251 5,00 160,64
A _AWO02 Variante 3 0,274 5,50 175,36
A_AWO03 Variante 1 0,323 6,50 206,72
A _AWO03 Variante 2 0,240 4,80 153,60
A_AWO03 Variante 2 optimiert 0,284 5,70 181,76
A _AWO04 Variante 0,305 6,10 195,20
A_AWO5 Variante 0,310 6,20 198,40
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3.3.3 Traufdetails
Anmerkungen zu den Traufdetails:

Der Anschluss der Luftdichtheitsschicht (Dampfbremse) des bellfteten Steildachs zum
Mauerwerk kann gemaBR ONORM B 2340 [30] entweder auf dem Putz (Abb. 108:) oder unter
dem Putz (Abb. 109:) ausgefihrt werden.

Abb. 108:  Anschluss mit einem Abb. 109:  Anschluss mit einem
vorkomprimierten Dichtungsband und Uberputzbaren Klebeband (ONORM B
Anpressleiste (ONORM B 2340 [30]) 2340 [30])

Auch fir die Dachrinne gibt es laut ONORM B 4119 [12] zwei Montagemdglichkeiten.
Einerseits auf bzw. in der eingeschlitzten Dachlatte (Abb. 110:) und andererseits unterhalb des
Unterdach-Traufstreifens, auf der Schalung (Abb. 111:). Die zweite Mdglichkeit, die Montage
auf der Schalung, hat den Vorteil das Wasser der Dachdeckung und der Unterdachbahn
aufzufangen und abzuleiten. Nachteilig wirkt sich jedoch die Verringerung des
BellGftungsquerschnitts der Konterlattung aus, wegen des einleitenden Blechs fir das
abzuleitende Wasser der Dachdeckung.

Liiftungsgitter
Unterdach-
Traufenstreifen
Dachrinne

Abb. 110: ONORM B 4119 [12] Abb. 111: ONORM B 4119 [12]
Dachrinnenanschluss auf Dachlatte Dachrinnenanschluss auf Schalung

Als Dachdeckung wurde bei den folgenden Traufdetails beispielhaft eine Doppeldeckung aus
Flachdachziegel (Biberschwanzziegel) gemaB ONORM B 3419 [14] dargestellt. Die
Mindestlberdeckung bei einer Regeldachneigung von 30 ° betragt hierbei 10 cm.
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3.3.3.2 AWO01

T_AWO01 Variante:

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

\_TRENNSTRE\FEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

—— TEXTILGLASGITTER IM UBERGANGSBEREICH STB-EPS

4L CM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN

(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG

——5 CM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
fTEKT\LGLL\SG\TTER IM UBERGANGSBEREICH HLZ-STB

Abb. 112: T_AWO01 Variante

Die Befestigung der Mauerbank auf der AuBBenwand erfolgt durch die Verankerung in den
Stahlbeton-Rost. Die EPS-Platten seitlich der Mauerbank dienen als Platzfliller und
innenliegend auch als Putztrager.
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Abb. 113: T_AWO01 Variante
Temperaturverlauf
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Abb. 114: T_AWO01 Variante
Feuchte

g5

50

|7 v ||

Die Detaillésung ist frei von Kondensat im Bauteilinneren, sowie an der Oberflache und der
Gefahr von anfallender Schimmelbildung.

68




Bauphysikalische Untersuchungen

3.3.3.3 AW02

T_AWO02 Variante 1:

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUER MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

\—TF!E\JI\ST?EI:E‘-I + SPACHTEL GEM. ONORM B 3LIS

— 10 cM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN

\_[Mr\r_-HrfE 16/16) + "-;"3&\1»{5&\1-3
TEXTILGLASGITTER IM UBERGANGSBEREICH HLZ-EPS

12 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

—— RosT

—— ZIEGEL-U-SCHALE

Abb. 115: T_AWO02 Variante 1

Die U-Schale mit Stahlbetonkern verhindert einen Materialwechsel, sowie thermische
Spannungen im Putzsystem und bietet einen guten Putzgrund. Auf aufwendiges Einschalen
des Stahlbeton-Rosts kann verzichtet werden, da die U-Schale zugleich als Schalung fungiert.
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Abb. 116: T_AWO02 Variante 1 Abb. 117: T_AWO02 Variante 1
Temperaturverlauf Feuchte

Abb. 118: T_AWO02 Variante 1 Abb. 119: T_AWO02 Variante 1
Warmestrom Diffusionsstrom

Die minimale Oberflachentemperatur liegt auBerhalb der Schimmel- und Kondensationsgefahr
(Tab. 4:). An der innenliegenden Grenze zwischen Stahlbetonkern und Ziegel-U-Schale
befindet sich Kondensat in den Wintermonaten. Grund daflir sind die unterschiedlichen
Materialeigenschaften. Der Beton ist wegen der h6heren Warmeleitfahigkeit und dem héheren

70



Bauphysikalische Untersuchungen

Diffusionswiderstand kélter und dichter als das Ziegelmaterial. Daher wird der nach aufBen
stromende Wasserdampf einerseits wegen der Dichtheit gebremst und andererseits trifft er auf
eine kéltere Oberflache.
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T_AWO02 Variante 2:

Wahee

X

L

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

NNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

—— 10 cM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
—— MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN

(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG

TEXTILGLASGITTER M UBERGANGSBEREICH HLZ-EPS

12 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

Rost

——6 CM MINERALWOLLE

—— ZIEGEL-U-SCHALE

Abb. 120: T_AWO02 Variante 2

Traufdetail AWO02 Variante 2 verbessert Variante 1 mit einer zusatzlich eingelegten Da&mmung
im U-Schalen-Querschnitt.
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Abb. 121:

T_AWO02 Variante 2
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Abb. 122: T_AWO02 Variante 2

Abb. 123: T_AWO02 Variante 2
Warmestrom

Temperaturverlauf Feuchte
9
2
"
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Abb. 124: T _AWO02 Variante 2
Diffusionsstrom

Die minimale Oberflachentemperatur ist mit der U-Schalen-Dammung um 1,8 °C angestiegen.
Die Verbesserung ist auch am Feuchteverlauf zu sehen. Es entsteht kein Kondensat im

Bauteilinneren.
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T_AWO02 Variante 3:

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONCORM B 3415

— 10 cM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
—— MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN

(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG

TEXTILGLASGITTER IM UBERGANGSBEREICH STB-EPS

|2 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

20 cM RosT

/—Tz,ﬂ LGLASGITTER M UBERGANGSBEREICH HLZ-STB

Abb. 125: T_AWO02 Variante 3

Dieses Detail zeigt einen ungedammten Stahlbetonrost. Aufgrund des Materialwechsels im
AuBenwandbereich erfahrt das Putzsystem thermische Beanspruchung. Die Auswirkung
dieser Beanspruchung kann durch das Einlegen eines Textilglasgitters eingeschrankt werden.
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Abb. 126: T_AWO02 Variante 3

Temperaturverlauf

Abb. 127:

T_AWO02 Variante 3
Warmestrom

Die minimale Oberflachentemperatur unterschreitet den Minimalwert geman Tab. 4:. Am
Warmestrom ist die Warmebricke im Stahlbeton klar erkennbar.
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T_AWO02 Variante 4:

0.7

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340
TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

10 cM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN

(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG

TEXTILGLASGITTER IM USERGANGSBEREICH ZIEGEL-EPS

|2 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

20 cM RosT

DAMMSCHALUNG

1,5 CM ZIEGELSCHALE + 6,5 CM NEOPOR-DAMMUNG

.S

Abb. 128: T_AWO02 Variante 4

Eine Alternative zur U-Schale, mit Warmedammung und héherem Stahlbetonkern, stellt diese
Dammschalung dar. Die Ziegelschale gewahrleistet einen homogenen Putzgrund und die
Dammung reduziert die Warmeverluste der Warmebrtcke. Die Dammschalung wird mit einem
Kleber oder einem Dinnbettmértel innen- und auBBenseitig blndig auf der Mauerkrone fixiert
und dient gleichzeitig als Schalung. Die StoBfugen werden verklebt und die Lagesicherung

wird durch Montageblgel gewahrleistet.
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Abb. 129: T_AWO02 Variante 4

Temperaturverlauf

c— :]J Condiga= 0,14 g/d |
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Abb. 130:

50

T_AWO02 Variante 4
Feuchte

L @M

Die Detaillésung ist frei von Kondensat an der Oberflache und der Gefahr von anfallender
Schimmelbildung. In den Wintermonaten bildet sich im Bauteilinneren, zwischen Dd&mmung
und Stahlbetonkern, Kondensat, da der nach auBen strémende Wasserdampf auf die relativ
kalte Stahlbetonoberflache trifft. Rechnerisch, Uber das Jahr gesehen, kann das gesamt
anfallende Kondensat austrocknen und es steht eine Trocknungsreserve von 1.423 g/m?2 zur
Verfligung.

Eine Alternative ware die Dammstéarke der au3enseitigen Dammschalung zu erhéhen, um die

Temperatur des Stahlbetonkerns zu verbessern.
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3.3.3.4 AWO03

T_AWO03 Variante 1:

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
\ KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

L TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

——18 cM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN

(ANNAHME |6/16) + VERANKERUNG

LTEx‘|_G|_.:\:,G\T‘EF\' M UBERG ANGSBEREICH HLZ-EPS

— 16 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

—RosT

—— ZIEGEL-U-SCHALE

Abb. 131: T_AWOS3 Variante 1

Die Anmerkungen bei T_AWO02 Variante 1 zur U-Schale gelten auch fir diese Variante.
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Abb. 132: T_AWAOS Variante 1
Temperaturverlauf

Condetai= 2,21 g/d

Abb. 133: T_AWAO03 Variante 1
Feuchte
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Abb. 134: T_AWAO0S3 Variante 1
Warmestrom

Abb. 135: T_AWAO03 Variante 1
Diffusionsstrom

Die kritische Stelle, welche sich bei T_AWO02 Variante 1 bereits herausstellte, fiihrt in diesem

Fall erneut zu Kondensation im Bauteilinneren.

79



Bauphysikalische Untersuchungen

T_AWO03 Variante 2:

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

'~ TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415
— |18 cM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
—— MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN

(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG

TEXTILGLASGITTER IM UBERGANGSBEREICH HLZ-EPS

6 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

Abb. 136: T_AWOS3 Variante 2

Traufdetail AWO03 Variante 2 verbessert Variante 1 mit einer zusatzlich eingelegten Da&mmung

im U-Schalen-Querschnitt.
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Tmin= 16,5 °C
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Abb. 137: T_AWAOQS3 Variante 2
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Abb. 138: T_AWO03 Variante 2

Temperaturverlauf Feuchte
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Abb. 139: T_AWAO0S3 Variante 2
Warmestrom

EHT

Abb. 140: T_AWO03 Variante 2
Diffusionsstrom

Die minimale Oberflachentemperatur ist mit der U-Schalen-Dammung um 1,7 °C angestiegen.
Die Verbesserung ist auch am Feuchteverlauf zu sehen. Es entsteht kein Kondensat im

Bauteilinneren.

Der Feuchtegehalt an der AuBenwand steigt nach aufBen hin an, weil das Putzsystem einen
héheren Diffusionswiderstand aufweist als der Hochlochziegel (siehe 2.3.3).
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T_AWO03 Variante 3:

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

\ -
"—TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

——18 cM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
——MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN

(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG

TEXTILGLASGITTER 1M UBERGANGSBEREICH STB-EPS

— |6 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

20 cM RosT

/*TEXT\LGL;E.SG TTER 1M UBERGANGSBEREICH HLZ-STB

Abb. 141: T_AWO3 Variante 3

Die Anmerkungen bei T_AWO02 Variante 3 gelten auch fur diese Variante.
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U1

Abb. 142: T_AWAOQS3 Variante 3
Temperaturverlauf
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Abb. 143: T_AWAO03 Variante 3
Waéarmestrom

Die minimale Oberflachentemperatur unterschreitet den Minimalwert geman Tab. 4:. Am
Warmestrom ist die Warmebricke im Stahlbeton-Rost nicht zu Gbersehen.
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T_AWO03 Variante 4:

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 23L(

L TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

— 18 cM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
—— MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN
(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG
TEXTILGLASGITTER IM UBERGAMGSBEREICH ZIEGEL-EPS
— 16 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
20 cM Rost
—— DAMMSCHALUNG
1,5 CM ZIEGELSCHALE + 6,5 cM NEOPOR-DAMMUNG

Abb. 144: T_AWOS3 Variante 4

Die Anmerkungen bei T_AWO02 Variante 4 zur DaAmmschalung gelten auch fir diese Variante.
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Abb. 145: T_AWOQS3 Variante 4 Abb. 146: T_AWAO03 Variante 4
Temperaturverlauf Feuchte

Die Detaillésung ist frei von Kondensat an der Oberflache und der Gefahr von anfallender
Schimmelbildung. In den Wintermonaten bildet sich im Bauteilinneren, zwischen Dammung
und Stahlbetonkern, Kondensat, da der nach auBen stromende Wasserdampf auf die kalte
Stahlbetonoberflache trifft. Rechnerisch, Uber das Jahr gesehen, kann das gesamt anfallende
Kondensat austrocknen und es steht eine Trocknungsreserve von 1.311 g/m?2 zur Verfligung.

Eine Optimierung ware die Dammstarke der auBenseitigen Ddmmschalung zu erhéhen, um
die Temperatur des Stahlbetonkerns zu verbessern.
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3.3.3.5 AW04

T_AWO04 Variante:

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTI—_I_EITSSCH\CHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3L15

TEXTILGLASGITTER IM UBERGANGSBEREICH STB-EPS

L, CM EPS-PUTZTRAGERPLATTE {BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN

(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG

5 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

Abb. 147: T_AWO04 Variante

Die Ausfuhrung einer Stahlbeton-AuBenwand erspart die Rostausbildung zur Montage der
Mauerbank und folge dessen einen Materialwechsel.
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S T
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Abb. 148: T_AWO04 Variante
Temperaturverlauf

FHTIL | Fi
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' Rel. Luftfeuchte @ |
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Abb. 149: T_AWO04 Variante
Feuchte

Die Detaillésung ist frei von Kondensat im Bauteilinneren, sowie an der Oberflache und der

Gefahr von anfallender Schimmelbildung.
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3.3.3.6 AW05

T_AWO5 Variante:

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

TEXTILGLASGITTER IM UBERGANGSBEREICH STB-EPS

L CM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN

(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG

5 CM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

Abb. 150: T_AWAO5 Variante

Die Anmerkungen bei T_AWO04 Variante gelten auch flr diese Variante.
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S .= 18,8 °C
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Abb. 151:  T_AWAO05 Variante
Temperaturverlauf

BHT

- Rel. Luftfeuchte ¢

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

BEHTI

Abb. 152: T_AWAO05 Variante
Feuchte

Die Detaillésung ist frei von Kondensat im Bauteilinneren, sowie an der Oberflache und der

Gefahr von anfallender Schimmelbildung.
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3.3.3.7 Psi-Wert-Vergleich

Am Vergleich der Psi-Werte ist eindeutig, dass ein monolithisches Mauerwerk ohne Ddmmung
im Anschlussbereich unwirtschaftlich und ebenso aufgrund der zuvor berechneten Ergebnisse
nicht ausfihrbar ist. Die geringsten Warmeverluste ergeben die Detaillésungen mit der
Dammschalung, welche jedoch feuchtetechnische Probleme aufgewiesen haben. AWO1
erfahrt etwas mehr Warmeverluste als AW04 und AWO05, da hierbei ein Stahlbetonrost
erforderlich ist, welcher aufgrund des Materialwechsels einen Sprung der Isotherme
verursacht.

Tab. 6: Psi-Wert-Vergleich der Traufdetails

Psi AT =20°C L=20m

[W/mK] [W/Ifm] [W]
T_AWO1 Variante -0,063 -1,26 -25,20
T_AWO02 Variante 1 0,053 1,06 21,20
T_AWO02 Variante 2 -0,069 -1,38 -27,60
T AWO02 Variante 3 0,158 3,16 63,20
T_AWO02 Variante 4 -0,137 -2,74 -54,80
T_AWO03 Variante 1 0,098 1,96 39,20
T_AWO03 Variante 2 -0,023 -0,46 -9,20
T_AWO03 Variante 3 0,335 6,70 134
T _AWO03 Variante 4 -0,112 -2,24 -44,80
T_AWO04 Variante -0,082 -1,64 -32,80
T _AWO5 Variante -0,108 -2,16 -43,20
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3.3.4 Fensteranschlussdetails
Anmerkungen zu den Fensteranschlussdetails:

Die Ausfiihrung der Fensterdetails basiert auf ONORM B 5320 [93], Richtlinie Fensterbank
[94] und diversen Herstellerangaben.

GemanR ONROM B 5320 [93] ist die Lage des Fensters bei AuBenwanden mit auBenliegender
Dammung mdglichst Rohbau-auBenbindig und bei monolithischen Wanden innerhalb des
mittleren Drittels der Leibung zu wéhlen.

Im Abschnitt AWO01 (3.3.4.2, 3.3.4.3, 3.3.4.4) wird der Unterschied zwischen der Positionierung
Rohbau-auBenblindig und in der Da&mmebene veranschaulicht. Bei AWO03 (3.3.4.10) ist ein
Vergleich zwischen innenblindig, innerhalb des mittleren Drittels und auBenbundig zu finden.

Geman ONORM B 5320 [93] muss der Baustoff des Wandbildners A < 0,2 W/mK und der
Fensterrahmen inklusive Anschlussprofil Uf < 1,4 W/m2K aufweisen. Wird dieses Kriterium
nicht erfullt, ist das Fenster vierseitig mindestens 30 mm zu Uberdammen.

Bei Varianten AW01 und AW04 wird beispielhaft die Ausfuhrung mit nur einem, 30 mm hohen,
Anschlussprofil gezeigt. Hierbei ist aufgrund der Anschlusshéhe keine 30 mm Uberdammung
mdglich. Bei den Varianten AW02, AW03 und AW05 wird beispielhaft die Ausfiihrung mit einer
Aufdopplung des Anschlussprofils dargestellt. Dabei betragt die Uberdammung > 30 mm.

Laut Richtlinie Fensterbank [94] sind zwei Ausfihrungsvarianten beim Anschluss der
AuBenfensterbank erlaubt. Einerseits mit einer wasserfilhrenden Ebene und andererseits mit
zwei wasserfiihrenden Ebenen. Bei einer wasserflihrenden Ebene muss die Fensterbank
inklusive der Anschliisse eine Dichtebene darstellen. Bei zwei wasserfihrenden Ebenen dient
die Ebene unter der Fensterbank als Dichtebene.

Unter den Detailvorschlagen im Anhang sind beide Varianten zu finden. Fur die Berechnung
macht dies keinen Unterschied, da die schlagregendichte Ebene diffuisonsoffen ist.

Als Verschattung wird ein Raffstorekasten angewendet. Flir die Abmessungen wurden
Annahmen getroffen. Wird der Kasten nicht sichtbar eingebaut (eingeputzt), wie in den
folgenden Details, so ist dieser mit einer mindestens 3 cm starken Uberddmmung zu versehen,
um einen Putzuntergrund zu gewahrleisten. Eine Alternative wére den Raffstorekasten
auBenbiindig zu setzten und sichtbar zu belassen.

Die Fuhrungsschiene flr den Sonnenschutz sollte nicht ganzlich eingeputzt werden, da dies
zu Spannungen im Putzsystem und daraus folgend zu Rissen fuhrt. Vorzugsweise ist daher
nur die Anputzleiste an der Flhrungsschiene aufzukleben, wie in den nachstehenden
Leibungsdetails abgebildet.

Die Darstellung der Schrauben dient ausschlieBlich zur Veranschaulichung einer
Montagemdglichkeit. Die Montage hat laut Statiker und Fensterhersteller zu erfolgen. In den
Details dargestellte Uberschneidungen der Schrauben sind nicht in einer Ebene.
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Anmerkungen zur HTflux-Berechnung:

Bei der Betrachtung der Fensterdetails wird ausschlieBlich der Bauanschluss bauphysikalisch
Uberpruft. Die Funktionsfahigkeit des Fensters hat der Fensterhersteller sicherzustellen.
Deshalb wurde auch nicht mit dem fir Fenster und Fenstertiren vorgesehenen mittleren
jahrlichen Tiefstwert des Temperatur-Tagesmittels gerechnet und ebenso nicht mit dem Rsi-
Wert fiir Glas und Rahmen, wie nach ONORM B 8110-2 [8] vorgeschrieben. Ein Versuch
wurde mit den Werten durchgeflhrt, jedoch haben Diese hauptsachlichen Einflisse auf die
Oberflachentemperatur von Glas und Rahmen, welche in dieser Arbeit nicht begutachtet
werden.

Es wurden somit dieselben Randbedingungen wie in 3.2 beschrieben verwendet.

Die schlagregendichte, diffusionsoffene Ebene wird bei allen Details mit einem
Diffusionswiderstand von 1 angenommen.

Die minimale Oberflachentemperatur wurde bei allen Fensterdetails eingehalten, somit sind
die Detaillésungen frei von Kondensat an der Oberflache und der Gefahr von anfallender
Schimmelbildung. Hier ist zu erwahnen, dass laut ONORM B 8110-2 [8] die Mindesttemperatur
fr Fenster und Fenstertlren nicht unter allen Bedingungen einzuhalten ist. Sicherzustellen ist
jedoch eine geeignete MaBnahme (Innenfensterbank, regelmaBiges trocken wischen in den
Wintermonaten, Konvektoren, etc.) um den Bauteil nicht zu durchfeuchten.
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3.3.4.2 unten AWO01

F _u_AWO01 Variante 1:

FUHRUNGSSCHIENE SONNENSCHUTZ
F ONSOFFENES VORKOMPRIMIERTES
BAND

LUFTDICHTE EBENE

- FENSTERBANK

KLEBER

MONT AGEWINKEL
FULLMATERIAL (EPS-/
HOLZPLATTE/MORTEL)

{i}LATTST%T—

DAMMKE 1L

DIFFUSIONSOFFENES DEKOMPRIMIERTES
FUGENDICHTBAND

FENSTERBANK
EMNDPROFIL DER FENSTERBANK

Abb. 153: F_u_AWO01 Variante 1

Die Positionierung des Fensters ist auBenbindig mit dem Mauerwerk.

SHTH

Abb. 154: F_u_AWO01 Variante 1 Abb. 155: F_u_AWO01 Variante 1
Temperaturverlauf Feuchte

Mit der Ausflihrung einer diffusionsoffenen, schlagregendichten Ebene (u=1) und der Fllung
des dariberliegenden Hohlraums mit einer diffusionsoffenen Ddmmung, z.B. Mineralwolle
(u=1), ist diese Detailldsung frei von anfallendem Kondensat.
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F_u_AWO01 Variante 2.1: Purenit-Zarge in der Dammebene

FENES VORKOMPRIMIERTES

Abb. 156:

F_u AWO01 Variante 2.1

Die Positionierung des Fensters ist in der WDVS-Ebene. Die Montage erfolgt auf einer
dreiecksférmigen Purenit-Zarge, welche am Mauerwerk befestigt ist. Das Purenit ist ein
mechanisch hoch belastbarer Hartschaum auf PUR/PIR-Basis mit hohem Warmedammwert.

Hohlraum
PU/MW

Abb. 157:

F _u AWO01 Variante 2.1
Materialansicht

SHTR

AW
emperarur | ENNIRIRIE 1)) | |
€ 10 5 o 5 10
ARSIt |1

Abb. 158:

F _u_ AWO01 Variante 2.1
Temperaturverlauf

Der Temperaturverlauf fallt wesentlich gunstiger als bei Variante 1. Da das Fenster inklusive
Warmebricke in der Dammebene liegt, zeigen sich die Isotherme im Mauerwerk annahern

konstant und deutlich warmer.
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Abb. 160: F_u_AWO01 Variante 2.1

Diffusionsstrom - PU

Abb. 161:

F _u AWO01 Variante 2.1
Feuchte - MW

]
afim’h)
0300

0270
02405
0210

0180

0120

a0e0

0050
0020
0000

Abb. 162:

F_u_AWO01 Variante 2.1
Diffusionsstrom - MW

Der erhéhte Diffusionsstrom erklart sich durch den unterschiedlichen Diffusionswiderstand der
Purenit-Zarge und dem Polystyrol-Dammkeil. Purenit ist mit einem y-Wert von 10 wesentlich
diffusionsoffener als EPS (p = 60). Abb. 159: und Abb. 160: zeigen das Ergebnis mit PU-
Schaum (p = 60) gefiillitem Hohlraum. Abb. 161: und Abb. 162: veranschaulichen das Detail
mit diffusionsoffener Mineralwolle (u = 1) gefllltem Hohlraum. Der Unterschied ist am
Feuchteverlauf zu erkennen. Beide Detaillésungen sind jedoch frei von anfallendem

Kondensat.
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F_u_AWO01 Variante 2.2: Holz-Zarge in der Dammebene

Abb. 163: F_u_AWO1 Variante 2.2

Die Positionierung des Fensters ist in der WDVS-Ebene. Die Montage erfolgt auf einer
quadratischen Holz-Zarge. Eine kostengUnstigere Alternative zur Variante 2.1.
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i i 7= 15,9 °C
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Abb. 164: F_u_AWO01 Variante 2.2

Temperaturverlauf

Rel Luftieuchte
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Abb. 165:

F _u AWO01 Variante 2.2
Feuchte

Die Holz-Zarge weist im Vergleich zur
Purenit-Zarge keine  bauphysikalischen
Nachteile auf. Die Oberflachentemperatur ist
in etwa gleich hoch und der Diffusionsstrom
verlauft sogar gunstiger. Die Fullung des
dartberliegenden Hohlraums kann in
diesem Fall mit PU-Schaum erfolgen. Grund
dafir ist der diffusionsoffene, quadratische
Holzwerkstoff mit einem
Diffusionswiderstand von 20.

Abb. 166:

F _u AWO01 Variante 2.2
Diffusionsstrom
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3.3.4.3 oben AWO01

F_o AWO1 Variante 1.1:

PUTZTRAGERPLATTE———————————————
KLEBER

L GLATTSTRICH

MONTAGEWINKEL
LUFTDICHTE EBENE
ANPUTZLEISTE

RAFFSTOREKASTEN

GENDICHTE EBENE
SOFFEN)

ENES FUGENDICHTBAND

Mo UET MIT
DEMMSTOFF GEFULTT
FUHRUNGSSCHIENE SONNENSCHUTZ

Abb. 167: F_o_AWO01 Variante 1.1

Zugehorig zu F_u_ AWO01 Variante 1.

Die Positionierung des Fensters ist auBenblindig mit dem Mauerwerk. Der Raffstorekasten
liegt in der WDVS-Ebene.

Der Sturz wird mit einem 20er Ziegel ausgebildet, um eine DAmmung mit einer Starke von 4
cm anbringen zu kénnen. Fiir die Uberlager gibt es zwei Méglichkeiten: einerseits wie hier
abgebildet, zwei Stick mit einer Breite von jeweils 9 cm, andererseits wie in
F_o AWO02_Variante 1.2 gezeigt, ein Stick mit einer Breite von 20 cm.
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Abb. 168: F_o_AWO1 Variante 1.1
Temperaturverlauf
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Abb. 169: F_o_AWO1 Variante 1.1

Feuchte

In den Wintermonaten fallt Kondensat an. Rechnerisch, tUber das Jahr gesehen, kann das
gesamt anfallende Kondensat austrocknen und es steht eine Trocknungsreserve von 9.680

g/m2 zur Verflgung.
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F_o AWO1 Variante 1.2:
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Abb. 170: F_o_AWO01 Variante 1.2

Die Ergebnisse sind hierbei nahezu dieselben wie bei F o AWO01 Variante 1.1. Hier wird die

Ausfiihrung mit einem Uberlager, mit einer Breite von 20 cm, gezeigt und zuvor die Ausfilhrung
mit zwei Uberlagern, mit einer Breite von jeweils 9 cm.
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F o AWO01 Variante 1.3:

PUTZTRAGERPLATTE ————
KLEBER
RAFFSTOREKASTEN ——————————

N\
\ MONTAGEWINKEL
LUFTDICHTE EBENE

oM XPS
5 oM xPS ANPUTZLEISTE

GENDICHTE_EBENE
SOFFEN)

ENES FUGENDICHTBAND
LUFT MIT

F GEFULLT
FUHRUNGSSCHIENE SONNENSCHUTZ

19X o ow

Abb. 171: F_o_AWO01 Variante 1.3

Zugehorig zu F_u_AWO01 Variante 1.

Die Positionierung des Fensters ist auBenbindig mit dem Mauerwerk. Der Raffstorekasten
liegt in der WDVS-Ebene.

Diese Variante stellt einen Stahlbetonsturz dar. Die seitliche, 5 cm starke, XPS-Dammung wird
in die Schalung eingelegt.
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Abb. 172: F o AWO01 Variante 1.3
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Abb. 173: F o AWO01 Variante 1.3

Feuchte

Das Ergebnis des Temperaturverlaufs zeigt, dass der Stahlbetonsturz aufgrund der héheren
Warmeleitfahigkeit deutlich warmer ist als der HLZ-Sturz in Variante F_o AWO01 Variante1.1
und 1.2. Die Oberflachentemperatur wird um 1,2 °C erhdht. Das hat auch Auswirkungen auf

die Feuchteverteilung. Bei dieser Variante tritt kein Kondensat im Bauteilinneren auf.
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F_o_AWO01 Variante 2.1: Purenit-Zarge in der Dammebene

ANPUTZLEISTE

Abb. 174: F o AWO1 Variante 2.1

Zugehdrig zu F_ u AWO01_Variante 2.1.

Die Positionierung des Fensters ist in der WDVS-Ebene. Die Montage erfolgt auf einer
dreiecksférmigen Purenit-Zarge, welche am Mauerwerk befestigt ist. Das Purenit ist ein
mechanisch hoch belastbarer Hartschaum auf PUR/PIR-Basis mit hohem Warmedammwert.

Nachteil: Ein versteckter Raffstorekasten in der Dammebene ist nicht mdéglich.
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Abb. 175: F_o_AWO01 Variante 2.1 Abb. 176: F_o_AWO01 Variante 2.1
Temperaturverlauf Feuchte

In den Wintermonaten féllt Kondensat an. Rechnerisch, tber das Jahr gesehen, kann das
gesamt anfallende Kondensat austrocknen und es steht eine Trocknungsreserve von 12.412
g/m? zur Verflgung.

Der Temperaturverlauf fallt wesentlich gunstiger als bei Variante 1. Da das Fenster inklusive
Warmebricke in der Dammebene liegt, zeigen sich die Isotherme im Mauerwerk annahern
konstant und deutlich warmer.
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F_o_AWO01 Variante 2.2: Holzzarge in der Dammebene

Abb. 177: F_o_AWO01 Variante 2.2

Zugehorig zu F_u_AWO01 Variante 2.2.

Die Positionierung des Fensters ist in der WDVS-Ebene. Die Montage erfolgt auf einer
quadratischen Holz-Zarge. Eine kostengunstigere Alternative zur Variante 2.1.

Nachteil: Ein versteckter Raffstorekasten in der DAmmebene ist nicht méglich.
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Abb. 178: F_o_AWO01 Variante 2.2
Temperaturverlauf
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Abb. 179:

EHT

F o AWO01 Variante 2.2
Feuchte

Erneut beweist sich die quadratische Holzzarge bauphysikalisch gUnstiger, als die
dreiecksférmige Purenit-Zarge samt Dammekeil. Begriindet wird dies durch das einheitliche
Holzmaterial. Das Purenit- und das Polystyrol-Dreieck hingegen unterscheiden sich beim

Diffusionswiderstandswert, dies fihrt zu einer Feuchteansammlung (Abb. 176:).
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3.3.4.4 seitlich AWO1

F s AWO01 Variante 1:

AWOI

EINGEPUTZTE FENSTERBANK
GLATTSTRICH
LUFTDICHTE EBENE
ANPUTZLEISTE

Il
1y
il
il
il

SCHLAGREGENDICHTE EBENE
(DIFFUSIONCFFEN)

DIFFUSIONSOFFENES
FUGENDICHTBAND

HINTERKANTE FENSTERBANK.
FUHRUNGSSCHIENE SONNENSCHUTZ
ANPUTZLEISTE

SCHLAGREGENDICHTE EBENE
(DIFFUSIONSOFFEN)

———DIFFUSIONSOFFENES FUGENDICHTBAND
ENDPROFIL FENSTERBANK
VORDERKANTE FENSTERBANK

Abb. 180: F_s AWO01 Variante 1

Zugehoérig zu F_u_AWO01_Variante 1und F_o AWO01_Variante 1.
Die Positionierung des Fensters ist auBenbiindig mit dem Mauerwerk.
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Abb. 181: F_s_AWO1 Variante 1 Abb. 182: F_s_AWO1 Variante 1
Temperaturverlauf Feuchte

In den Wintermonaten féllt Kondensat an.
Rechnerisch, Uber das Jahr gesehen, kann
das gesamt anfallende  Kondensat
austrocknen und €es steht eine
Trocknungsreserve von 33.870 g/m2? zur
Verflugung.

Abb. 183: F_s AWO01 Variante 1
Diffusionsstrom
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F_s_AWO01 Variante 2.1: Purenit-Zarge in der Dammebene

AWOL

EINGEPUTZTE FENSTERBANK
GLATTSTRICH

LUFTDICHTE EBENE
ANPUTZLEISTE

"CHLAGREGEND\CS—*TE EBENE
fDIFFuD\DNOFFEN

DIFFUSIONSOFFENES
FUGENDICHTBAND

HINTERKANTE FENSTERBANK
ANPUTZLEISTE
DIFFUSIONSOFFENES FUGENDICHTBAND

KLEBER

K — & s/ ENDPROFIL FENSTERBANK

7 M EPS VORDERKANTE FENSTERBANK
DAMMKEIL {GEKLEBT) ——M8M il J.—

SCHLAGREGENDICHTE EBENE (DIFFUSIONSOFFEN)

Abb. 184: F s AWO1 Variante 2.1

Zugehoérig zu F_u_AWO01 Variante 2.1 und F_o_AWO01 Variante 2.1.

Die Positionierung des Fensters ist in der WDVS-Ebene. Die Montage erfolgt auf einer
dreiecksférmigen Purenit-Zarge, welche am Mauerwerk befestigt ist. Das Purenit ist ein
mechanisch hoch belastbarer Hartschaum auf PUR/PIR-Basis mit hohem Warmedammwert.
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Abb. 185: F_s AWO1 Variante 2.1 Abb. 186: F_s AWO01 Variante 2.1
Temperaturverlauf Feuchte

Der Temperaturverlauf fallt wesentlich guinstiger als bei Variante 1. Da das Fenster inklusive
Warmebricke in der Dammebene liegt, zeigen sich die Isotherme im Mauerwerk annahern
konstant und deutlich warmer.

Selbiges Kondensatauftreten in den Wintermonaten wie beim zugehdérigen Fensteranschluss
oben (F_o AWO1 Variante 2.1). Rechnerisch, Uber das Jahr gesehen, kann das gesamt

anfallende Kondensat austrocknen und es steht eine Trocknungsreserve von 1.653 g/m?2 zur
Verflgung.
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F_s_AWO01 Variante 2.2: Holz-Zarge in der Dammebene

AWOI

EINGEPUTZTE FENSTERBANK
GLATTSTRICH

LUFTDICHTE EBENE
ANPUTZLEISTE

RN

I
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I
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SCHLAGREGENDICHTE EBENE
(DIFFUSIONOFFEN

DIFFUSIONSOFFENES
FUGENDICHTBAND

HINTERKANTE FENSTERBANK:
ANPUTZLEISTE
DIFFUSIONSOFFENES FUGENDICHTBAND

KLEBER

4/ FNDPROFIL FENSTERBANK
b,

o ~
7 cMEPS / VORDERKANTE FENSTERBANK
FENSTERMONTAGE-ZARGE AUS HoLZ J_—
SCHLAGREGENDICHTE EBENE (DIFFUSIONSOFFEN)

Abb. 187: F_s AWO01 Variante 2.2

Zugehorig zu F_u_AWO01 Variante 2.2 und F_o_AWO01 Variante 2.2.
Die Positionierung des Fensters ist in der WDVS-Ebene. Die Montage erfolgt auf einer
quadratischen Holz-Zarge. Eine kostenglnstigere Alternative zur Variante 2.1.
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Abb. 188: F_s AWO01 Variante 2.2 Abb. 189: F_s AWO01 Variante 2.2
Temperaturverlauf Feuchte

Selbige Erkenntnisse wie beim Fensteranschluss oben: die quadratische Holzzarge beweist
sich bauphysikalisch gunstiger als die dreiecksférmige Purenit-Zarge samt Dammkeil.
Begrindet wird dies durch das einheitliche Holzmaterial. Das Purenit- und das Polystyrol-
Dreieck hingegen unterscheiden sich beim Diffusionswiderstandswert, dies flhrt zu einer
Feuchteansammlung (Abb. 186:).
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3.3.4.5 unten AW02

F _u_AWO02 Variante:

FUHRUNGSSCHIENE SONNENSCHUTZ:

FFUSICNSOFFENES WORKCMPRIMIERTES

NDICHTBAND
DICHTE EBENE

FFEN)

NSOFFENES DEKOMPRIMIERTES
NDICHTBAND
FENSTERBANK
ENDPROFIL DER FENSTERBANK

Abb. 190: F_u_AWO02 Variante

Die Positionierung des Fensters ist innenliegend im mittleren Drittel des Mauerwerks. Die Lage
hat sich durch den Platzbedarf des Raffstorekastens ergeben.

Abb. 191: F_u_AWO02 Variante
Temperaturverlauf

Cond:ora= 0,08 g/d

Rel, Luftfeuchte

% S0 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
e | EHT

Abb. 192: F_u_AWO02 Variante
Feuchte

Der Dammkeil unter der AuBen-Fensterbank aus EPS ergibt ein Kondensat im Bauteilinneren.
Rechnerisch, Uber das Jahr gesehen, kann das gesamt anfallende Kondensat austrocknen
und es steht eine Trocknungsreserve von 4.283 g/m? zur Verfligung.

Eine kondensatfreie Detailldsung ware gegeben, wenn ein diffusionsoffener Dammkeil aus z.B.
Mineralwolle, anstelle EPS, eingesetzt wird. Nachteil dabei ist wiederum das Erfordernis von

Befestigungswinkel fur die Fensterbankmontage.
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3.3.4.6 oben AW02

F_o AWO02 Variante 1:

0,7 L
L
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L
7
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PUTZTRAGERPLATTE f
LERCR GLATTSTRICH
RAFFSTOREKASTEN MONT AGEWINKEL
~ —LUFTDICHTE EBENE
3 ¢M XPS + 0,7 cM KLEBER ANPUTZLEISTE
SCHLAGREGENDICHTE EBENE
(DIFFUSIONSOFFEN)
DIFFUSIONSOFFENES FUGENDICHTBAND
MONTAGELUFT MIT.
DAMMSTOFF GEFULTT
FUHRUNGSSCHIENE SONNENSCHUTZ
Abb. 193: F_o_ AWO02 Variante 1

Die Positionierung des Fensters ist innenliegend im mittleren Drittel des Mauerwerks. Die Lage
hat sich durch den Platzbedarf des Raffstorekastens ergeben.

Der Sturz wird mit einem 17,5 cm starken Ziegel ausgebildet, um eine DAmmung mit einer
Starke von 3 cm anbringen zu kdnnen. Zwei unterschiedlich breite Uberlager (17,5 cm und 20
cm) werden versetzt angeordnet.
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Feuchte

Im eingekreisten Bereich, in Abb. 193:, ist aus der Berechnung eine Warmebrdiicke ersichtlich.
Uber die Wintermonate sammelt sich Kondensat an. Rechnerisch, (iber das Jahr gesehen,
kann das gesamt anfallende Kondensat austrocknen und es steht eine Trocknungsreserve

von 3.056 g/m2 zur Verfligung.
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F_o AWO02 Variante 2:

0,7 L
0,7 L
10 cM XPS
5 cM XPS
0,7 L

PUTZTRAGERPLATTE T
KLEBER
RAFFSTOREKASTEN T .
LUFTDICHTE EBENE
s
DICHRXES ANPUTZLEISTE
SCHLAGREGENDICHTE EBENE
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DAMMSTOFF GEFULLT

FUHRUNGSSCHIENE SONNENSCHUTZ

Abb. 196: F_o_AWO02 Variante 2

Die Positionierung des Fensters ist innenliegend im mittleren Drittel des Mauerwerks. Die Lage
hat sich durch den Platzbedarf des Raffstorekastens ergeben.

Diese Variante stellt einen geddmmten Stahlbetonsturz dar. Die XPS-Dammung wird in die
Schalung eingelegt.
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Abb. 197: F_o_AWO02 Variante 2 Abb. 198: F_o AWO02 Variante 2
Temperaturverlauf Feuchte

Der gedammte Stahlbetonsturz ist hygrothermisch betrachtet eine optimale Lésung.
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3.3.4.7 seitlich AW02

F s AWO02 Variante:

AWO02

EINGEPUTZTE FENSTERBANK
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Abb. 199: F_s AWO02 Variante

Die Positionierung des Fensters ist innenliegend im mittleren Drittel des Mauerwerks. Die Lage
hat sich durch den Platzbedarf des Raffstorekastens ergeben.
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Abb. 200: F_s AWO02 Variante Abb. 201: F_s AWO02 Variante
Temperaturverlauf Feuchte

Die EPS-Uberdammung fiihrt zu einem erhdhten Feuchtegehalt. Die Detailldsung ist jedoch
frei von Kondensat.

Um den Feuchtegehalt zu reduzieren, besteht die Maglichkeit die Uberddmmung aus einem
diffusionsoffeneren Dammstoff, z.B. Mineralwolle (u = 1), anstelle EPS (u = 60), herzustellen.
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3.3.4.8 unten AWO03

F _u_AWO03 Variante:

Abb. 202: F_u_AWO03 Variante

Die Positionierung des Fensters ist im mittleren Drittel des Mauerwerks. Die Lage hat sich
durch die Anordnung der versetzten Uberlager ergeben
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L
| | 1
Abb. 203: F_u_AWO03_Variante
Temperaturverlauf

Abb. 204: F_u_AWO03_Variante
Feuchte (EPS-Dammkeil)

Der erhdéhte Feuchtegehalt in  der
AuBenwand ist auf die bereits bekannten
Griinde zurick zu fihren (siehe 2.3.3).

Der Feuchtegehalt beim Fensteranschluss
kann optimiert werden, indem ein
diffusionsoffener =~ Dammkeil aus z.B.
Mineralwolle, anstelle EPS, eingesetzt wird.
Nachteil dabei ist wiederum das Erfordernis
von Befestigungswinkel far die
Fensterbankmontage.

| ST

Abb. 205: F_u_AWO03_Variante
Feuchte (MW-Dammkeil)
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3.3.4.9 oben AW03

F_o AWO03 Variante:
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Abb. 206: F_o_AWO03 Variante

Die Positionierung des Fensters ist im mittleren Drittel des Mauerwerks. Die Lage hat sich
durch die Anordnung der versetzten Uberlager ergeben. Die vier Uberlager haben jeweils eine
Breite von 12 cm.
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Temperaturverlauf
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Abb. 208: F_o_AWO03 Variante
Feuchte

Der erhdhte Feuchtegehalt in der AuBenwand ist auf die bereits bekannten Griinde zurilick zu
fihren (siehe 2.3.3). Im eingekreisten Bereich, Abb. 206:, ist aus der Berechnung eine
Warmebricke ersichtlich. Uber die Wintermonate sammelt sich Kondensat an. Rechnerisch,
Uber das Jahr gesehen, kann das gesamt anfallende Kondensat austrocknen und es steht eine
Trocknungsreserve von 1.781 g/m? zur Verflgung.

Folgendermafen wurde versucht Optimierungen zu finden:

Abb. 209:

Materialansicht
(Dammung Uber Raffstorekasten)

(")

o

]

20.0}

B HT

Abb. 210: Temperaturverlauf
(Dammung Uber Raffstorekasten)
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Abb. 211:  Materialansicht
(Dammung neben Uberlager)
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Abb. 212:  Feuchteverlauf
(Dammung neben Uberlager)

Abb. 213: Materialansicht
(D&mmung neben Uberlager
+ Ddmmung Uber Raffstorekasten)

100

EHT

Abb. 214:  Feuchteverlauf
(Dadmmung neben Uberlager
+ Ddmmung Uber Raffstorekasten)

Abb. 211: und Abb. 213: stellen Varianten mit unterschiedlich breiten Uberlagern (9 cm und
12 cm) dar, um einen 6 cm starken Dammestreifen dazwischen einschieben zu kénnen. Das

Kondensat im Bauteil wird dabei ein wenig reduziert.

Aus den Ergebnisse ist gegeniber F_o AWO03 Variante keine groBBe Verbesserung zu sehen.

Eine, hygrothermisch betrachtet, glinstigere Alternative wéare die Ausbildung eines gedammten
Stahlbetonsturzes, wie bei F_o_AWO02 Variante 2 gezeigt.
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3.3.4.10 seitlich AW03

F s AWO03 Variante:
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Abb. 215: F_s AWO03 Variante

Die Positionierung des Fensters ist im mittleren Drittel des Mauerwerks. Die Lage hat sich
durch die Anordnung der versetzten Uberlager ergeben.
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Temperaturverlauf Feuchte (EPS-Uberddmmung)
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Abb. 218: F_s_AWO03 Variante
Feuchte (MW-Uberddmmung)
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Vergleich unterschiedlicher Fensterpositionierungen:
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Abb. 220: F_s_AWO0S3 Variante im mittleren Drittel
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Abb. 221:  F_s_AWO0S3 Variante auBBenblndig
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3.3.4.11 unten AW04

F_u_AWO04 Variante:
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Abb. 222: F _u_ AWO04 Variante

Diese Detaillésung differenziert sich von F_u_AWO01 Variante ausschlieBlich vom Material des
Wandbildners. Nun wird die Ausfihrung mit STB gezeigt, zuvor mit HLZ (3.3.4.2).
Die Positionierung des Fensters ist auBenblindig mit dem Mauerwerk.
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[ | =
Abb. 223: F_u_AWO04 Variante Abb. 224: F_u_AWO04 Variante
Temperaturverlauf Feuchte

Das Ergebnis zeigt eine hygrothermisch einwandfreie Detaillésung.

Im Vergleich zu AWO01 sind die unterschiedlichen Eigenschaften von STB (u = 80, A = 2,5
W/m2K) und HLZ (u = 5, A = 0,27 W/m2K) deutlich zu erkennen. Da der Stahlbeton einen
héheren Diffusionswiderstand als das WDVS aufweist, wird die Konstruktion von innen nach
auBen diffusionsoffener und beinhaltet somit keine Feuchteblockaden. Der Temperaturverlauf

zeigt sich ebenso warmer.
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3.3.4.12 oben AWO04

F_o AWO04 Variante:

PUTZTRAGERPLATTE
KLEBER

RAFFSTOREKASTEN

=) \\\.\—MONT;GE‘.'-H\MEL
A\ LUFTDICHTE EBENE

\ ANPUTZLEISTE

e

Abb. 225: F_o_AWO04 Variante

Diese Detailldsung differenziert sich von F_ o AWO01 Variante 1.3 ausschlieBlich vom Material
des Wandbildners. Nun wird die Ausfuhrung mit STB gezeigt, zuvor mit HLZ (3.3.4.3).
Die Positionierung des Fensters ist auBenblindig mit der Stahlbetonwand.
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Abb. 226: F_o_AWO04 Variante Abb. 227: F_o_AWO04 Variante
Temperaturverlauf Feuchte

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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3.3.4.13 seitlich AW04

F_s AWO04 Variante:

AWO4L

0
L=

EINGEPUTZTE FENSTERBANK
GLATTSTRICH

LUFTDICHTE EBENE
ANPUTZLEISTE

1l
1l
1l
Il
Il
i
I
1l

SCHLAGREGENDICHTE EBENE
(DIFFUSIONOFFEN)

DIFFUSIONSOFFENES
FUGENDICHTBAND

HINTERKANTE FENSTERBANK:
FUHRUNGSSCHIENE SONNENSCHUTZ
ANPUTZLEISTE

SCHLAGREGENDICHTE EBENE
(DIFFUSIONSOFFEN)
DIFFUSIONSOFFENES FUGENDICHTBAND
ENDPROFIL FENSTERBANK
\VORDERKANTE FENSTERBANK

Abb. 228: F_s AWO04 Variante

Diese Detaillésung differenziert sich von F_s AWO01 Variante ausschlieBlich vom Material des
Wandbildners. Nun wird die Ausfihrung mit STB gezeigt, zuvor mit HLZ (3.3.4.4).
Die Positionierung des Fensters ist auBenbliindig mit der Stahlbetonwand.
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Abb. 229: F_s_AWO04 Variante
Temperaturverlauf

Abb. 230: F_s_AWO04 Variante
Feuchte

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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3.3.4.14 unten AW05

F_u_AWO0S5 Variante:

FUHRUNGSSCHIENE SONNENSCHUTZ
OFFENES VORKOMPRIMIERTES

SCHLAGREGENDICHTE EBENE
(DIFFUSIONSOFFEN)

HOHLRAUM MIT DAMMSTOFF GEFULLT
WINDBREMSE
FENSTERBANK
ENDPROFIL DER FENSTERBANK
BEFESTIGUNGSWINKEL DER FENSTERBANK —
BELUFTUNGSGITTER —

LUFTDICHTE EBENE

FENSTERBANK

KLEBER

—— MONTAGEWINKEL

___FOLMATERIAL (EPS-/
HOLZPLATTE/MORTEL)

2,5

AGRAFFE JUSTIERBAR
JUSTIERSCHRAUBE

Abb. 231: F_u_AWAO05 Variante

Die Positionierung des Fensters ist auBenblindig mit der Stahlbetonwand.

Rel. Luftfeuchte ¢ i
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Abb. 232: F_u_AWO05 Variante Abb. 233: F_u_AWO05 Variante
Temperaturverlauf Feuchte

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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3.3.4.15 oben AWO05

F o AWO05 Variante:

WANDWINKEL

ENDICHTE EBENE
FEN)
MONTAGELL MIT
DAMMSTOFF GEFULLT
RAFFSTOREKASTEN

= \\\ MONTAGEWINKEL
) \ LUFTDICHTE EBENE

¥ ANPUTZLEISTE

FUHRUNGSSCHIENE SONNENSCHUTZ:

Abb. 234: F_o_AWO05 Variante

Die Positionierung des Fensters ist auBenbindig mit der Stahlbetonwand.
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Abb. 235: F_o_AWO05 Variante Abb. 236: F_o_AWO05 Variante
Temperaturverlauf Feuchte

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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3.3.4.16 seitlich AW05

F s AWOS5 Variante:

— EINGEPUTZTE FENSTERBANK
LUFTDICHTE EBENE
{ ANPUTZLEISTE
= |

SCHLAGREGENDICHTE EBENE
(DIFFUSIONOFFEN)

DIFFUSIONSOFFENES
FUGENDICHTBAND

HINTES NTE FEMNSTERBANK
FUHRUNGSSCHIENE SONNEMSCHUTZ
DIFFUSIONSOFFENES FUGENDICHTBAND

SCHLAGREGENDICHTE EBENE
el 4 (D\FFUBIONSCFFE\I)
WINDBREMSE

WINKELVERBINDUNG:
AGRAFFE JUSTIERBAR
VERSCHIEZESICHERUNG
T-PROFIL
W ANDWINKEL

THERMOSTOP + VERDUBELUNG
TRAVERSENPROFIL

ENDPROFIL FENSTERBANK
l—‘JCPDERKL\ITE FENSTERBANK

Abb. 237: F_s AWO0S5 Variante

Die Positionierung des Fensters ist auBenbindig mit der Stahlbetonwand.
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Abb. 238: F_s_AWO05 Variante Abb. 239: F_s AWOQ5 Variante
Temperaturverlauf Feuchte

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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3.3.4.17 Psi-Wert-Vergleich

Die Sinnhaftigkeit der 3 cm Uberddmmung wird an den Psi-Wert-Ergebnissen der unteren
Fensteranschlisse verdeutlicht. Weil bei AWO01 und AWO04 keine Aufdopplung des
Anschlussprofils angewendet und somit auf die 3 cm starke Uberddmmung platzbedingt
verzichtet wurde, schneiden diese erheblich schlechter ab. Die oberen Anschliisse weisen
wegen der mangelhaften Dammung im Raffstorekastenbereich gréBere Warmeverluste auf.
Ebenso interessant ist der Vergleich von AWO01 (HLZ) und AWO04 (STB). Die
Warmeleitfahigkeit des Wandbildners spielt eine groBe Rolle beim Thema Warmeverluste. Bei
der Positionierung des Fensters gewinnen die Varianten in der Dammebene (AWO01 Variante
2.1 und 2.2) bzw. bei monolithischen Mauerwerken die Variante im mittleren Drittel
(F_s_AWO03 Variante (mittig)).

Tab. 7: Psi-Wert-Vergleich der Fensterdetails

Psi AT =20°C
[W/mK] [W/Ifm]
F_u_ AWO1 Variante 1 0,290 5,80
F _u AWO01 Variante 2.1 0,248 4,96
F_u AWO1 Variante 2.2 0,265 5,30
F s AWO01 Variante 1 0,258 5,16
F s AWO01 Variante 2.1 0,220 4,40
F s AWO01 Variante 2.2 0,244 4,88
F o AWO01 Variante 1.1 0,394 7,88
F_o AWO01 Variante 1.2 0,394 7,88
F_o_AWO01 Variante 1.3 0,361 7,22
F_o AWO1 Variante 2.1 0,229 4,58
F_o AWO1 Variante 2.2 0,252 5,04
F _u AWO02 Variante 0,200 4,00
F s AWO02 Variante 0,225 4,50
F o AWO02 Variante 1 0,453 9,06
F_o_AWO02 Variante 2 0,369 7,38
F_u_AWO0S3 Variante 0,198 3,96
F_s_AWO03 Variante (mittig) 0,235 4,70
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F_s AWO03 Variante (innenbiindig) 0,268 5,36
F_s AWO03 Variante (auBenblindig) 0,288 5,76
F o AWO0S3 Variante 0,365 7,30
F_u_AWO04 Variante 0,392 7,84
F s AWO04 Variante 0,349 6,98
F o AWO04 Variante 0,383 7,66
F_u_AWOQS5 Variante 0,293 5,86
F s AWO0S5 Variante 0,316 6,32
F_o_AWOQ5 Variante 0,339 6,78
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3.3.5 GeschoBdeckenanschlussdetails

Die GeschofRdeckenanschlliisse basieren auf den Attikadetails 3.3.2.

3.3.5.1 AWO01

GD_AWO01 Variante

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Abb. 240: GD_AWO01 Variante

Die seitliche Deckendammung ist bauphysikalisch nicht erforderlich. Vorteile bietet dieser
Dammstreifen jedoch in der Ausfiihrung, da er als Deckenrandschalung eingesetzt wird.
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Abb. 241: GD_AWO01 Variante Abb. 242: GD_AWO01 Variante
Temperaturverlauf Feuchte

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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3.3.5.2 AW02

GD_AWO02 Variante 1

8 cM ROSTZIEGEL

Abb. 243: GD_AWO02 Variante 1

Aufgrund  des  monolithischen  Mauerwerks  wurde  versucht ebenso  die
GeschoBdeckenausbildung ohne Dammung zu planen. Der Rostziegel am Deckenrand
verhindert einen Materialwechsel, sowie thermische Spannungen im Putzsystem und bietet
einen guten Putzgrund.
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Abb. 244: GD_AWO02 Variante 1 Abb. 245: GD_AWO02 Variante 1

Temperaturverlauf Feuchte

Abb. 246: GD_AWO02 Variante 1 Abb. 247: GD_AWO02 Variante 1
Warmestrom Diffusionsstrom

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf. Im Bereich des Deckenanschlusses bildet sich eine
Waérmebricke, wie der Warmestrom zeigt.
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GD_AWO02 Variante 2

8 CM ROSTZIEGEL
10 cm XPS

Abb. 248: GD_AWO02 Variante 2

Variante 2 wirkt der Warmebrlcke aus Variante 1 entgegen und wird durch eine zuséatzliche
Deckenranddammung bauphysikalisch aufgewertet.
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Abb. 249: GD_AWO02 Variante 2 Abb. 250: GD_AWO02 Variante 2
Temperaturverlauf Warmestrom

Die minimale Oberflachentemperatur ist mit der Deckenrandddmmung um 2 °C gestiegen,
weshalb der Warmestrom im Deckenbereich auch geringer ausfallt.
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GD_AWO02 Variante 3

DECKENRANDSCHALUNG
1.5 M ZIEGELSCHALE +
10,5 cm Neoror-DAMMUNG

Abb. 251: GD_AWO02 Variante 3

Die Deckenrandschale ist eine optimale Lésung fiir das monolithische Mauerwerk. Die
Ziegelschale gewadhrleistet einen homogenen Putzgrund und die Dammung reduziert die
Warmeverluste der Warmebricke. Die Deckenrandschale wird mit einem Kleber oder einem

Dlannbettmortel fixiert und dient gleichzeitig als Schalung.
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Abb. 252: GD_AWO02 Variante 3
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Abb. 253:

GD_AWO02 Variante 3
Warmestrom

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat

und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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3.3.5.3 AW03

Die Detailvorschlage GD_AWO02 Variante 2und GD_AWO02 Variante 3, kbnnen auch bei AW03
Anwendung finden.

GD_AWO03 Variante 1

Abb. 254: GD_AWO0S3 Variante 1

Dieser Detailvorschlag zeigt eine 5 cm starke Deckenrandd@mmung, welche gleichzeitig als
Schalung der Stahlbetondecke dient. Aufgrund des Materialwechsels im AuBBenwandbereich
erfahrt das Putzsystem thermische Beanspruchung. Die Auswirkung dieser Beanspruchung
kann durch das Einlegen eines Textilglasgitters eingeschrankt werden.
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Trin= 18,6 °C

Tmin= 16,6 °C

T wimesoncs [ | | —
Abb. 255: GD_AWO0S3 Variante 1 Abb. 256: GD_AWO0S3 Variante 1
Temperaturverlauf Wéarmestrom

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf. Im Bereich des Deckenanschlusses bildet sich eine
deutliche Warmebrucke, wie der Warmestrom zeigt.
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GD_AWO03 Variante 2

Abb. 257:

GD_AWO03 Variante 2

Variante 2 wirkt der Warmebriicke aus Variante 1 entgegen und wird durch eine zusétzlich
eingelegte Deckenrandddmmung bauphysikalisch aufgewertet.
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Abb. 258: GD_AWO03 Variante 2
Temperaturverlauf
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Abb. 259: GD_AWO0S3 Variante 2
Feuchte

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat

und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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3.3.5.4 AW04

GD_AWO04 Variante

Abb. 260: GD_AWO04 Variante

Selbige Detailldsung wie bei GD_AWO01 Variante, ausschlieBlich das Material des
Wandbildners unterscheidet sich und auf den 5 cm starken Deckenranddammestreifen wird hier
bei der Stahlbetonausfihrung verzichtet. Unter der Annahme einer Ortbetonausfihrung wird
die auBenliegende vertikale Schalung etwas héher gezogen und kann somit fir Wand und
Decke genutzt werden.
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Abb. 261:
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Abb. 262:

60%]

GD_AWO04 Variante
Feuchte

BHT

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat
und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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3.3.5.5 AW05

GD_AWO05 Variante

-

Abb. 263: GD_AWO05 Variante

20

3

Der geplante Ausfiihrungsablauf ist dem von Variante AW04 ident.
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Abb. 264: GD_AWO0S5 Variante
Temperaturverlauf
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Abb. 265:
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Feuchte

EHT

Der Berechnung zufolge tritt kein Kondensat im Bauteilinneren, kein Oberflachenkondensat

und kein Schimmel an der Oberflache auf.
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3.3.5.6 Psi-Wert-Vergleich

Die GeschoBdeckenanschliisse einer Stahlbetonwand und -decke ergeben wegen des
kontinuierlichem Materials keine Warmebricke, wie an AW04 und AWO05 nachgewiesen.
Ebenso positiv ist AWO01 hervorzuheben. Das auBen angebrachte WDVS stellt den
Warmebrickenanschluss in den Hintergrund. Grund fiir das bessere Ergebnis von GD_AW05
Variante, im Gegensatz zu GD_AWO04 Variante, ist der groBere Warmeibergangswiderstand
der hinterlUfteten Fassade.

Tab. 8: Psi-Wert-Vergleich der GeschoBdeckendetails

Psi AT =20°C L=32m
[W/mK] [W/Ifm] [W]

GD_AWO01 Variante 0,003 0,10 1,92

GD_AWO02 Variante 1 0,227 4,50 145,28
GD_AWO02 Variante 2 0,037 0,70 23,68
GD_AWO02 Variante 3 0,059 1,20 37,76
GD_AWO0S3 Variante 1 0,185 3,70 118,40
GD_AWO03 Variante 2 0,075 1,50 48,00
GD_AWO03 Variante 3 0,104 2,10 66,56
GD_AWO04 Variante -0,001 0,02 -0,64

GD_AWO05 Variante -0,022 -0,44 -14,08
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3.3.6 Balkontiiranschlussdetails
Anmerkungen zu den Balkontiiranschlussdetails:

Die Lage der Balkontiren im Mauerwerk richtet sich nach dem oberen- und seitlichen
Anschluss, siehe 3.3.4.

Entsprechend ONORM B 3691 [40] wird fiir die wasserfiihrende Ebene eine 5 mm starke
Bitumenbahn (EKV-5) auf der horizontalen Flache und eine 1,3 mm starke EPDM-Folie oder
ein Flussigkunststoffanstrich gemans ETAG 005 [97] fUr den vertikalen Hochzug herangezogen.
Wirde die Bitumenbahn Uber die Kante gefihrt werden, besteht ohne Dreikantleiste die
Gefahr von Zugspannungen und in weiterer Folge von Rissen, daher werden in der Praxis die
horizontalen und die vertikalen Flachen haufig getrennt abgedichtet, wie bei den
anschlieBenden Details gezeigt.

Die Ausbildung eines Tiiranschlusses mit Entwasserungsrinne hat sich laut ONORM B 3691
[40] nach folgenden Mindestabmessungen zu richten:

h h . | B o i I
2 1 t | i
Belag-OK 7 Belag-OK hz h1 |

A 4 1 v

' i b HEEEEEEEITE j |

- — —— o — | —

. =z12cm . | 224 cm |
Abb. 266: Rinnen-Mindestabmessungen Abb. 267: Rinnen-Mindestabmessungen
12.cm < b <24 cm [40] b = 24 cm [40]

Mindesthdhen fir Entwéasserungsrinnen deren Breite von 12 cm bis unter 24 cm reichen (zu
Abb. 266:):

Tab. 9: Mindesthdhen fur Entwésserungsrinnen 12 cm <b <24 cm

Mindesthéhen Regelfall Erhéhte Anforderung
h1 ohne Vordach =210cm >215cm
h1 mit Vordach =25cm >7cm
hz2 generell =3 cm 25cm

Im Regelfall sollte somit ohne Vordach eine Rinnentiefe von 14 cm und mit Vordach eine
Rinnentiefe von 4 cm gegeben sein.

157



Bauphysikalische Untersuchungen

Mindesthéhen fur Entwésserungsrinnen deren Breite mindesten 24 cm betréagt (Abb. 267:):

Tab. 10: Mindesthdhen fur Entwéasserungsrinnen b = 24 cm

Mindesth6hen Regelfall Erhéhte Anforderung
h1 ohne Vordach =210cm 215 cm
h1 mit Vordach >5cm >7cm
hz2 generell =1cm =23 cm

Im Regelfall sollte somit ohne Vordach eine Rinnentiefe von 9 cm und mit Vordach eine
Rinnentiefe von 4 cm gegeben sein.

In den folgenden Details werden mehrere Varianten von Entwasserungsrinnen vorgestellt.
Einmal die normgerechte, barrierefreie Ausfihrung mit einer Entwasserungsrinnen-Breite von
mindestens 24 cm, einmal die normgerechte Ausfilhrung mit einer Entwasserungsrinnen-
Breite von 12 cm < b < 24 cm und anschlief3end die Varianten mit geringerer Rinnenhéhe.

Um die Warmebrlicken im Anschlussbereich zu minimieren wurde ein Isokorb eingesetzt.
Dieser ist bei AuBenwanden mit Warmedammverbundsystem innenblndig in der DaAmmebene
und bei monolithischen AuBenwéanden Rohbau-auBenbindig zu platzieren.

Anmerkungen zur HTflux-Berechnung:

Die minimale Oberflachentemperatur fiir Fenster und Fenstertiiren ist laut ONORM B 8110-2
[8] nicht unter allen Bedingungen einzuhalten. Sicherzustellen ist jedoch eine geeignete
MaBnahme (regelméaBiges trocken wischen in den Wintermonaten, Konvektoren,
angrenzender Fliesen- statt Holzbelag, etc.) um den Bauteil nicht zu durchfeuchten.
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3.3.6.2 unten AWO01

BT_AWO01 Variante 1 (barrierefrei):

Abb. 268: BT _AWO01 Variante 1

Fir barrierefreies Bauen, gemaB ONORM B 1600 [95], sind Tirschwellen und
Niveauunterschiede zu vermeiden. Hohenunterschiede < 2 cm sind erlaubt. Entsprechend den
Mindestabmessungen der Entwéasserungsrinnen (Tab. 9: und Tab. 10:) ist bei einem
barrierefreien Balkontlranschluss eine Rinnenbreite von mindestens 24 cm einzuhalten um
die Turschwelle (h2) mit 1 cm ansetzen zu durfen. Die Mindestrinnentiefe flir den Regelfall und
ohne Vordach betragt 9 cm.
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Abb. 269: BT_AWO1 Variante 1 Abb. 270: BT_AWO01 Variante 1
Temperaturverlauf Feuchte
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Abb. 271: BT_AWO1 Variante 1 Abb. 272: BT_AWO01 Variante 1
Warmestrom Diffusionsstrom

Am erhdhten Warmestrom ist der Ubergang der Stahlbeton-Innendecke zur Stahlbeton-
Balkonplatte zu erkennen. Trotz des eingebauten Isokorbes sind in diesem Bereich
Waérmeverluste vorhanden. Der Diffusionsstrom (Abb. 272:) erklart das auftretende
Feuchteproblem (Abb. 270:). Aufgrund der dampfbremsenden PE-Folie unter dem Estrich und
der darunter angebrachten, diffusionsoffenen Mineralwolle-Trittschallddmmung stromt der
Wasserdampf durch das Purenit nach auBen und wird von der Abdichtung, welche auf der
kalten Seite liegt, aufgehalten. Uber die Wintermonate sammelt sich Kondensat an.
Rechnerisch, Uber das Jahr gesehen, kann das gesamt anfallende Kondensat austrocknen
und es steht eine Trocknungsreserve (Purenit-Bereich: 208 g/m?; XPS-Bereich: 40 g/m?2) zur
Verflgung.

Zur Minimierung der Feuchteanreicherung wirde eine diffusionsoffenere Abdichtung im
AuBenbereich beitragen.
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BT_AWO01 Variante 2 (Rinne h=14cm):

Abb. 273: BT_AWO01 Variante 2

Diese Variante zeigt einen Tlranschluss mit einer normgerechten Entwasserungsrinne gemafn
Tab. 9:. Ohne Vordach hat die Mindestrinnenhdhe, bei einer Rinnenbreite zwischen 12 cm und
23 cm, im Regelfall 14 cm zu betragen. Wegen der groB3en Rinnenhdhe ist keine Ddmmung
als Uberbriickung zwischen Isokorb und Purenit-Rahmenverbreiterung méglich.
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Abb. 274: BT_AWO01 Variante 2 Abb. 275: BT_AWO1 Variante 2
Temperaturverlauf Feuchte
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Abb. 276: BT_AWO01 Variante 2 Abb. 277: BT_AWO01 Variante 2
Warmestrom Diffusionsstrom

Die Lage von Isokorb (innenblndig in der WDVS-Ebene) und der Purenit-
Rahmenverbreiterung (richtet sich nach dem oberen- und unteren Anschluss) fallt etwas
ungulnstig, da die beiden Materialien sich nur an einer Kante berthren. Ebenso ist, wie bereits
erwahnt, keine Dd&mmung als Uberbriickung der beiden Dammstoffe vorhanden. Dieser
Problempunkt ist am engen Zusammentreffen der Isotherme des Temperaturverlaufs, sowie
an der Warmebriicke anhand des erhdhten Warmestroms zu sehen. Uber die Wintermonate
sammelt sich Kondensat an. Rechnerisch, Uber das Jahr gesehen, kann das gesamt
anfallende Kondensat nicht vollstandig austrocknen (Feuchteanreicherung von 39 g/m?2).

Alternativen fUr diese Variante waren:
— die Rinne mit etwas Entfernung zur Balkontlre anzubringen um zwischenliegend eine
Dammung einzulegen,

— ein héherer InnenfuBbodenaufbau um auBen an Aufbauhéhe zu gewinnen und eine
Dammung als Uberbriickung zwischen Isokorb und Purenit anzubringen,

— ein Héhensprung der Stahlbetonplatte um mehr Aufbauhéhe zu schaffen oder

— die Rinnenhdhe, wenn méglich, reduzieren und eine Dammung als Uberbriickung
zwischen Isokorb und Purenit anzubringen, wie bei den folgenden Beispielen.
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BT_AWO01 Variante 3 (Rinne h=7,5cm)

Abb. 278:

BT _AWO1 Variante 3

Bei diesem, sowie bei den weiteren Details wird nicht nach ONORM B 3691 [40] fiir den
Regelfall ohne Vordach vorgegangen. Es werden geringere Rinnenhéhen (Annahme:

h=7,5cm) eingesetzt.
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Abb. 279: BT_AWO01 Variante 3 Abb. 280: BT_AWO01 Variante 3
Temperaturverlauf Feuchte

Abb. 281: BT_AWO01 Variante 3 Abb. 282: BT_AWO01 Variante 3
Warmestrom Diffusionsstrom

Warmetechnisch treffen dieselben Argumente wie bei GT_AWO01 Variante 1 zu. Uber die
Wintermonate sammelt sich ebenfalls Kondensat an. Rechnerisch, Gber das Jahr gesehen,
kann das gesamt anfallende Kondensat austrocknen und es steht eine Trocknungsreserve
(Purenit-Bereich: 153 g/m?; XPS-Bereich: 100 g/m?) zur Verflgung.

Zur Minimierung der Feuchteanreicherung wulrde eine diffusionsoffenere Abdichtung im
AuBenbereich beitragen.
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BT_AWO01 Variante 4 (Rinne h=5cm, H6hensprung Ah=10cm)

Abb. 283: BT_AWO01 Variante 4

Um Aufbauhdhe einzusparen, wurde hier versucht die Balkonplatte mit einem Héhensprung
herzustellen. Da der minimale H6henversatz bei Isokdrben 10 cm betragt, ist es mit dem
FuBbodenaufbau ZD01, welcher eine Aufbauhéhe von 20 cm aufweist, nicht méglich einen
ausreichenden Trittschallschutz zu gewéhrleisten. Platzbedingt ist auch nur eine
Entwéasserungsrinne mit geringer Héhe einsetzbar.

Ebenso werden bei der Berechnung selbige Probleme wie bei Variante 2 auftreten, da keine
Dammung als Uberbriickung zwischen Isokorb und Purenit-Rahmenverbreiterung méglich ist.

Die Variante wird aufgrund dessen nicht weiter betrachtet.
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3.3.6.3 unten AW02

BT_AWO02 Variante

WA AR

Abb. 284: BT_AWO02 Variante

Zur warmetechnischen Uberbriickung zwischen Isokorb und Purenit-Rahmenverbreiterung
wird eine XPS-Dammung eingesetzt. Die Rinnenhdéhe wurde mit 7,5 cm angenommen.
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Abb. 285: BT_AWO02 Variante Abb. 286: BT_AWO02 Variante
Temperaturverlauf Feuchte

Uber die Wintermonate sammelt sich Kondensat an. Rechnerisch, (iber das Jahr gesehen,
kann das gesamt anfallende Kondensat austrocknen und es steht eine Trocknungsreserve
(Purenit-Bereich: 288 g/m?; XPS-Bereich: 3 g/m?) zur Verfigung.

Zur Minimierung der Feuchteanreicherung wirde eine diffusionsoffenere Abdichtung im

AuBenbereich beitragen.
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3.3.6.4 unten AWO03

BT_AWO03 Variante

Abb. 287: BT_AWO03 Variante

Zur warmetechnischen Uberbriickung zwischen Isokorb und Purenit-Rahmenverbreiterung
wird eine XPS-Dammung eingesetzt. Die Rinnenhdéhe wurde mit 7,5 cm angenommen.
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Abb. 288: BT_AWAO0S3 Variante Abb. 289: BT_AWAO0S3 Variante
Temperaturverlauf Feuchte
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Uber die Wintermonate sammelt sich Kondensat an. Rechnerisch, (iber das Jahr gesehen,
kann das gesamt anfallende Kondensat austrocknen und es steht eine Trocknungsreserve
(Purenit-Bereich: 221 g/m?; XPS-Bereich: 3 g/m?) zur Verfigung.

Zur Minimierung der Feuchteanreicherung wirde eine diffusionsoffenere Abdichtung im
AuBenbereich beitragen.
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3.3.6.5 unten AW04

BT_AWO04 Variante

Abb. 290: BT_AWO04 Variante

Diese Detaillésung differenziert sich von BT_AWO01 Variante 3 ausschlieBBlich vom Material
des Wandbildners. Nun wird die Ausfuhrung mit STB gezeigt, zuvor mit HLZ (3.3.6.2).
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Abb. 291: BT_AWO04 Variante Abb. 292: BT_AWO04 Variante
Temperaturverlauf Feuchte
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Abb. 293: BT_AWO04 Variante Abb. 294: BT_AWO04 Variante
Warmestrom Diffusionsstrom

Die verbesserten Eigenschaften der durchgehenden Stahlbetonkonstruktion (Wand und
Decke) sind an der Isothermen-Gegeniberstellung mit BT_AWO01 Variante 3 erkennbar und
ziehen eine geringere Feuchteanreicherung mit sich.

Uber die Wintermonate sammelt sich Kondensat an. Rechnerisch, iiber das Jahr gesehen,
kann das gesamt anfallende Kondensat austrocknen und es steht eine Trocknungsreserve
von 2.538 g/m? zur Verfugung.

Zur Minimierung der Feuchteanreicherung wirde eine diffusionsoffenere Abdichtung im
AuBenbereich beitragen.
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3.3.6.6 unten AW05

BT_AWO0S5 Variante
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Abb. 295: BT_AWAO05 Variante

Die Rinnenhéhe wurde mit 7,5 cm angenommen. Dieser Detailvorschlag unterscheidet sich zu
BT_AW04 Variante hygrothermisch betrachtet rein an der AuBenwanddammung.
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Abb. 296: BT_AWAO05 Variante Abb. 297: BT_AWAO05 Variante
Temperaturverlauf Feuchte

Uber die Wintermonate sammelt sich Kondensat an. Rechnerisch, lber das Jahr gesehen,
kann das gesamt anfallende Kondensat austrocknen und es steht eine Trocknungsreserve
(Purenit-Bereich: 288 g/m?; XPS-Bereich: 93 g/m?) zur Verfligung.

Zur Minimierung der Feuchteanreicherung wirde eine diffusionsoffenere Abdichtung im

AuBenbereich beitragen.
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3.3.6.7 Psi-Wert-Vergleich

Die nahezu selbe Ausfuhrungsweise aller Balkontlrschlisse spiegelt sich an den Psi-Wert-
Ergebnissen wieder. Einen Ausrei3er mit etwas mehr Warmeverlust ergibt AW01 Variante 2,
da wegen der normgerechten, groBen Rinnenhdhe fir den Regelfall und ohne Vordach auf die
Uberbriickung der Dammung zwischen Isokorb und Purenit-Rahmenverbreiterung verzichtet
werden musste.

Tab. 11: Psi-Wert-Vergleich der Balkontliranschlussdetails

Psi AT =20°C
[W/mK] [W/lfm]
BT_AWO01 Variante 1 0,602 12,04
BT_AWO01 Variante 2 0,727 14,54
BT_AWO01 Variante 3 0,616 12,32
BT_AWO02 Variante 0,604 12,08
BT_AWO03 Variante 0,620 12,40
BT_AWO04 Variante 0,635 12,70
BT_AWO0S5 Variante 0,636 12,72
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4 Normenleitfaden

Der Normenleitfaden gibt Hinweise zur Auffindbarkeit einzelner Bauteile/Bauteilschichten in
den Normen und fasst einige wichtige Aspekte zusammen. Der Ersatz einer Norm, sowie die
Garantie auf Vollstandigkeit, liegt dabei nicht vor, ausschlieBlich eine Hilfestellung und eine
Ubersicht.

Es wird darauf hingewiesen, dass sich einige Normen wéahrend der Erarbeitung der
Masterarbeit erneuert haben. Diese werden in Tab. 12: erwahnt:

Tab. 12: Gegenuberstellung verwendeter- und erneuerter Normen (Stand: 7.September 2018)

Verwendete Norm:

Erneuerte Norm:

ONORM B 4119:2010

ONORM B 4119:2018

ONORM B 3419:2011

ONORM B 3419:2018

ONORM B 2215:2009

ONORM B 2215:2017

ONORM B 3661:2017

ONORM B 3661:2018

ONORM B 6000:2017

ONORM B 6000:2018

ONORM B 3667:2009

ONORM B 3667:2018

ONORM B 3691:2012

ONORM B 3691:2018 (Entwurf)

ONORM B 3660:2009

ONORM B 3660:2018

ONORM B 3663:2009

ONORM B 3663:2018

ONORM B 3667:2009

ONORM B 3667:2018

ONORM B 3662:2009

ONORM B 3662:2018

ONORM B 3668:2009

ONORM B 3668:2018
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4.1

Dachschréage hinterliftet (Kaltdach)

ONORM B 4119:2010, Planung und Ausfiihrung von Unterdéachern und
Unterspannungen [12]

Anhang A (informativ): Detailvorschlage

4.1.1 Dacheindeckung

ONORM B 2219:2011, Dachdeckerarbeiten — Werkvertragsnorm [13]

5.3 1 Ausfiihrung — Allgemeines

o Jede Dacheindeckung muss unter Beachtung des Wasserablaufes ausgefiihrt
werden und regensicher (aber nicht zwingend wasserdicht) sein.“

ONORM B 3419:2011, Planung und Ausfiihrung von Dacheindeckungen und
Wandverkleidungen [14]

3.2 Dacheindeckung: “regensicherer, (lberwiegend fldchiger Bauteil mit den
zugehérenden An- und Abschliissen sowie den Ausbildungen von Durchdringungen
und Fugen”

3.3 erhdhte Regensicherheit: ,zusétzliche Eigenschaft eines Unterdaches, durch die
der Eintritt von Niederschlagswasser verhindert wird*

3.9 Mindestdachneigung: ,Dachneigung, bis zu der die Regeldachneigung unter
Berticksichtigung zusétzlicher konstruktiver Vorkehrungen unterschritten werden
darf*

3.12 Regeldachneigung: ,Dachneigung, die ohne konstruktive Vorkehrungen nicht
unterschritten werden darf*

3.13 regensicher: ,Eigenschaft einer Dacheindeckung, durch die der Eintritt von frei
abflieBendem Niederschlagswasser verhindert wird*“

4.2 Materialien fir Dacheindeckungen und Wandverkleidungen
e Betondachsteine gemaB ONORM EN 490

o Dachziegel gemaB ONORM EN 1304

o Faserzement-Dachplatten gemaB ONORM EN 492

o Faserzement-Wellplatten geman ONORM EN 494

e Lichtdurchlassige profilierte Platten aus Kunststoff gemas ONORM EN 1013-1
bis -5

o Dachschiefer gemaB ONORM EN 12326-1

e Polymerbitumen-Dachschindeln gem&3 ONORM EN 544
e Polymerbitumen-Deckmasse gemans ONORM B 3660

e Holzschindeln geméan DIN 68119
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4.3 Zubehor

 Dachsicherheitseinrichtungen gemas ONORMEN EN 516, EN 517 und EN 795
e Schneeschutz gemal ONORM B 3418

e Fest installierte Dachleitern gemaB ONORM EN 12951

o Fassadenunterkonstruktionen aus Metall gem&3 ONORM EN 755-2

e Lichtkuppeln aus Kunststoff gemas ONORM EN 1873

4.4 Materialien fur Befestigungen

e Artund Form des Befestigungsmaterials hat der Materialhersteller anzugeben

e Mindestanforderungen fir  Verklammerungen, Verschraubungen oder
Nagelungen: aus nichtrostendem Stahl Werkstoffnummer 1.4301 gemaf
ONORM EN 10027-2, Kupfer, Aluminium oder schmelztauchverzinktem
(feuerverzinktem) Stahl oder Gleichwertigem. Auf Korrosionsvertraglichkeit mit
dem Deckmaterial achten.

e Bindedraht: aus nichtrostendem Stahl mit d = 1 mm oder aus Kupfer mitd = 1,5
mm

5.1 Planung — Allgemeines
e Dacheindeckungen sind als beluftete Konstruktionen zu planen.
5.2 Dachneigungen und Mindestiberdeckungen

e Regeldachneigung von 22 bis 40 Grad, abh&ngig von der Deckungsart geman
Tabelle 1-9

e Mindestdachneigung bei Unterdach, regensicher oder mit erhdhter
Regensicherheit, abhéangig von der Deckungsart geman Tabelle 1-9

e Mindestiberdeckung abh&ngig von der Dachneigung und der Deckungsart
geman Tabelle 1-9

5.4 Bemessungsgrundlage auf Windsog fir Dacheindeckungen

e Vereinfachte Ermittlung der Windsogbelastung fir Dacheindeckungen
6.1 Ausfihrung - Allgemeines

e Dachdeckungen sind regensicher herzustellen.”

e Bei Dachdeckungen ist eine Vertikalschnirung auszufihren.

e (Gebaudedehnfugen sind in die Dacheindeckungen zu Gbernehmen.
6.2 Dacheindeckung mit Dachsteinen

6.3 Dacheindeckung mit Dachziegeln

6.4 Dacheindeckung mit Faserzement-Dachplatten

6.5 Dach- und Wandeindeckung mit Faserzement-Wellplatten
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— 6.8 Dacheindeckung mit Polymerbitumen-Dachschindeln
— 6.9 Dacheindeckung mit Schiefer

— 6.11 Dacheindeckung mit Holzschindeln

— 6.13 Dacheindeckung mit Reet und Stroh

— 6.14 Dach- und Wandeindeckungen mit lichtdurchlassigen Platten aus Kunststoff

ONORM B 4119:2010, Planung und Ausfiihrung von Unterdéachern und
Unterspannungen [12]

— 4.1 Randbedingung bei der Planung
e Grundsatzlich ist die Dacheindeckung innerhalb von 2 Monaten Uber

Unterdachern aufzubringen, ansonsten sind entsprechende MaBnahmen zu
treffen.

ONORM B 3417:2016, Planung und Ausfiihrung von Sicherheitsausstattungen auf
Dachern [15]

Grundregeln des 6sterreichischen Dachdeckerhandwerks: 2013 [16]

— 2 Dacheindeckungen: ,Dacheindeckungen sind der obere Abschluss von Gebéuden
auf geneigten Dachkonstruktionen. Sie werden meist aus schuppenférmig
Uberdeckten, ebenen oder profilierten, platten- oder tafelférmigen Deckwerkstoffen
hergestellt. Dacheindeckungen im Sinne der ONORM B 3419 werden idR bei
Neigungen tiber 10 ° eingesetzt.“

— 3.2 Haftungsbeschrankung

¢ In diesem Abschnitt sind Situationen und Umstande aufgelistet, welche auch bei
fachgerechter Ausfihrung auftreten kénnen, jedoch keinen Mangel darstellen.

— 4.1 Dachkonstruktion

e Dacheindeckungen haben eine regensichere Funktion. Bei extremen
Windverhaltnissen sind zuséatzliche MaBnahmen (z.B. Unterdacher,
Unterspannungen) erforderlich um den Eintrieb von Flugschnee und Wasser zu
vermeiden.

e Bei Unterschreitung der Regeldachneigung sind zusatzliche MaBnahmen
einzusetzen.

— 4.2 Windsog

e Ein Nachweis zur ausreichenden Sicherheit gegen Abheben der
Dacheindeckung zufolge Windsogwirkung ist fir jedes Dach zu erbringen.

e Windsogermittlung fiir die Befestigung gemas ONORM EN 1991-1-4 und B
1991-1-4. Vereinfachte Ermittlung der Windsogbelastung gema3 ONORM B
3419.

ONORM B 3521-1:2012, Planung und Ausfiihrung von Dacheindeckungen und
Wandverkleidungen aus Metall — Teil 1: Bauspenglerarbeiten — handwerklich
gefertigt [17]
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— 5.5 Vorgefertigte Dacheindeckungsprodukte aus Metall

Fachregel fiir Bauspenglerarbeiten:2014 [18]
— 14. Metalldacher

4.1.2 Dachlattung

ONORM B 2219:2011, Dachdeckerarbeiten — Werkvertragsnorm [13]

ONORM B 3419:2011, Planung und Ausfiihrung von Dacheindeckungen und
Wandverkleidungen [14]

— 5.3.1 Geeigneter Untergrund — Allgemeines

e Lattenabstédnde sind gleichméaBig Uber die Sparrenldnge, abhangig vom
Eindeckungsmaterial, der Dachneigung und der entsprechenden
Mindestiiberdeckung, aufzuteilen.

ONORM B 3417:2016, Planung und Ausfiihrung von Sicherheitsausstattungen auf
Dachern [15]

— 5.2 Ausstattung von Dachflachen

e 3) Bei lichtem Lattenabstand unter 0,40 m und folgenden Dimensionen, gelten
Dacheindeckungen ohne weiteren Nachweis als durchsturzsicher:

o Sparrenabstand < 0,80 m: Dachlatten-Mindestabmessungen 34/48 mm
o Sparrenabstand < 1,0 m: Dachlatten-Mindestabmessungen 38/58 mm

e 3) Durch die Anordnung von Unterdachern gemaB ONORM B 4119 gelten
Dacheindeckungen ohne weiteren Nachweis als durchsturzsicher. Die
Lattendimensionen dirfen entsprechend den Normen und Regelwerken
reduziert werden.

ONORM B 2215:2009, Holzbauarbeiten — Werkvertragsnorm [19]

— 3.4 Unterkonstruktion: ,Funktionsteil, der zur Befestigung, Verankerung,
Uberbriickung oder als Aufstandsfliche (Auflager) von Produkten oder
Bauelementen dient und auch Sperr-, Ddmm- und Ausgleichsbereiche enthalten
kann

Funktionsteile sind z.B. Lattungen und Konterlattungen fir Dé&cher und
Verkleidungen®

— 5.2.2.1 Vollholz — Allgemeines
e 1) Vollholz geman ONORM EN 14081-1

e 3) Falls nichts anderes bestimmt: sédgeraues Nadelholz, Oberflachenqualitat 1
geman Tabelle A.3, Sortierklasse S10 gemaR ONORM DIN 4074-1

— 5.3.3.1 Dachlattung
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e Dachlattung und Deckungsmaterial aufeinander abstimmen. Der scharfkantige
Lattenquerschnitt ist von der Belastung und dem Sparrenabstand abhéangig.
Mindestabmessungen: 28/48 mm

ONORM B 3802-1:2015, Holzschutz im Bauwesen — Teil 1: Allgemeines [20]
— 5.1 Gebrauchsklassen — Allgemeines

e Die Zuteilung der Gebrauchsklasse eines Holzbauteils geman Tabelle 1, erfolgt
durch die zu erwartende Holzfeuchtigkeit, resultierend aus Luftfeuchtigkeit,
Temperatur und/oder Bewitterung aufgrund der Einbausituation.

— Anhang A (informativ): Gebrauchsklassen fir Holzbauteile

e Bild A1 — Ubersichtsskizze Gebrauchsklassen fiir Holzbauteile ohne
Anwendung besonderer baulicher MaBnahmen

ONORM B 3802-2:2015, Holzschutz im Bauwesen — Teil 2: Baulicher Schutz des
Holzes [21]

— 5.2 Begrenzung der Holzfeuchtigkeit
— 5.2.1 Alilgemeines

e Vollholz mit einer Dicke von héchstens 50 mm und einer Breite von hochstens
80 mm darf mit einer Holzfeuchtigkeit bis zur Fasersattigung (bei den
gebrauchlichen Nadelhdlzern etwa 30 %) eingebaut werden, wenn die
Austrocknung durch den Schutz vor Niederschldgen und guter Beluftung auf
maximal 20 % innerhalb weniger Monate erfolgt.

5.2.2, 5.2.3 Feuchtigkeit wahrend Transport und Lagerung, Montage und Einbau

e Durch geeignete MaBnahmen ist sicherzustellen, dass die zuldssigen
Feuchtigkeitswerte eingehalten werden.

5.2.4.3 Schutz vor Niederschlagswasser

e Grundprinzipien: Wasser fernhalten, Wasser rasch ableiten, Wasserfallen
vermeiden

4.1.3 Konterlattung

ONORM B 2219:2011, Dachdeckerarbeiten — Werkvertragsnorm [13]

ONORM B 3419:2011, Planung und Ausfiihrung von Dacheindeckungen und
Wandverkleidungen [14]

— 3.8 Konterlattung: “Lattung, die in Geféllerichtung verlegt wird und eine Beliiftung der
Dachhaut erméglicht, aufgebracht auf dem Unterdach bzw. der Unterspannung“

ONORM B 4119:2010, Planung und Ausfiihrung von Unterdichern und
Unterspannungen [12]

— 4.7.4.1 Mindesthdhe der Konterlattung
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e Mindesth6he des Bellftungsraumes tber dem Unterdach, abhangig von der
Sparrenlange und der Schneelast, gemaf Tabelle 2

- 4.7.4.4 Querbeliftete Dacher

e Eine zweilagige, kreuzweise Ausfuhrung der Konterlattung ist bei Dachern mit
Dachneigungen bis 10° erlaubt, wenn umlaufende Zu- und Abluftéffnungen
angeordnet werden und jede Konterlattenlage mindestens 60 % der Werte aus
Tabelle 2 erreicht. In Geféllerichtung ist die untere Lage zu montieren.

— 6.3 Konterlattung

e Mindest-Konterlattenbreite: 45 mm; Mindestbreite unterhalb von Dachlattungs-
StéBen: 75 mm

o Konterlattenh6he geman 4.7.4, Tabelle 2
— 6.4 Dichtungsbéander bzw. Dichtmittel fir Konterlattenbefestigungen

e Dichtungsbandbreite sollte der Konterlattenbreite entsprechen, jedoch
mindestens 50 mm

e Nachweis, dass Dichtungsbander keine Wasserhinterwanderung zulassen,
geméan ONORM B 3647

o Dauerhafte Materialvertraglichkeit der Dichtungsbander bzw. Dichtmittel mit der
Unterdeckbahn beachten.
ONORM B 2215:2009, Holzbauarbeiten — Werkvertragsnorm [19]
— siehe4.1.2

ONORM B 3802-1:2015, Holzschutz im Bauwesen — Teil 1: Allgemeines [20]
— siehe4.1.2

ONORM B 3802-2:2015, Holzschutz im Bauwesen — Teil 2: Baulicher Schutz des
Holzes [21]

— siehe4.1.2

Grundregeln des 6sterreichischen Dachdeckerhandwerks: 2013 [16]

4.1.4 Belliftung der Dachhaut

ONORM B 2219:2011, Dachdeckerarbeiten — Werkvertragsnorm [13]

ONORM B 3419:2011, Planung und Ausfiihrung von Dacheindeckungen und
Wandverkleidungen [14]

— 5.1 Planung — Allgemeines
e Bestimmungen fiir Belliftungsquerschnitte laut ONORM B 4119
— 6.1 Ausfuhrung — Allgemeines

e ,Die erforderliche Abluft der Dachhaut gem&B ONORM B 4119 ist mit
Entliiftungselementen oder konstruktiv herzustellen.”

179



Normenleitfaden

ONORM B 4119:2010, Planung und Ausfiihrung von Unterdéachern und
Unterspannungen [12]

— 3.10 Beluftung der Dachhaut: ,Luftschichte zwischen Dachhaut und Unterdach oder
Unterspannung, die durchgehend von der Traufe bis zum First verlduft und mit
Zuluft- und Abluftéffnungen versehen ist”

— 4.7.4.1 Mindesthdhe der Konterlattung

Mindesthéhe des BellUftungsraumes Uber dem Unterdach, abhangig von der
Sparrenlange und der Schneelast, geman Tabelle 2

— 4.7.4.2 Querschnittsverminderungen der Durchliftungsraume

Eine 6rtlich begrenzte Reduktion der Héhe oder Breite ist bis maximal 50 % des
erforderlichen Querschnittes zulassig.

Bei Unterbrechung des Durchllftungsraumes in Strémungsrichtung (z.B. bei
Gaupen, Dachfenstern und dergleichen) oder an Graten und Kehlen sind
konstruktive MaBnahmen zu treffen.

Weist der Flachenanteil (Querschnittsflache) der Konterlatten mehr als 15 % des
Luftungsquerschnitts auf, ist die Konterlattenhéhe anzupassen.

— 4.7.4.3 Zu- und Abluftéffnungen

Der freie Luftdurchtritt muss mindestens der Halfte des erforderlichen
BelUftungsquerschnittes entsprechen.

Weist die Dacheindeckung einen groBen Fugenanteil auf (z.B. Dachsteine oder
Dachziegel), darf die firstseitige Abluftéffnung auf 40 % des erforderlichen
Bellftungsquerschnittes reduziert werden.

Gitter mit Maschenweiten oder Lochbleche mit Lochdurchmesser < 3 mm sind
ZU vermeiden.

—  4.7.4.4 Querbeliftete Dacher

Eine zweilagige, kreuzweise Ausfihrung der Konterlattung ist bei Dachern mit
Dachneigungen bis 10° erlaubt, wenn umlaufende Zu- und Abluftéffnungen
angeordnet werden und jede Konterlattenlage mindestens 60 % der Werte aus
Tabelle 2 erreicht. In Geféllerichtung ist die untere Lage zu montieren.

Grundregeln des 6sterreichischen Dachdeckerhandwerks: 2013 [16]
— 4.1 Dachkonstruktion

Bei besonderen klimatischen und bauphysikalischen Beanspruchungen und
besonderen Dachformen kénnen herkdmmliche LUftungselemente eventuell
nicht ausreichen. In diesem Fall sind folgende MaBnahmen zu treffen:
Querdurchliftung, vorgefertigte, durchgehende Luftungsbander oder ein
durchgehender, abgesetzter First.

Auf Seite 10 und 11 sind weitere bellftungsrelevanten Aspekte erlautert, welche
aufgrund von Wiederholungen zu vorigen Punkten hier nicht ausfihrlich
beschrieben werden.
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Fachregel fiir Bauspenglerarbeiten:2014 [18]
— 6.1 Hinterltftung — Allgemeine Hinweise
e Durch die Hinterliftung kann ein rascher Abtransport von schadigender

Feuchtigkeit aus der Dachkonstruktion und eine Reduktion von Vereisungen an
der Traufe gewahrleistet werden.

— 6.2 Bellftungsquerschnitte

ONORM B 8110-2:2003, Warmeschutz im Hochbau - Teil 2: Wasserdampfdiffusion
und Kondensationsschutz [8]

— 10.9 Kaltdacher

e Anmerkung 2: Die Unterluftung des Unterdaches bzw. der Unterspannbahn oder
der Dachhaut in der Dachschrage ist gegeben bei:

o Standig freibleibendem Liftungsspalt von mindestens 3 cm

o Freibleibenden Zu- und Abluftquerschnitten von jeweils mindestens 200
cm2/m

4.1.5 Unterdach, Unterdachbahn, Unterspannung, Vordeckbahn

ONORM B 2219:2011, Dachdeckerarbeiten — Werkvertragsnorm [13]

ONORM B 3419:2011, Planung und Ausfiihrung von Dacheindeckungen und
Wandverkleidungen [14]

— 3.22 Unterdeckbahn; Vordeckbahn: ,Bahn, die auf einer festen und begehbaren
Unterlage verlegt wird*®

— 5.1 Planung — Allgemeines

o Bestimmungen fir Unterdacher, Unterspannungen und Unterdeckbahnen laut
ONORM B 4119

ONORM B 4119:2010, Planung und Ausfiihrung von Unterdichern und
Unterspannungen [12]

— 3.6 diffusionsoffen: ,Eigenschaften von Bauteilen mit einer diffusionsdquivalenten
Luftschichtdicke von sd < 0,3 m*

— 3.8 erhbhte Regensicherheit: ,,zusétzliche Eigenschaft eines Unterdaches, durch die
der Eintritt von Niederschlagswasser verhindert wird“

— 8.17 regensicher: ,Eigenschaft einer Dacheindeckung, durch die der Eintritt von frei
abflieBendem Niederschlagswasser verhindert wird*

— 3.19 Unterdach: “Bezeichnung fiir begehbare, regensichere Dachelemente auf der
Sparrenoberseite vor Anbringen einer Konterlattung”

— 8.21 Unterspannung: ,nicht begehbare regensichere Eindeckung auf der
Sparrenoberseite vor Anbringen einer Konterlattung*”

— 4.1 Randbedingung bei der Planung
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Dacheindeckungen sind auch bei fachgerechter Ausfliihrung nicht
uneingeschrankt dicht. Unterdacher und Unterspannungen helfen mit,
Wassereintritt in das Gebaudeinnere zu verhindern.

Grundsatzlich ist die Dacheindeckung innerhalo von 2 Monaten Uber
Unterdachern aufzubringen, ansonsten sind entsprechende MaBnahmen zu
treffen.

4.3 Konstruktive Grundsétze

,Die Neigung des Unterdaches darf die zuldssige Mindestdachneigung der
daruber liegenden Dachneigung bzw. Dachabdichtung nicht unterschreiten.”

4.4 Anforderungen an den Untergrund

Untergrund sind in der Regel Dachstuhlkonstruktionen aus Holz, gemal
ONORM B 2215

Flr geklebte Anschllisse missen Oberflachen von Mauerwerk und Betonflachen
eine geschlossene, glatte und feste Oberflache aufweisen. Mauerwerk ist zu
verputzen bzw. zu verspachteln.

4.5 Anforderungen an Unterdéacher

Regensicherheit

Dichtheit gegen Flugschnee

fachgerechte Wasserableitung an der Traufe

Schutz der Warmedammung vor Warmeverlust durch Luftstrémungen

ausreichende Steifigkeit um Durchbruchssicherheit und andere Anschllisse
sicherzustellen

provisorische Sicherung wahrend der Bauphase gegen Wassereintritt

Diffusionsfahigkeit bei Anordnung des Unterdaches dber
Vollsparrenddmmungen

Widerstand gegen rickstauendes Wasser, wenn erh6hter Regensicherheit
vorhanden ist

4.6 Geringfligige Undichtheit

Unter freier Bewitterung sind geringfiigige Undichtheiten des Unterdaches
zulassig.

Diffusionsoffene Unterdeckbahnen haben eine permeable (,durchdringbare®)
Eigenschaft, weshalb bei lang anhaltender, direkter Beregnung ein
Wasserdurchtritt mdglich ist.

4.7 Bemessung

4.7.1 Regensichere Unterdacher haben die Anforderungen gemaB 4.5 zu
erflillen
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e 4.7.2 Unterdacher mit erhdhter Regensicherheit sind unter folgenden
Voraussetzungen gemaf 5.3 zu planen und auszufiihren:

o bei Unterschreitung der Mindestdachneigung der Dacheindeckung geman
ONORMEN B 7219 (zuriickgezogen, aktuell: ONORM B 3419) und B 2221

o in Abhangigkeit der Dachhaut gemafl Tabelle 1: Unterdacher mit erhéhter
Regensicherheit

e 4.7.3 Unterspannungen

o Alle flachigen, Wasser ableitenden und regensicheren Bauteile unterhalb der
Dachhaut, die keine Unterdacher gemafn 4.7.1 und 4.7.2 sind.

o Nur bei nicht ausgebautem Dachgeschof3 zulassig.

o Mindestdachneigung: 20°; Regeldachneigung der Dacheindeckung ist
einzuhalten.

5 Ausfuhrung
5.1 Generelle Festlegungen

e 1) Unterlage fir Unterdeckbahnen muss Begehbarkeit und ausreichende
Steifigkeit aufweisen (mindestens vergleichbar mit Vollschalung 22 mm bei
Auflagerabstand von maximal 100 cm, oder Holzwerkstoff-Platten geman 6.2)

e 2) Bauspenglerarbeiten geman ONORM B 2221

¢ 3) Unterdacher direkt ber Ddmmschichten sind winddicht auszufthren und an
die umgebenden Bauteile durchgehend anzuschlieBen.

¢ 4) Das Unterdach ist vor funkenspriihenden Arbeiten zu schitzen.

e 5) Nachfolgende Arbeiten dirfen die Funktion der Unterdeckbahn oder
Unterspannbahn nicht beeintréchtigen.

e 6) Verdeckte Verklebung von BahnenstdBen in Uberlappung, entsprechend der
Wasserflussrichtung.

e 7) Anschlisse und Einbindungen sind 2 cm Uber die Konterlattung-Oberkante zu
fihren; regensicher bzw. erhéht regensicher und sicher gegen Flugschnee-
Eintrieb herzustellen.

5.2 Regensichere Unterdacher

5.3 Unterdacher mit erhéhter Regensicherheit

5.4 Unterd&cher in Verbindung mit Aufsparren-Warmedammungen

5.5 Besondere Bestimmungen fir Unterdacher aus Plattenwerkstoffen

5.6 Unterdacher bei Doppelstehfalz-Dacher und bei Eindeckungen mit Profilblechen
5.7 Unterspannungen

6 Material
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In diesem Abschnitt sind die zulassigen Materialien gemas ONORM B 3661
angeflhrt.

ONORM B 3417:2016, Planung und Ausfiihrung von Sicherheitsausstattungen auf
Dachern [15]

— 5.2 Ausstattung von Dachflachen

3) Befindet sich unter der Dacheindeckung ein Unterdach gemas ONORM B
4119, so gilt die Dacheindeckung ohne weitere Nachweise als durchsturzsicher.

ONORM B 2215:2009, Holzbauarbeiten — Werkvertragsnorm [19]

Grundregeln des 6sterreichischen Dachdeckerhandwerks: 2013 [16]
— 4.1 Dachkonstruktion

Dacheindeckungen haben eine regensichere Funktion. Bei extremen
Windverhaltnissen sind zuséatzliche MaBnahmen (z.B. Unterdacher,
Unterspannungen) erforderlich um den Eintrieb von Flugschnee und Wasser zu
vermeiden.

LUnterdach ist die Bezeichnung fiir begehbare, regensichere Dachelemente auf
der Sparrenoberseite vor Anbringung einer Konterlattung.“

Diese ist erforderlich bei:
o Ausgebautem Dachgeschol3

o Nicht ausgebautem Dachgeschof3, wenn eine regelmaBige Kontrolle
bzw. Wartung des Dachraums nicht méglich ist

o Nichteinhaltung der Regeldachneigung gemaR ONORM B 3419

Eine winddichte Ausflhrung des Unterdaches wird bei warmegedammten
Dachaufbauten gefordert, sowie eine Verklebung von Anschissen und
Uberlappungen.

LsUnterspannung ist eine nicht begehbare regensichere Eindeckung auf der
Sparrenoberseite vor Anbringung einer Konterlattung.“

Diese dirfen nicht eingesetzt werden bei:
o Ausgebauen DachgescholB3en
o Dachneigungen < 20°
o Nichteinhaltung der Regeldachneigung

Unterdacher, gemaB ONORM B 4119, werden auf Schalung oder auf
Aufsparrendammung, sowie mit Holzwerkstoffplatten hergestellt.

Ausfiihrung und Mindestmaterialanforderungen gemans ONORMEN B 4119 und
B 3661.

Unterdeckung: eine Lage bituminése Dach- und Abdichtungsbahn oder
Kunststoffunterdeckbahn (diffusionsoffen)

Unterspannbahn: aus PE oder PVC
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e Bei der Traufenausbildung ist auf einen schadfreien Wasserabfluss der
Unterdeckung/Unterspannung zu achten. Die Vordeckung lauft grundsatzlich an
der Traufe auf einem Traufenstreifen aus.

e Bei Durchdringungen, aufgehenden Bauteilen und dergleichen ist die
Unterdeckung/Unterspannung regensicher anzuschlieBBen.

ONORM B 3661:2017, Abdichtungsbahnen — Unterdeck- und Unterspannbahnen fiir
Dachdeckungen — Nationale Umsetzung der ONORM EN 13859-2 [22]

— 6 Bitumenbahnen-Sorten:

e 6.3 Elastomerbitumenbahnen, diffusionsoffen, als Unterdeck- und
Unterspannbahnen

o E-do nsk (Elastomerbitumenbahn mit Kunststoffvlies-, Glasgewebe- oder
Kombinationseinlage, naht-selbstklebend)

(E=Elastomerbitumen; do=diffusionsoffen)
— 7 Kunststoffbahnen-Sorten:
e 7.2 Unterdeckbahnen fiir Dachdeckungen
o UDTyp1
o UDTyp2
(UD = Unterdeckbahn)
e 7.3 Unterspannbahnen fir Dachdeckungen
o US (US = Unterspannbahn)

4.1.6 Schalung

ONORM B 2215:2009, Holzbauarbeiten — Werkvertragsnorm [19]
— 5.3.3.2 Dachschalung (Vollschalung)

e 1) Schalungsbretter ohne Baumkanten

e 2) Bei direkter Dachdeckung auf der Schalung: Mindest-Brettbreite: 8 cm,
Maximal-Brettbreite 16 cm, Mindest-Schalungsdicke: 22 mm

e 3) Bei Holzwerkstoff-Schalung sind die Dicke und die Feuchtigkeitsresitenz-
Klasse abzustimmen.

ONORM B 4119:2010, Planung und Ausfiihrung von Unterdachern und
Unterspannungen [12]

— 5.1 Generelle Festlegungen

e Unterlage fur Unterdeckbahnen muss Begehbarkeit und ausreichende Steifigkeit
aufweisen (mindestens vergleichbar mit Vollschalung 22 mm bei
Auflagerabstand von maximal 100 cm, oder Holzwerkstoff-Platten geman 6.2)

— 5.2 Regensichere Unterdéacher
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e Ausfihrung der Unterdacher erfolgt auf Schalung oder gleichwertigen
Untergrund bzw. mit Holzwerkstoffplatten.

— 5.3 Unterdacher mit erhéhter Regensicherheit

e Ausfiihrung der Unterdacher erfolgt auf Schalung oder Holzwerkstoffplatten.

ONORM B 3802-1:2015, Holzschutz im Bauwesen — Teil 1: Allgemeines [20]
— siehe 4.1.2

ONORM B 3802-2:2015, Holzschutz im Bauwesen — Teil 2: Baulicher Schutz des
Holzes [21]

— 5.2 Begrenzung der Holzfeuchtigkeit
— 5.2.1 Aligemeines

¢ Vollholz und Massivholzprodukte in Gebauden dirfen eine Holzfeuchtigkeit von
20 % nicht Uberschreiten. Maximal-Holzfeuchtigkeit bei Holzwerkstoffen betragt
18 %.

— 5.2.2, 5.2.3 Feuchtigkeit wahrend Transport und Lagerung, Montage und Einbau

e Durch geeignete MaBnahmen ist sicherzustellen, dass die zuldssigen
Feuchtigkeitswerte eingehalten werden.

— 5.2.4.3 Schutz vor Niederschlagswasser

e Grundprinzipien: Wasser fernhalten, Wasser rasch ableiten, Wasserfallen
vermeiden

— b5.2.4.5 Schutz vor Kondenswasser

e _Holzbauteile sind durch wirksame bauliche MalBnehmen vor schédlicher
Einwirkung von Kondenswasser zu schiitzen.*”

AuBenbauteile dirfen an den Innenflachen und innerhalb des Bauteils kein
schadliches Kondensat aufweisen. Anforderungen der Wasserdampfdiffusion
geman ONORM B 8110-2 sind zu erfiillen oder ein Nachweis gemas ONORM
EN 15026 zu erfullen.

Vermeidung von schadlichem Kondensat infolge Konvektion gemas ONORM B
2340.

4.1.7 Sparren

ONORM EN 1995-1-1:2015, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von
Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fiir den
Hochbau [23]

ONORM B 1995-1-1: 2015, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
- Teil 1-1: Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau (Nationale
Festlegungen zur Umsetzung der ONORM EN 1995-1-1, nationale Erlauterungen und
nationale Erganzungen) [24]
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ONORM EN 1995-1-2:2011, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von
Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall
[25]

ONORM B 1995-1-2:2011, Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und Bemessung von
Holzbauten - Teil 1-2: Aligemeine Regeln - Bemessung fiir den Brandfall (Nationale
Festlegungen zu ONORM EN 1995-1-2, nationale Erlauterungen und nationale
Erganzungen) [26]

ONORM B 2215:2009, Holzbauarbeiten — Werkvertragsnorm [19]

— 5.2.2.1 Vollholz — Allgemeines
e 1) Vollholz gemanR ONORM EN 14081-1

e 3) Falls nichts anderes bestimmt: sédgeraues Nadelholz, Oberflachenqualitat 1
geman Tabelle A.3, Sortierklasse S10 gemaB ONORM DIN 4074-1

ONORM B 3802-1:2015, Holzschutz im Bauwesen — Teil 1: Allgemeines [20]
— siehe4.1.2

ONORM B 3802-2:2015, Holzschutz im Bauwesen — Teil 2: Baulicher Schutz des
Holzes [21]

— siehe 4.1.6

ONORM B 3417:2016, Planung und Ausfiihrung von Sicherheitsausstattungen auf
Déachern [15]

— 5.2 Ausstattung von Dachflachen

e 3) Bei lichtem Lattenabstand unter 0,40 m und folgenden Dimensionen, gelten
Dacheindeckungen ohne weiteren Nachweis als durchsturzsicher:

o Sparrenabstand < 0,80 m: Dachlatten-Mindestabmessungen 34/48 mm
o Sparrenabstand < 1,0 m: Dachlatten-Mindestabmessungen 38/58 mm

— 3) Durch die Anordnung von Unterdéchern gemaB ONORM B 4119 gelten
Dacheindeckungen ohne weiteren Nachweis als durchsturzsicher. Die
Lattendimensionen dirfen entsprechend den Normen und Regelwerken reduziert
werden.

4.1.8 Warmedammung

ONORM B 4119:2010: Planung und Ausfiihrung von Unterdachern und
Unterspannungen [12]
— 3.1 Aufsparrendammung: ,Wérmedédmmung, die oberhalb der Sparren eingebaut
wird und direkt auf den Sparren oder auf einer Schalung liegt”

— 3.22 Vollsparrenddammung: ,Wérmeddmmung, die in der vollen Sparrenhéhe
zwischen Innenausbau und Unterdach ohne Belliiftung eingebaut wird“

ONORM B 6000:2017, WerkméBig hergestellte Dimmstoffe fiir den Warme- und/oder
Schallschutz im Hochbau - Produktart, Leistungsanforderungen und
Verwendungsbestimmungen [27]
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— 5 Prinzipielle Anwendungen der Dammstoffe

e Beiden Aufbauten 1 bis 4 aus Bild 1 handelt es sich um Kaltdachaufbauten, wie
anschlieBend in Tabelle 1 beschrieben. Dammmaterialien gemanR Tabelle 2,
Spalte 10a sind anzuwenden.

— Anhang: Detaillierte Aufstellung der prinzipiellen Anwendung diverser Dammstoffe

ONORM B 3415:2015, Gipsplatten und Gipsplattensysteme — Regeln fiir die Planung
und Verarbeitung [28]

— 9.2.1 Warme- und Feuchtigkeitsschutz
e Sparrenhéhe fir Warmedammung optimal ausnutzen.

e Unterhalb der Dampfbremse ist eine zusatzliche Warmedammung (z.B. in einer
Installationsebene) erlaubt, sofern diese 20 % der Gesamtdammstoff-Dicke nicht
Uberschreitet.

4.1.9 Dampfbremse

ONORM B 4119:2010: Planung und Ausfiihrung von Unterdichern und
Unterspannungen [12]

— 3.5 Dampfbremse; Dampfsperre: ,Schichte oder Lage, die den Wasserdampf-
Durchgang in der Konstruktion begrenzt”

ONORM B 3415:2015, Gipsplatten und Gipsplattensysteme — Regeln fiir die Planung
und Verarbeitung [28]

— 4.4.3 Wasserdampfdiffusion und Kondensationsschutz

e Zur Vermeidung von Kondensationsschidden werden in der Regel
Dampfbremsen eingebaut.” Nur Materialien die ausdricklich far diesen
Verwendungszweck vorgesehen sind dirfen eingesetzt werden.

¢ Die geplanten Konstruktionsaufbauten sind rechnerisch nachzuweisen.

e Der Einsatz von PVC- und PE-Baufolien als Dampfbremse bzw. -sperre ist
ausschlieBlich mit einem Prifnachweis gestattet.

o Dampfbremsen auf der ,warmen Seite” des Systems anbringen.
o Wasserdampfdiffusion und Kondensationsschutz gemas ONORM B 8110-2
— 9.2.1 Warme- und Feuchtigkeitsschutz

o Der sd-Wert der Dampfbremse sollte nicht hdher als diffusionstechnisch
erforderlich sein. Empfehlung: Folien mit sd-Wert<2 m

ONORM B 3667:2009, Abdichtungsbahnen — Kunststoff-Dampfsperrbahnen —
Nationale Umsetzung der ONORM EN 13984 [29]

— 6 Kunststoff-Dampfsperrbahnen-Sorten
e DB (DB=Dampfbremse)
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ONORM B 2340:2007, MaBnahmen zur Erfiillung der Anforderungen an die
Luftdichtheit der Gebaudehiille von Holz- und Holzfertighdausern [30]

— 4.3.1 Luft- und winddichte Schichten
e Ausfihrung mittels Folien, Pappen, Platten, Putzen, Klebebander u. dgl.
¢ Innenliegend sind diffusionsbremsende Schichten einzusetzen.

— 4.3.3 Folien und Bahnen

e Geeignete Materialien: z.B. Kunststoffe (Thermoplaste, PE-Folien, Elastomere),
Papierwerkstoffe und Metalle (Alufolie)

e Auf konstruktive MaBnahmen in den Bereichen von St6Ben, Durchdringungen
und Anschlissen ist zu achten.

— 4.4.2 StoB3 von Folien und Bahnen
e Uberlappung: mindestens 10 cm

e Herstellung der Uberlappung z.B. durch einseitig oder doppelseitig
selbstklebende Béander (siehe Bild 2), durch Klebemassen oder mechanische
Befestigung (z.B. Anpresslatte)

— 4.5.1 Anschluss zu Mauerwerk und Betonteilen

e Holzelemente an das Mauerwerk anzuschlieBen (z.B. Dachelement an
(Giebel-)Mauerwerk) kann z.B. durch Einputzen des Klebebandes (siehe Bild 4a)
oder mittels vorkomprimierter Fugendichtungsbander und Anpressleiste (siehe
Bild 4b) erfolgen.

4.1.10 Unterkonstruktion

ONORM B 3415:2015, Gipsplatten und Gipsplattensysteme — Regeln fiir die Planung
und Verarbeitung [28]

— 3.8 Unterkonstruktion: ,Konstruktionen, die aus Metall oder Holz bestehen und der
Befestigung von Gipsplatten dienen®

- 5.2.2.1 Holz

o Festigkeitssortierte Holzer der Sortierklasse S10 gemas ONORM DIN 4074-1
bzw. Festigkeitsklasse C24 gemas ONORM EN 338

— b5.2.2.2 Profile aus Stahlblech

e Profile aus kaltgeformten korrosionsgeschitztem dinnwandigem Stahlblech
geman dieser ONORM Tabelle 3 und ONORM DIN 18182-1

— 5.3.2 Befestigung
e Zwei Mdglichkeiten: Quer- oder Langsbefestigung

e Tabelle 4: Zuldssige Spannweiten fir Gipsplatten (GKB bzw. GKF)

189



Normenleitfaden

e Tabelle 5: RegelgréBen und zulassige Abstdnde verschiedener
Befestigungsmittel in Abhé&ngigkeit von der Beplankungsdicke und der
Unterkonstruktion

e Bild 10: Einschraubtiefe bei einfacher Beplankung

4.1.11 Gipskartonplatte

ONORM B 2212:2014, Trockenbauarbeiten — Werkvertragsnorm [19]
- 5.2.1 Verweis auf ONORM B 3415

ONORM B 2320:2017, Wohnhauser aus Holz — Technische Anforderungen [32]
— 9.5.2 Gips- und Gipsfaserplatten

e Gipsplatten (,Gipskartonplatten‘) gemaR ONORMEN EN 520, B 3410 und B
3415

o Gipsfaserplatten gemaB ONORM EN 15283-2

ONORM B 3410:2016, Gipsplatten fiir Trockenbausysteme — Arten, Anforderungen
und Prifungen [33]

ONORM EN 520:2010, Gipsplatten — Begriffe, Anforderungen und Priifverfahren [34]

ONORM B 3415:2015, Gipsplatten und Gipsplattensysteme — Regeln fiir die Planung
und Verarbeitung [28]

— 3.1 DachgeschofB3-Ausbauten: ,innenliegende Bekleidung eines Dachstuhls, welche
die bauphysikalischen Anforderungen flr sofort oder spéter nutzbare Rdume erftillt
und die raumseitige Oberfldche bildet”

— 3.2 Deckensysteme: “eben oder geformte Konstruktion, mir glatter oder gegliederter
Flache, die aus einer Unterkonstruktion, die direkt am tragenden Bauteil befestigt ist,
und einer Beplankung aus Gipsplatten bestehen®

— 5.2 Materialauswahl und Systemkomponenten
e 5.2.1 Gipsplatten gemanR ONORM 3410

e 5.2.2.4 Befestigungsmittel: Schnellbauschrauben, Klammern und Nagel geman
DIN 18182-2

e 5.2.2.6 Spachtelmaterialien geman ONORM EN 13963
— 6.2 Anschllisse
— 8.1 Deckensysteme — Allgemeines

e Gipsplatten in Quermontage mit Schnellbauschrauben an der Unterkonstruktion
befestigen.

e StdBe versetzen und Gipsplatten dicht stoBen.
— 8.2 Befestigung an Rohdecken und Dachschragen

— 8.3 Deckenbekleidung (direkt montierte Unterkonstruktion)
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— 8.5 Anschlisse und Dehnungsfugen von Decken
e Bild 24: Starre angespachtelte Anschliisse an Massivbauteilen
— 9.1 DachgeschoB-Ausbauten — DachgeschoBbekleidung
e Beplankung gemaf 8.3
e Dichtheitskonzept geman 4.4.3
— 9.2 Konstruktionsregeln
— 9.2.1 Warme- und Feuchtigkeitsschutz
e Die geplanten Konstruktionsaufbauten sind rechnerisch nachzuweisen.
— 9.2.2 Luftdichtheit

e Die innenseitige Bauteilebene ist luftdicht auszufihren um Konvektionsschaden
zu verhindern.

— 9.2.3 Brandschutz

— 9.2.4 Schallschutz

— 9.3 Ausfuhrungsbeispiele fir Trennwand-Dachanschluss
e Bild 33: Untersparrenddmmung — Dachschrage

— 10 Spachtelung

ONORM B 2340:2007, MaBnahmen zur Erfiillung der Anforderungen an die
Luftdichtheit der Gebaudehiille von Holz- und Holzfertighausern [30]

— 4.3.2 Bekleidungsmaterial
— 4.4.1 StoB von Platten

e Bei StéBen, welche sich direkt auf Konstruktionsholzer befinden, ist eine
Verklebung der Plattenfugen erst ab einer geforderten Luftwechelrate nso < 1,5
h"' notwendig (siehe Bild 1c und 1d).

e Bei geringer Luftwechselrate kann die Abdichtung in der Fuge mittels
Klebemasse oder Fugenfiller mit oder ohne Bewehrungsstreifen (siehe Bild 1a
bzw. 1b) oder mittels geeignetem Klebeband (siehe Bild 1c und 1e)

4.1.12 Mauerbank

ONORM EN 1995-1-1:2015, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von
Holzbauten -Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau
[23]

ONORM B 1995-1-1:2015, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von
Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

(Nationale Festlegungen zur Umsetzung der ONORM EN 1995-1-1, nationale
Erlauterungen und nationale Erganzungen) [24]
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ONORM EN 1995-1-2:2011, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von
Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall
[25]

ONORM B 1995-1-2:2011, Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und Bemessung von
Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Bemessung fir den Brandfall (Nationale
Festlegungen zu ONORM EN 1995-1-2, nationale Erlauterungen und nationale
Erganzungen) [26]

ONORM B 2215:2009, Holzbauarbeiten — Werkvertragsnorm [19]
— siehe 4.1.7

ONORM B 3802-1:2015, Holzschutz im Bauwesen — Teil 1: Allgemeines [20]
— siehe 4.1.2

ONORM B 3802-2:2015, Holzschutz im Bauwesen - Teil 2: Baulicher Schutz des
Holzes [21]

— siehe 4.1.6

4.1.13 Bauspengler - Traufverblechungen, Verblechungen fiir Unterdacher &
Unterspannungen, Beliiftungsgitter

ONORM B 2221:2012, Bauspenglerarbeiten — Werkvertragsnorm [35]

ONORM B 3521-1:2012: Planung und Ausfiihrung von Dacheindeckungen und
Wandverkleidungen aus Metall — Teil 1: Bauspenglerarbeiten — handwerklich
gefertigt [17]

— 3.41 Unterdach-Traufstreifen: ,Blechprofil mit Tropfnase und Uberstand als
traufenseitiger Abschluss des Unterdaches oder der Unterspannung*

— 4.2 Material - Bleche
e 4.2.1 Stahlblech gem&B ONORM EN 505
e 4.2.2 Zinkblech gemaR ONORM EN 988
e 4.2.3 Kupferblech gemaB ONORM EN 1172 bzw. ONORM EN 1652
e 4.2.4 Bleiblech gemaR ONORM EN 12588
e 4.2.5 Aluminiumblech oder Aluminium-Mangan-Blech gemas ONORM EN 507
e 4.2.6 Nichtrostendes Stahlblech gemas ONORM EN 10088-1
— 4.3.5 Materialien flr Befestigungen
— 5.1 Planung-Allgemeines

e Temperaturbedingte Langenanderung der Bleche und Untergrundes sowie die
Materialkompatibilitdt und der Korrosionsschutz sind zu beachten. Tabelle 1 zeigt
die Vertraglichkeit der Werkstoffe zueinander.

e Aus Tabelle 2 sind die Mindestmaterialdicken zu lesen. Des Weiteren ist die
Materialdicke abhangig von der erforderlichen Materialsteifigkeit und der
mechanischen Beanspruchung.
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e Chemische Belastungen durch den Untergrund oder durch angrenzende Stoffe
mussen bei der Materialauswahl bedacht werden.

e Eine regensichere Funktion stellen spenglermdBig hergestellte Dach- und
Wandeindeckungen bzw. Anschlussverblechungen dar.

5.2 Bemessungsgrundlage auf Windsogbelastung

e Grundsétzlich geman ONORMEN EN 1991-1-4 und B 1991-1-1-4. Bemessung
darf entfallen, wenn flr eine Regelbefestigung Abschnitt 5 und 6 dieser Norm
eingehalten werden.

5.6.6, 5.7.3, 6.7.6 Traufenverblechungen

e Darunter sind Einlaufbleche, Saumverblechungen und Winkelsdume zu
verstehen.

e Befestigung von Saumbleche erfolgt indirekt mittels Saumstreifen
(Einhangestreifen). Unter 25 ° Dachneigung sind Saumbleche dachseitig mit
einer Ruckkantung (mindestens 15 mm) zu versehen.

e Verblechungen mit Zuschnitt bis 500 mm — Teilstlicke bis 3 m Lange mdglich;
Verblechungen mit Zuschnitt bis 800 mm — Teilsticke bis 1 m Lange mdglich;

Fir Saumbleche und Winkelsaume tber 800 mm gilt Abschnitt 6.5.
o Uberlappung von Einlaufbleche: mindestens 50 mm
e Saumblechverbindung mit Doppelstehfalzen herstellen.

5.6.8, 6.7.8 Verblechungen fir Unterdacher und Unterspannungen (Unterdach-
Traufenstreifen)

e Vereinfachte Ausfihrung der An- und Abschlussverblechungen bei
regensicheren Unterdachern und Unterspannungen gemaf 6.7.8 zulassig.

o Tropfkanteniberstand: mindestens 25 mm
o Auflage auf Unterkonstruktion: mindestens 100 mm

o Einfache Uberlappung bei regensicheren Unterd&chern: mindestens 50 mm;
Lange: maximal 3 m

e Hochzug an seitlichen An- und Abschlissen: mindestens 20 mm (im rechten
Winkel zur Dachflache gemessen)

e Bei erhdhter Regensicherheit An- und Abschlussbleche fur Unterdacher
wasserdicht herstellen und mit der Unterdeckbahn verbinden.

5.6.8 Bellftungsgitter

e Bei Gitter/Lochbleche sind Maschenweiten/Lochdurchmessern < 5 mm zu
vermeiden.

6.1 Ausfihrung — Allgemeines
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e Verblechungen und Eindeckungen indirekt und dehnféhig mit Saumstreifen,
Haften oder Klebern montieren.

— 6.2 Tropfnasen und Uberstinde

e ,Zum Schutz der Fassade sind Traufbleche, Randeinfassungen und
Fassadenbleche mit einer ausreichenden Tropfnase zu planen, die die
darunterliegende  Wandfliche um mindestens 40 mm  (berragt.”
Dieser Abstand darf auf 25 mm reduziert werden, wenn es sich um
feuchteunempflindliche Wandoberflachen und Unterdachtraufenbleche handelt.

Das untere Ende der Tropfnase hat das obere Ende der Fassadenflache um 30
mm zu Uberdecken. Bei anliegenden Verblechungen (z.B. Patentsaumstreifen)
Uberdeckung von mindestens 20 mm.

— 6.3 Verbindungen

o Blechverbindungen: Uberlappung, Verfalzung oder mit festen Verbindungen

Fachregel fiir Bauspenglerarbeiten:2014 [18]
Aufgrund von Wiederholungen zur ONORM B 3521-1 werden die folgenden Punkte hier
nicht ausfihrlich beschrieben. Es werden nur Erganzungen erlautert.
— 3.1.53 Lochblech, (LUftungsgitter): ,Abdeckung fiir Beliiftungsquerschnitte aus
perforiertem Bleck, Steckmetall oder dgl.”

— 3.1.87 Traufverblechung: ,Blechprofil an der Dachtraufe (unterste Dachkante)“
— 4. Materialanforderungen
— 5. Unterkonstruktion
— 5.2 Holzwerkstoffe
e Mindestdicke der Schalung: 22 mm; Maximale Brettbreite: 160 mm
e Mindestdicke von Leimholz- oder 3-Schichtplatten: 22 mm
e OSB-Platten sind als Unterkonstruktion nicht geeignet.
— 6.2.2 Zuluft Traufe

e (1) Lochbleche dienen der VerschlieBung von Zuluftéffnungen, als Schutz gegen
Vogeleinflug. Der freie Querschnitt hat mindestens 50 % des erforderlichen
Querschnittes des Bellftungsraums zu betragen. Bei Lochquerschnitt unter 50 %
sind MaBBnahmen, wie Schragstellung oder dgl., zu treffen.

e Lochdurchmesser: unter 3 mm nicht zuldssig, vorzugsweise mindestens 5 mm
e Lochblech an der Unterkonstruktion montieren.
— 18.1 Traufenverblechungen-Allgemeines

e (2) Durch die Wasserableitung in die Dachrinne wird eine Durchfeuchtung der
traufenseitigen Dachunterkonstruktion durch Eisrlickstau oder Spritzwasser aus
der Dachrinne verhindert

— 13.2 Unterdach-Traustreifen
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e Bestimmungen geman Abschnitt 16.7
— 13.3 Einlaufbleche

e StoBlberlappung: mindestens 50 mm

e Auflage auf der Deckebene: mindestens 100 mm

¢ Die Oberkante der Rinnenrlckseite ist Uber ihre gesamte Lange zu tGberdecken.
— 13.4 Saumbleche (sieh Bilder A37, A38 und A39)
— 16.7 Verblechungen fir Unterdacher und Unterspannungen
— 24.2 An- und Abschllsse fir Abdichtungen - Traufenverblechung
— 32 Anhang A (normativ): Bilder

o Bild A22: Traufenverblechung

e Bild A23: Unterdach-Traufenstreifen

e Bild A37: Saumbleche

4.1.14 Entwasserung

ONORM B 2221:2012, Bauspenglerarbeiten — Werkvertragsnorm [35]

ONORM B 3521-1:2012: Planung und Ausfiihrung von Dacheindeckungen und
Wandverkleidungen aus Metall — Teil 1: Bauspenglerarbeiten — handwerklich
gefertigt [17]

- 4.3.2 Rinnen und Regenrohre gemaR ONORM EN 612
— 4.3.3 Rinnenhalter gemans ONORM EN 1462

— 5.9.1 Dachentwasserung — Allgemeines
e Auslaufe, Rinnen, Rinnenkessel, Wasserfangkasten und Ablaufrohre

e Dimensionierung der Dachentwéasserungssysteme und Sicherheitsiiberlaufe
geman ONORMEN EN 12056-3 und B 2501.

- 5.9.2.1,6.10.2 Vorgehangte Dachrinne (Hangerinnen)
e Mindestgefélle: 3 mm/m
e Ausbildung unterschiedlicher Profile

e Befestigung auf entsprechenden Haltern (Haken), die auf tragfahigen
Untergrinden oberflachenblindig zu montieren sind.
Abstand der Haken: Belastungsabhéangig, jedoch maximal 1000 mm

e Abstand Rinnenrlickseite zur Fassade: mindestens 20 mm
- 5.9.2.2,6.10.3 Saumrinnen

e Mindestgefélle von 3 mm/m planen
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Der dachseitige Rinnenrand hat um 10 mm héher zu liegen als der vordere
Rinnenrand.

Tabelle 11: Mindestdachneigungen fir handelstbliche Saumrinnen
Haken mit Schneestitzen sind einzusetzen.

Dient die Saumrinne als Schneeschutz, gelten die Bestimmungen der ONORM
B 3418.

Lage der Saumrinne auf Dacheindeckungsebene Uber dem darunter
durchgehenden Unterdach bzw. Uber der Bellftungsebene.

Befestigung mit entsprechenden Haltern (Haken), die Gber den Sparren montiert
sind. Auf temperaturbedingte Langenanderungen achten.

Dachseitige Ruckkantung: mindestens 15 mm
Uberdeckung der Rinne und Saumblech: mindestens 150 mm

Hobhenunterschied von FuBlinie der Dacheindeckung zum vorderer Rinnenrand:
10 mm

5.9.2.3, 6.10.4 Einlegerinnen

Uberhdhung des dachseitigen Rinnenrandes in schneereichen Gebieten:
mindestens 50 mm

Breite der Einlegerinne so wdahlen, dass eine Wartung und Instandhaltung
moglich ist.

Mindestgefalle: 5 mm/m
Zuschnitte Gber 1000 mm sind Sonderkonstruktionen

Befindet sich die Zuluftéffnung der Dachflache oberhalb der Rinne, besteht die
Gefahr einer unzureichenden Bellftung bei Schneelage.

Bei Herstellung der Rinnenprofile die mdgliche temperaturbedingte
Langendehnung beachten.

Uberhdhung des dachseitigen Rinnenrandes: mindestens 30 mm

5.9.4,6.12.1 Rohre

Regenfallrohre aus Blech sind aufgrund der gesteckien Verbindungen nicht
rickstausicher und missen daher fir Wartungsarbeiten frei zuganglich sein.

Rohre sind in runder oder eckiger Form, aus Metall oder Kunststoff herzustellen
und mit Rohrschellen zu befestigen.

6.12.2 Regenfallrohre

Abstand von der Fassadenflache: mindestens 20 mm

Abstand der Rohrschellen untereinander: maximal 3 m, wobei pro
Einzelrohrstrang mindestens zwei Rohrschellen erforderlich sind
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e Bei WDVS Uber 100 mm Dicke, hat die Befestigung mit Dibeln oder
Abstandhaltern zu erfolgen.

e Abrutschsicherung fur Regenfallrohre und Formstiicke. Die Dehnfahigkeit der
Verbindungen untereinander betragt mindestens 30 mm. Ausbildung als
Steckverbindungen.

Fachregel fiir Bauspenglerarbeiten:2014 [18]
Aufgrund von Wiederholungen zur ONORM B 3521-1 werden die folgenden Punkte hier
nicht ausfihrlich beschrieben. Es werden nur Ergénzungen erlautert.

— 10.1 Rinnen — Allgemeines

e (1) Rinnen sind durch geeignete MaBnahmen vor zusatzlichen Belastungen
(z.B. herabrutschender Schnee) zu schiitzen.

e (2) Gefélle in Ablaufrichtung. Geringe Wasserrickstande aufgrund Nahtstellen,
Dehnungselemente, geringe Neigung dgl. sind zulassig.

— 10.2 Vorgehangte Dachrinne (Hangerinne rund/eckig) (siehe Bilder A8 und A9)
— 10.3 Aufliegende Dachrinne (Saumrinne) (siehe Bilder A34)
e (1) Durfen regional bedingt ab einer Dachneigung von 15 ° ausgebildet werden.

e (2) Uberdeckung auf der Dachfliche am tiefsten Punkt der Saumrinne:
mindestens 80 mm

e (5) Uberdeckung des aufliegenden Teils der Saumrinne und der Oberkante des
Saumbleches: 150 mm

— 10.4 Einlegerinne (siehe Bilder A35 und A36)
e (2) UnterlGftung vorsehen

e (3) Bei der Planung des Rinnenquerschnitts auf die Ausfihrbarkeit und die
entsprechende Rinnentiefe (Wassertiefe) achten.

e (4) Mindestmaterialdicken gemaf Tabelle 2

e (8) Beheizung vorsehen gegen Vereisungen.
— 11.2 Regenfallrohre

e Bemessung des Querschnitts gemans ONORM EN 12056-3
— 32 Anhang A (normativ): Bilder

e Bild A8 und A9: Hangedachrinne

e Bild A34: Aufliegende Dachrinne (Saumrinne)

e Bild A35 und A36: Einlegerinne

ONORM EN 12056-3:2000, Schwerkraftentwésserungsanlagen innerhalb von
Gebauden - Teil 3: Dachentwéasserung, Planung und Bemessung [36]

ONORM B 2501:2016, Entwisserungsanlage fiir Gebaude und Grundstiicke —
Planung, Ausflihrung und Prifung — Erganzende Richtlinie zu ONORM EN 12056
und ONORM EN 752 [37]
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ONORM EN 612:2007, Hiangedachrinnen mit Aussteifung der Rinnenvorderseite und
Regenrohre aus Metallblech mit Nahtverbindungen [38]

ONORM EN 1462:2005, Rinnenhalter fiir Hingedachrinnen — Anforderungen und
Prifung [39]
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4.2 Flachdach

ONORM B 3691:2012, Planung und Ausfiihrung von Dachabdichtungen [40]

4.8 Zubehér und Einbauteil

e Ausstattung von Dachern fiir spatere Arbeiten gemas ONORM B 3417
e Lichtkuppeln aus Kunststoff gemaB ONORM EN 1873

o Dachlichtbander aus Kunststoff gemas ONORM EN 14963

5.1 Einwirkungen und Anforderungen

e Solar- und Photovoltaikelemente gem&aB ONORM M 7778

e Begriinung von Dachern geman ONORM L 1131

e Fir Gehbelage auf Dachern einschlagige Normen und Richtlinien beachten
5.2.1 NichtbelUftete Dacher: Bild 2 bis Bild 5

5.2.2 Bellftete Décher: Bild 6 und Bild 7

5.2.3 Weitere Dachaufbauten (Grindach, Verkehrsflachen etc.)

5.3 Nutzugskategorien

e Tabelle 1: Nutzungskategorien in Abhangigkeit der Schadensfolgeklasse und
Nutzungsdauer

e Tabelle 2: Ubersicht: Wesentliche Merkmale der Nutzungskategorien
5.4.1 Regelgefélle

o Regelgefalle fir Dachabdichtungen: mindestens 2 % (gemessen in der Falllinie
der jeweiligen Dachflachen)

e Reduktion des Regelgefalles um bis zu 1 % bei Kkleinflachigen
Quergeféllebereichen zu den Entwasserungspunkten.

5.4.2 Unterschreitung des Regelgefélles gemaf 5.4.1
e Nur bei Sanierungen zulassig
e 50 % Unterscheidung bei folgenden Bedingungen erlaubt:
o Dachaufbauten der Kategorie K1 ohne weitere MaBnahmen

o Dachaufbauten der Kategorie K2, wenn die Art und Dicke der Abdichtung mit
der Kategorie K3 gemaf Tabelle 7 Gbereinstimmen

e BeiQuergefalle < 1 % ist eine Reduktion der Abstande der Ablaufe untereinander
auf maximal 12 m und zum Rand auf maximal 6 m anzuordnen.

e Bei Dachaufbauten der Kategorie K3 sind keine Unterschreitungen zulassig.

5.4.3 Gefélle gréBer 5 %: auf die Ableitung der auftretenden Schubbelastungen
achten

5.4.4. Flachdachaufbauten mit Gefalledammung
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o ,Grundsétzlich ist das Gefélle im tragenden Untergrund herzustellen”

e Gefalledammung ist bei Dachern der Kategorie K2 und K3 zulassig, sofern das
Gefalle der Dampfsperre gemani 5.4.1 und 5.4.2 ausgeflihrt wird. Ist dies nicht
der Fall, sind die Bestimmungen gemaf 6.3 zu beachten.

5.5 ZusatzmaBnahmen zur Erhéhung der Sicherheit von Dachabdichtungen:

e Bei Dachern der Kategorie K3 ist mindestens eine der folgenden
ZusatzmafBnahmen, sowie mindestens eine jahrliche Wartung zu planen.

o Dachaufbau mit unterlaufsicheren Abschottungen in bestimmte FeldgréBen
unterteilen und mindestens einen Kontrollstutzen pro Feld anordnen

= Maximal 300 m? bei Dachern mit freiliegenden Abdichtungen

= Maximal 200 m2 bei Dé&chern mit leicht entfernbaren Auflasten
(Kiesschittung) oder Belagen

o Bitumendampfsperrbahnen E-ALGV-4, E-KV-4, E-KV-5 samt Entwasserung
ausfuhren und falls erforderlich Kontrollschachte anordnen

o Ausbildung von Kompakt- oder Umkehrdachern
5.6 Geeignete Untergriinde
e Tabelle 3: Anforderungen an den Untergrund
5.7 Einbauteile, Dachabldufe und Durchfihrungen

e Dabei ist auf einen Mindestabstand von 50 cm von anderen Bauteilen wie z.B.
Wandanschliissen, Bewegungsfugen oder Dachkanten einzuhalten. Davon
ausgenommen sind direkt im Hochzug bzw. Dachrand eingebaute vorgefertigte
Dachablaufe.

e Anschlusshéhen bei Durchfihrungen gemaf Tabelle 9 und Tabelle 10 einhalten
5.9 Bewegungsfugen

o auf die Art des Dachaufbaus und der Dachabdichtung, sowie die Art, Richtung,
GroBe und Haufigkeit der zu erwartenden Bewegungen abstimmen.

e Ausfihrung:
o Lose verlegte Abdichtungen auf Gleitlager
o Verklebte Abdichtung mit Schleppstreifen
o Vorkonfektionierte Dehnfugenbander

o Fest-Los-Flanschkonstruktionen gemaB ONORM B 7209 (zuriickgezogen,
aktuell: ONORM B 3692:2014)

o Trennung der Dachflachen durch bauliche MaBnahmen wie Attiken,
Hochzlige und dgl.

- 5.10 Windsogsicherung geman ONORM EN 1991-1-4 und ONORM B 1991-1-4

e 5.10.1 Kiesschittung
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e 5.10.2 Leichte Belage
e 5.10.3 Plattenbeléage

ONORM B 3417:2016, Planung und Ausfiihrung von Sicherheitsausstattungen auf
Dachern [15]

— 5.2 Ausstattung von Dachflachen

e 1) Aufgrund der Wartungsarbeiten ist bei Dachflachen mit Abdichtungen geman
ONORM B 3691 mit einer Neigung bis 5 ° eine dauerhafte Absturzsicherung
gemaB ONORM EN 13374 zu planen

4.2.1 Kiesschiittung

ONORM B 3691:2012, Planung und Ausfiihrung von Dachabdichtungen [40]
- 4.6 Kiesschittungen: Mindest-Korngruppe 16/32 gemaB ONORM B 3132:2010
(Vorgangernorm, aktuell: ONORM B 3132:2016)
— 5.10.2 Kiesschuttung

e Eine Windsogsicherung mit Kiesschittung 16/32 gemal3 4.6 mit einer Dicke von
6 cm ist ohne weitere Nachweisfihrung zulassig bei:

o Gebauden mit Attika bis zu einer H6he von 25 m, unter BerUcksichtigung der
Attikahéhe von mindestens 2,5 % der Gebaudehdéhe und der
Windsogbelastung von bis zu 2 kN/m?

o Gebauden ohne Attika bis zu einer Héhe von 10 m, unter Berlicksichtigung
der Windsogbelastung von bis zu 1 kN/m?

4.2.2 Ausgleichs-, Schutz-, Gleit- und Trennschichten

ONORM B 3691:2012, Planung und Ausfithrung von Dachabdichtungen [40]
— 4.5 Ausgleichs-, Schutz-, Gleit- und Trennschichten

e Ausgleichs- und Schutzschichten:

o Unter lose verlegten Abdichtungen auf Betonuntergriinden: Geotextilien mit
einer flachenbezogenen Masse von mindestens 300 g/m?

o Zwischen Kiesschiittung und Abdichtung: Geotextilien mit einer
flachenbezogenen Masse von mindestens 200 g/m?

o Gegen mechanische Beschadigung der Abdichtung von oben: Geotextilien
mit einer flaichenbezogenen Masse von mindestens 500 g/m?

o Gummigranulatmatten-Mindestdicke: 6 mm

o Polyethylenschaum-Mindestdicke: 3 mm
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o Zwischen Dammstoff und Kiesschittung bei  Umkehrdéachern:
diffusionsoffene Vliese mit einer flichenbezogenen Masse von maximal 175
g/m?

o Warmedammstoffe geman 4.4 mit Mindestdicke: 30 mm
Gleitschichten: Kunststofffolien (z.B. Polyethylen) Mindestdicke: 0,20 mm

Trennschichten: z.B. Geotextilien mit einer flachenbezogenen Masse von
mindestens 150 g/m?

6.6.1 Planung

Zwischen Abdichtung und einer Kiesschittung mit einem Bruchkornanteil von
mehr als 10 %, sind Schutzvliese geman 4.5 vorzusehen.

Bei Untergriinden, die den Bestimmungen der Tabelle 3 nicht entsprechen, sind
Ausgleichs- oder Schutzschichten zu planen.

Bei Bepflanzungen sind entsprechende lastverteilende MaBnahmen als
Sicherheit gegen den Wurzeldruck vorzusehen.

Schutzschichten gemaB 4.5 werden unter Fahr- und Gehbeldgen und bei
Umkehrdéachern zwischen Warmedammung und Kiesschlttung benétigt.

Gleitschichten sollen die Ubertragung von schadigenden Bewegungen zwischen
zwei Schichten verhindern.

Trennschichten kommen zwischen materialunvertaglichen Schichten zum
Einsatz.

6.6.2 Ausfihrung

StoBUberlappung von Geotextilien (Kunststofffaservliese) und Kunststofffolien:
mindestens 15 cm

StoBUberlappung von 5 mm bis 8 mm dicken bahnenférmigen Materialien fir
Schutzschichten: 10 cm; Eckschnitt ausfiihren

Trenn- und Schutzschichten sind entlang von An- und Abschlissen bis zur
Oberkante der darliber liegenden Schicht hochzufiihren.

4.2.3 Dachabdichtung

ONORM B 2220:2012, Dachabdichtungsarbeiten — Werkvertragsnorm [41]

ONORM B 3691:2012, Planung und Ausfiihrung von Dachabdichtungen [40]

3.9 Dachabdichtung: ,wasserdichte Schicht auf Dachflaichen zum Schutz eines
Bauwerkes gegen das Eindringen von Niederschlagswasser samt aller An- und

Abschliisse*

4.3 Dachabdichtungen
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Aus Polymerbitumenbahnen gemas ONORM B 3660:2009, Tabelle 3, Tabelle 5
— Tabelle 8

Aus Kunststoffbahnen gemas ONORM B 3663:2009, Tabelle 5 — Tabelle 8
Flissigabdichtungen mit Einlage geman ETAG 005 (alle Teile)

5.1 Einwirkungen und Anforderungen

Abhangig von Nutzungsdauer und Nutzungskategorie des Daches,
Beanspruchung und Materialeigenschaften des Abdichtungsstoffes ist der
Schutz der Abdichtungsschicht durch geeignete Schutzschicht zu gewahrleiten.

5.4.1 Regelgefélle

Regelgefalle fir Dachabdichtungen: mindestens 2 % (gemessen in der Falllinie
der jeweiligen Dachflachen)

5.6 Geeignete Untergrinde

Tabelle 3: Anforderungen an den Untergrund

Bei Kanten und Kehlen sind die materialspezifischen Anforderungen der
aufzubringenden Schichten bezlglich aus-/abgerundet/gebrochen zu beachten.
Abdichtungen mit Bitumenbahnen auf W&rmedammstoffen bendtigen einen
Dammstoffkeil oder dgl. im Ubergangsbereich zum aufgehenden Bauteil. Beim
Verlegen von Bitumenbahnen auf massiven Untergrinden ist dies nicht
notwendig.

5.9 Bewegungsfugen

Auf die Art des Dachaufbaus und der Dachabdichtung, sowie die Art, Richtung,
GréBe und Haufigkeit der zu erwartenden Bewegungen abstimmen.

Ausfihrung:

o Lose verlegte Abdichtungen auf Gleitlager
o Verklebte Abdichtung mit Schleppstreifen
o Vorkonfektionierte Dehnfugenb&ander

o Fest-Los-Flanschkonstruktionen gemaB ONORM B 7209 (zuriickgezogen,
aktuell: ONORM B 3692:2014)

o Trennung der Dachflachen durch bauliche MaBnahmen wie Attiken,
Hochziige und dgl.

6.5.1 Planung

Mechanisch befestigte Abdichtungssysteme gemas ONORM EN 1991-1-4 und
ONORM B 1991-1-4

Abdichtungen fur freiliegende An- und Abschlisse und Abdichtungen ohne Nutz-
und Schutzschichten missen dieselben Eigenschafften erfllen.

Winddichte Ausfihrung von An- und Abschliisse sowie Durchdringungen.
Spenglerarbeiten gemal ONORM B 3521-1.
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Abdichtungen unter Begrinungen muissen wurzelfest sein.

Thermische Langenanderungen kdénnen eine Wellenbildung der Abdichtung
hervorrufen.

Tabelle 7: Mindestdicken von Bitumen- und Kunststoffbahnen

Tabelle 8: Bemessung von flissig aufzubringenden Dachabdichtungen

6.5.2 Ausfihrung von Abdichtungen mit Bitumenbahnen

In der Regel mehrlagige Ausfihrung

Einzelne Lagen sind parallel zueinander im Versatz zu verlegen und vollflachig
zu verkleben

Aufbringung durch Flamm-, Kaltklebe- oder Gief3- und Einrollverfahren

Erste Lage kann lose verlegt oder teil- bzw. vollflachig mit dem Untergrund
verklebt werden. Bei loser Verlegung wahrend der Bauphase auf Windsicherung
achten.

Uberlappung der LangsstdBe: mindestens 80 mm; Uberlappung der QuerstdBe:
mindestens 100 mm; Uberdeckungsstreifen-Breite in der Bahnenmitte zur
Uberklebung der mechanischen Befestigung: mindestens 200 mm

Polymerbitumenbahnen mit Schieferabstreuung benétigen keine Trenn- bzw.
Schutzschicht zur Kiesschuttung

Vollstandige Verklebung bei An- und Abschlisse

6.5.3 Ausfiihrung von Abdichtungen mit elastomeren Kunststoffabdichtungsplanen
und -bahnen (EPDM-Abdichtungsplanen und -bahnen)

Spannungsfrei verlegen

Auf- und Abbordungen sind vollflachig aufzukleben oder mechanisch zu
befestigen

Uberdeckungsbreite bei HeiBnahtverbindungen: 30 mm; MindestschweiBbreite:
20 mm

Geeignete HeiBnahtverbindungen: HeizelementschweiBung,
HeiBluftschweiBung oder Hot-bonding-Verfahren

Klebenahte gemaB ONORM B 3663; Bei Dichern der Kategorie K3 sind
Klebenahte nicht zulassig.

Die verdeckte mechanische Befestigung von EPDM-Abdichtungsbahnen erfolgt
durchdringungsfrei im Nahtlberdeckungsbereich oder unter aufzuschwei3enden
Bahnenstreifen (z.B. mit Klemmhaltern oder Laschen)

6.5.4 Ausflhrung von Abdichtungen mit thermoplastischen
Kunststoffdichtungsbahnen

Randbefestigungen muissen entlang von An- und Abschlissen sowie bei
Durchdringungen mit einer Kantenlange tber 0,5 m angeordnet werden um die
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anfallenden Zugkréafte aus der Abdichtungsebene in die Unterkonstruktion zu
Ubertragen.

Auf- und Abbordungen sind vollflachig aufzukleben oder mechanisch zu
befestigen

Uberdeckungsbreite: mindestens 80 mm; diese ist jedoch bei mechanischer
Befestigung entsprechend zu erhéhen

SchweiBnahtbreite beim HeiBluftschweiBen: mindestens 20 mm:;
SchweiBnahtbreite beim QuellschweiBen: mindestens 30 mm

6.5.5 Ausflihrung von Abdichtung mit Flissigkunststoffen

Einlagige Abdichtung, die aus einer oder mehreren Komponenten, die vor Ort
flissig und nahtlos vollflachig unter Verwendung einer Einlage aufgetragen
werden und chemisch ausreagieren.

Vorbehandlung des Untergrundes geman Herstellerangaben

Die Oberflachentemperatur des Untergrundes muss mindestens 3 K Uber der
Taupunkttemperatur der Umgebungsluft liegen wahrend der Ausfihrung.

Werden Bewegungen des Untergrundes erwartet, sind konstruktive
MaBnahmen, z.B. Schleppstreifen, vorzusehen

Uberlappung der Einlagebahnen: mindestens 50 mm

Bei ausreichender Haftung am tragenden Untergrund ist eine mechanische
Befestigung am oberen Rand nicht notwendig.

6.5.6.1 An- und Abschllisse — Planung

Hoch- und Tiefzlige sind grundsatzlich aus Abdichtungsmaterialien zu planen.

Tabelle 9: Anschlusshéhen von Abdichtungshochzigen an aufgehende Bauteile,
Tidren und Durchflihrungen Gber 200 cm? Querschnitt

Tabelle 10: Anschlusshéhen an Durchfihrungen héchstens 200 cm? Querschnitt
(z.B. Gelandersteher, Liftungsrohre)

An- und Abschlisse mussen geman Tabelle 9 und Tabelle 10 Uber die fertige
Oberflache (Kiesschittung, Nutzbeldage, Roste und dgl.) hochgefiihrt und
regensicher (durch z.B. Abdeckleisten, Fassadenverkleidungen) abgedeckt
werden.

Bei Unterschreitung der Regelabstande zwischen Einbauteilen und Abschliissen
gemaB 5.7, sind passende Anschlisse zu konzeptionieren. Davon
ausgeschlossen sind Dachablaufe, welche sich direkt in den Anschlussbereich
integrieren lassen.

Attiken sich durch geeignete Abdeckungen oder einer Abdichtung geman dieser
ONORM zu schiitzen.

Bei Tiefzligen (Abbordungen) ist die Abdichtung um mindestens 30 cm nach
unten zu fihren und die Abdichtungsanbindung gegen Wasserhinterwanderung
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zu sichern. Die Uberdeckung des Tiefzugs bei Auflagerfugen von Decken betragt
mindestens 20 cm.

Das Dehn- und Korrosionsverhalten zwischen Abdichtung und Metall ist zu
beachten.

— 6.5.6.2 An- und Abschlisse — Ausfiihrung

Hochzlige aus bahnenférmigen Abdichtungsstoffen sind bei Metallstitzen und
Rohrdurchfihrungen im Abstand von maximal 25 cm mechanisch zu sichern
durch z.B. Klemmschellen. Regenabweiser sind oberhalb des Abdichtungsendes
anzubringen.

Abdichtungen aus Polymerbitumenbahnen auf weichen Untergrund sind bei
Hochzligen Uber Dreikantleisten oder Hohlkehlen zu fihren.

— Anhang B (informativ): Details zu An- und Abschlissen

ONORM B 3660:2009, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen mit Tragereinlage far
Dachabdichtungen — Nationale Umsetzung der ONORM EN 13707 [42]

ONORM B 3663:2009, Abdichtungsbahnen — Kunststoffbahnen fir
Dachabdichtungen — Nationale Umsetzung der ONORM EN 13956 [43]

4.2.4 Warmedammung

ONORM B 3691:2012, Planung und Ausfiihrung von Dachabdichtungen [40]
- 4.4 Dammstoffe gemanR ONORM B 6000

— 5.4.4. Flachdachaufbauten mit Gefélledammung

,Grundsétzlich ist das Gefélle im tragenden Untergrund herzustellen®

Gefalledammung ist bei Dachern der Kategorie K2 und K3 zuléssig, sofern das
Gefalle der Dampfsperre geman 5.4.1 und 5.4.2 ausgefihrt wird. Ist dies nicht
der Fall, sind die Bestimmungen geman 6.3 zu beachten.

— 6.4.1 Planung

Dimensionierung gemalB den geltenden behoérdlichen Vorschriften Gber
Warmeschutz und der ONORM B 8110 (alle Teile).

Tabelle 5: Warmedammstoffe flir die Anwendung im Flachdach

Maximale Lange von Hartschaumplatten aus XPS, EPS und unkaschierte Platten
aus PUR: 1250 mm

Bei hohen, standigen Lasten (z.B. Pflanzentroge, Schwimmbecken,
Haustechnik) ist die zuldssige Langzeit-Druckbelastung des Dammstoffes zur
Bemessung heranzuziehen.

Bei befahrbaren Flachen ist die Lastabtragung in der unterhalb liegenden
Warmedammung statisch nachzuweisen.
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e EPS-W20 und MW-WD dirfen bei standig genutzten Flachdachaufbauten nicht
eingebaut werden.

e 6.4.1.1 Warmedammung unter der Abdichtung

O

O

Lagesicherung der Dammschichten sicherstellen

Zulassige Stauchung des Dammstoffes in Folge von Nutzlasten maximal 2 %
der Dammstoffdicke, jedoch maximal 5 mm

Tabelle 6: Mindestdicken auf profilierten Untergriinden
Schaumglasdammungen vollstandig in Bitumen einschwemmen
Mindestanforderungen an Mineralwolle unter Abdichtungen:

» Druckspannungen bei 10 % Stauchung: 70 kPa (CS(10)70) oder 60 kPa
(CS(10)60) und Punktlast 650 N (PL(5)650)

= Zugfestigkeit normal zur Plattenebene: 10 kPa (TR10)

e 6.4.1.2 Warmedammung tber der Abdichtung

o Dammung muss der direkten Feuchtigkeitseinwirkung nachweislich geeignet
sein. Ausreichende Diffusionsoffenheit des Aufbaues Uber der DAmmschicht
gewahrleisten.  Geeignete  Drainageschichten unter  Begrinungen,
Gehbelagen und dgl. vorsehen.

o Zwischen Warmedammung und Kiesschittung sind diffusionsoffene
Schutzschichten geman 4.5 einzusetzen.

o Waéarmeableitung durch Oberflachenwasser beachten indem die errechnete
Dammstoffdicke erhéht wird.

o Bei Neuerrichtung sind nur Dammplatten mit umlaufender
Stufenfalzausbildung und einlagiger, loser oder punktweise verklebter
Verlegung zulassig.

o Zur Verbesserung des Warmeschutzes eines bestehenden Umkehrdaches
ist der Sonderfall einer zweilagigen Verlegung der Dammschichte zulassig.
Eine Bemessung fir den Dickenzuschlag hat zu erfolgen.

o Deckenkonstruktionen mit einer flachenbezogenen Masse < 250 kg/m?
haben einen Warmedurchlasswiderstand unter der Abdichtung von
mindestens 0,15 m2K/W aufzuweisen.

o FUr Duodéacher ist ein Nachweis Uber das Vermeiden von schadigendem
Kondenswasser zu erbringen.

o Ist die Vertraglichkeit zwischen Warmedammung und Abdichtung nicht
gegeben, sind Trennschichten einzubauen.

— 6.4.2 Ausfihrung

e Die erste Abdichtungslage ist Zug um Zug auf die Warmdammung zu verlegen.

e Dammplatten sind im Verbund zu verlegen.
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e Beiquadratischen Mineralwolle-Dammplatten ist eine einheitliche Ausrichtung zu
beachten

e Ab einer Dicke von 120 mm sind Hartschaumstoff-Warmedammplatten unter der
Abdichtung mindestens zweilagig auszufihren. Werden die Platten auf Profilen
verlegt, gelten die Mindestdicken gemalB Tabelle 6. Einlagige Hartschaum-
Warmedammplatten mit Stufenfalz diirfen eingesetzt werden.

e Fugen > 5 mm in Warmedadmmungen unter der Abdichtung sind mit
warmedammendem Material zu verfillen.

e Bei XPS-Hartschaumplatten Uber Abdichtung sind die Platten dicht zu stoBen.

ONORM B 6000:2017, WerkméBig hergestellte Dammstoffe fiir den Warme- und/oder
Schallschutz im Hochbau - Produktart, Leistungsanforderungen und
Verwendungsbestimmungen [27]

— 5 Prinzipielle Anwendungen der Dammstoffe

e Bei den Aufbauten 8 und 9 aus Bild 1 handelt es sich um Flachdachaufbauten,
wie anschlieBend in Tabelle 1 beschrieben. Dammmaterialien geman Tabelle 2,
Spalte 8 und 9 sind anzuwenden.

— Anhang: Detaillierte Aufstellung der prinzipiellen Anwendung diverser Dammstoffe

4.2.5 Dampfsperre

ONORM B 3691:2012, Planung und Ausfiihrung von Dachabdichtungen [40]

— 3.13 Dampfsperre: ,Schichte oder Lage, die den Wasserdampfdurchgang in der
Konstruktion begrenzt*

— 4.3 Dampfsperren
e Aus Bitumen gemaBR ONORM B 3666:2009, Tabelle 2, ausgenommen GV45
e Aus Kunststoff geman ONORM B 3667:2009, Tabelle 2

— 5.5 ZusatzmaBnahmen zur Erhéhung der Sicherheit von Dachabdichtungen:

e Bitumendampfsperrbahnen E-ALGV-4, E-KV-4, E-KV-5 samt Entwé&sserung
ausfiihren und falls erforderlich Kontrollschachte anordnen

— 6.3.1 Planung
e GemaB ONORM B 8110-2

o Anmerkung: ,Wérmegeddmmte Konstruktionen miissen dauerhaft luftdicht sein,
um eine Durchstrémung und Mitfihrung von Raumluftfeuchtigkeit, die zu
Tauwasserbildung in der Konstruktion flihren kann, zu unterbinden. Die luftdichte
Schicht ist raumseitig der Warmeddmmung anzuordnen (ausgenommen
Duodéacher). Auf die Luftdichtheit von Anschliissen und Durchdringungen sowie
bei Installationen ist besonders zu achten.“
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o Dampfsperre in Konstruktionen unter Auflast wie Begrinung, Verkehrsflachen
oder Ahnliches ist mit einem sd-Wert = 1000 m zu bemessen

e Wird fir den Dammstoff Schaumglas eingesetzt, kann dieser gleichzeitig als
Dampfsperre dienen wenn die Fugen mit Bitumenmasse geschlossen werden.

e Unterschreiten Dacher der Kategorie K2 und K3 mit Gefalleddmmung das
Regelgefalle geman 5.4.2, sind Dampfsperren mit Bitumen-Dampfsperrbahnen
E-ALGV-4, E-KV-4, E-KV-5 zu verwenden.

e Bei Dampfsperrbahnen mit Metallbandeinlagen muss der nachfolgende
Dachaufbau innerhalb von einem Monat aufgebracht werden. Einseitig blanke
Aluminiumbandeinlagen sind durch Anordnung von z.B. Trenn- und/oder
Schutzlagen gegen alkalische Einflisse (z.B. Betonschutzmittel) zu schitzen.

— 6.3.2 Ausfihrung
e Luftdichte Ausfihrung
e Bewegungs- oder Trennfugen der Unterkonstruktion Uberbriicken

o Die Dampfsperre ist bis (iber Oberkante Warmeddmmung bzw. Dreikantkeil zu
fiahren und warmseitig Iuftdicht mit dem Untergrund zu verkleben. Bei
wérmegeddmmten Attikakronen ist die Dampfsperre lber die Attika bis zu deren
AuBBenkante zu fiihren.”

Anmerkung: Wie in Kapitel 3.3.2 dieser Masterarbeit erklart, wirde das
bedeuten, dass die Dampfsperre bei einer AuBenwand mit WDVS, wie in Abb.
57: gezeigt, Uber der Attikakronen-Dammung, unter der Holzabdeckung,
ganzlich nach auBBen zu ziehen ist. Da die Attika grundsatzlich vor dem WDVS
ausgefthrt wird, widerspricht dies dem Bauablauf. Ebenso sind die Dammung
und das Montageholz kein gut geeigneter Untergrund. Daher ist dieser Punkt in
der Norm zu andern bzw. zu préazisieren.

ONORM B 3666:2009, Abichtungsbahnen — Bitumen-Dampfsperrbahnen — Nationale
Umsetzung der ONORM EN 13970 [44]

— 6 Bitumen-Dampfsperrbahnen-Sorten

e Bitumenbahnen mit Glasvlieseinlage
o GV45

e Bitumen-Dampfsperrbahnen mit Aluminiumeinlage
o ALGV-4
o E-ALGV-4
o E-ALGV-1,5 sk

e Polymerbitumenbahnen mit Kunststoffvlieseinlage
o E-KV-4
o E-KV-5
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(E=Elasomerbitumen;  AL=Aluminium  oder  Aluminiumverbund-Einlage;
GV=Glasvlies; KV=Kunststoffvlies; 45=Nennwert der flachenbezogenen Masse
der Bitumenbahn in kg/(10m?); 1,5, 4, 5 = Nennwert der Dicke in mm;
sk=selbsklebend)

ONORM B 3667:2009, Abdichtungsbahnen — Kunststoff-Dampfsperrbahnen —
Nationale Umsetzung der ONORM EN 13984 [45]

— 6 Kunststoff-Dampffsperrbahnen-Sorten
e DS
e DSdd
(DS=Dampfsperre; DS dd=Dampfsperre dampfdicht)

4.2.6 Gefillebeton

ONORM B 3691:2012, Planung und Ausfiihrung von Dachabdichtungen [40]
— 5.4.4. Flachdachaufbauten mit Gefélledammung

»,Grundsétzlich ist das Gefélle im tragenden Untergrund herzustellen®

4.2.7 Stahlbetondecke

ONORM EN 1992-1-1:2015, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fiir den Hochbau [46]

ONORM B 1992-1-1:2018, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fiir den Hochbau (Nationale Festlegungen zu ONORM EN 1992-1-1 und
nationale Ergdnzungen) [47]

ONORM EN 1992-1-2:2010, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall [48]

ONORM B 1992-1-2:2011, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fur den Brandfall (Nationale Festlegungen zu ONORM EN
1992-1-2 und nationale Erganzungen) [49]

ONORM B 2211:2009, Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonarbeiten -
Werkvertragsnorm [50]

- 5.2.2 Bindemittel gemaB ONORMEN B 3309, B 3327-1, B 3327-2 (zuriickgezogen),
EN 197-1 und EN 450-1

— 5.2.3 Gesteinskérnungen geman ONORMEN B 3131, EN 12620, B 3136, EN 13055-
1 (zuriickgezogen, aktuell: ONORM EN 13055)

— 5.2.4 Anmachwasser gemas ONORM EN 1008
- 5.2.5 Betonzusatzmittel gemaB ONORM EN 934-2
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— 5.2.6 Stahl fiir die Bewehrung geman ONORM B 4200-1 (zuriickgezogen, aktuell:
ONORM B 4707) und ONR 24200-7 (zuriickgezogen, aktuell: ONORM B 4707)

- 5.2.7 Spannstahle gemaR ONORM B 4258 (zuriickgezogen, aktuell ONORM B
4758)

— 5.2.8 Fertigteile aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
- 5.2.9 Monolithische Betonplatten gemaB ONORM B 4710-1
ONORM EN 206:2017, Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und

Konformitat [51]

ONORM B 4710-1:2018, Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung,
Verwendung und Konformitat — Teil 1: Regeln zur Umsetzung der ONORM EN 206
fir Normal- und Schwerbeton [52]

ONORM EN 13670:2010, Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton [53]

ONORM B 4704:2015, Ausfihrung von Tragwerken aus Beton — Nationale
Festlegung zur ONORM EN 13670 [54]

4.2.8 Innenputz

ONORM B 2210:2013, Putzarbeiten — Werkvertragsnorm [55]
— 5.3.1 Ausfihrung — Allgemeines

e Putzherstellung gema’ ONORMEN EN 13914-1, EN 13914-2 und B 3346

ONORM B 3346:2013, Putzmortel — Regeln fur die Verwendung und Verarbeitung —
Nationale Erganzungen zu den ONORMEN EN 13914-1 und -2 [56]
— 3.2 Einlagenputz: ,,Putz aus einer Putzlage, der aus einer oder mehreren Schichten
des gleichen Materials besteht, die ,frisch auf frisch“ aufgetragen sein miissen,
wobei die Putzoberfldche in einem Arbeitsgang fertiggestellt wird“

— 8.6 Mehrlagenputz: ,Putzaufbau aus Unter- und Oberputz (Grund- und Deckputz),
die nicht ,frisch auf frisch“ aufgebracht werden, wobei der Oberputz auch aus dem
gleichen Material bestehen kann*

— 4 Materialien fir die Putzherstellung
— 4.1 Vorspritzer (Spritzwurf)
e Verwendung als Putzgrundvorbehandlung
e Putz- und Mauermértel sind dafr nicht geeignet
— 4.2.1 Haftbrlicken werden fir gipshaltige Putze auf Betonuntergrund eingesetzt

- 4.2.2 ,Haftschlammen werden fiir Kalk-, Zement- und Kalk-Zement-Putze auf
Betonuntergrund verwendet*

— 4.2.3 Haftmortel werden eingesetzt, wenn 4.2.2 nicht ausreicht
— 4.4 Putzarmierung geman ONORM B 3347
— 4.5 Putztrager gemans ONORM EN 13914-2 und Anhang D
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4.6 Wasser sollte im Temperaturbereich von +5 °C bis +25 °C liegen

4.7 Putzmértel gemaB ONORMEN B 3344, EN 998-1, EN 15824, EN 13279-1
e Tabelle 1: Innenputz als Einlagenputz

e Tabelle 2: Innenputz als Mehrlagenputz

5 Anforderungen an den Putzgrund, Prifungen, MaBnahmen

5.1.2 Voll- und Hohlziegel

e ,Mauermoértel diirfen bei Stol3- und Lagerfugen nicht mehr als 5 mm eingezogen
sein.”

5.1.3 Beton, Leichtbeton
e Der Putzgrund:

o muss den Schwindvorgang, zufolge Austrocknung, beendet haben (nach
dem Betonieren, nach etwa 8 Wochen im Sommer und nach etwa 80
frostfreien Tage im Winter).

o darf keine haftungsbeeintrachtigenden Materialien aufweisen.
o darf keine Zementglasur und/oder Sinterschicht aufweisen.

o muss frei von Graten und Uberzadhnen sein und es diirfen sich darauf keine
sichtbaren Stahleinlagen befinden.

e Bei Gipsputzen ist auf den Feuchtegehalt des Putzgrundes zu achten.
6.1 Vorbereitung des Putzgrundes

e 6.1.3 Tabelle A.1 zeigt die Prifung fir Betonwande und -decken und die daraus
resultierenden MaBBnahmen

6.2 Vorbehandlung des Putzgrundes

e 6.2.1 Mauer- und Hohlziegel gemaf Tabelle A.4

e 6.2.3 Beton gemaf Tabelle A.6
o Bei Anwendung von Zement-Putzmértel ist ein Haftvermittler notwendig.
o Gipshaltige Putzmértel:

= Bei gut saugenden und rauen Betonoberflachen mit einer Restfeuchte <
2,5 % ist keine Haftbucke erforderlich.

= Bei einer Restfeuchte > 2,5 % ist eine Haftbriicke erforderlich

= Beieiner Restfeuchte > 4 % sind weder Haftbrlicke noch Verputz erlaubt.
6.3 Verarbeitung
Anhang A (normativ)
e Tabelle A.1: Prufliste fir die Untergrundprufung auf der Baustelle

e Tabelle A.2: Innenputze — Putzdicken
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e Tabelle A.4: Putzsystem aus Mauer- und Hohlziegeln

e Tabelle A.6: Putzsystem aus Beton Leichtbeton

ONORM EN 13914-2:2017, Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von AuBen- und
Innenputzen - Teil 2: Innenputze [57]

3.2 Innenputz: ,Gemisch aus verschiedenen Materialien (Bindemittel, Zusatzstoffe,
Zusatzmittel, Wasser, Zuschlagsstoffe), zur Herstellung einer Oberfldche, welches
auf Wénde und Decken innen aufgetragen wird*

4.2.2 Gips- Trockenmbrtel
e GemaB ONORM EN 13279-1

e Grundsatzlich in allen Bereichen einsetzbar, standig feuchte Bedingungen
sollten jedoch vermieden werden.

e Die Oberflache des Gipsunterputzes sollte ausreichend rau sein.

e Bei mehrlagigen Gipsputzsystemen sollte auf eine hinreichende Festigkeit
(vollstandige Durchtrocknung nicht erforderlich) der einen Lage geachtet werden,
bevor die Nachste folgt.

4.2.3 Kalk, Zement und Kalk-/Zementputz
e GemaB ONORM EN 998-1
e Schwinden wahrend des Trocknungsvorgangs mdglich

e Die Oberflache des Kalk- und/oder Zementunterputzes sollte ausreichend rau
sein.

e Auf eine vollstandige Austrocknung jeder Unterputzlage ist zu achten, bevor die
Nachste folgt.

e Putze kdnnen polymermodifiziert sein.

4.2.4 Innenputze basierend auf organischen Bindemitteln

o Gemé&B ONORM EN 15824

e Aushartung basiert hauptsachlich auf physikalisches Trocknen.

e Haftung an trockenen unterschiedlichen Putzgriinden, auch an Anstriche, ist
ausreichend.

4.2.5 Silikatputze

o GemaB ONORM EN 15824

e Aushéartung durch chemische Reaktion und physikalischem Trocknen
e Bindemittel: Wasserglas und Kunststoffdispersion

4.2.6 Lehmputze

4.3 Materialien fur Baustelleninnenputz

4.3.2 Mineralische Bindemittel gemaf Tabelle 1
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4.3.3 Zuschlagsstoffe (Gesteinskdrnungen) gemas ONORM EN 13139 und EN
13055-1 (zurlickgezogen, aktuell: ONORM EN 13055)

4.3.4 Zusatzmittel fir Innenputze auf Zement- und/oder Kalkbasis geman ONORM
EN 934-3 und Anweisungen des Herstellers

4.3.5 Farbzusétze

4.3.6 Fasern

4.4 Wasser geman ONORM EN 1008. Trinkwasser ist grundsatzlich geeignet.
4.5 Bewehrung, Putztrager und Putzprofile geman Tabelle 2

6.2.1 Vorgesehene Funktionen und Eigenschaften des Innenputzsystems:

e Der Innenputz sollte eine ebene und glatte, optisch ansprechende Oberflache
bilden,

e ausreichende  Oberflachenfestigkeit, = Wasserdampfdurchlassigkeit  und
Luftdichtheit aufweisen

e und den ortlichen Brandschutzbestimmungen entsprechen.
e Spezialinnputze kénnen folgende Verbesserungen verursachen:
o Waéarmetechnischen Eigenschaften
o Akustische Eigenschaften
o Feuerwiderstand
o Schutz gegen lésliche Salze und Feuchte
o Schutz gegen hohe Luftfeuchte
o Strahlenschutz
o Festigkeit fir Beschichtungen mit hoher Zugbelastungen
6.2.2 Eigenschaften des Putzgrundes als Teil des Innenputzsystems

e Tabelle 3: Zusammenfassung der vor dem Verputzen zu ergreifenden
MaBnahmen flr verschiedene Arten von Putzgriinden

6.9.2 Massive Putzgriinde

e Tabelle 4: Empfohlene Dicken fur verschiedene Arten von ein- und mehrlagigen
Innenputzsystemen an massiven Wanden und Decken

Anhang B (informativ): Verfahren zur Verringerung von Rissbildung

Anhang C (informativ): Befestigung einzubauender Putzgriinde

ONORM B 3344:2012, Baustellengemischte Mauer- und Putzmértel [58]

6.1 Putzmértel — Allgemeines

e Gips als Bindemittel ist bei Innenputzen erlaubt, jedoch nicht bei hoher
Feuchtigkeitsbeanspruchung.
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ONORM EN 13279-1:2008, Gipsbinder und Gipstrockenmértel — Teil 1: Begriffe und
Anforderungen [59]

ONORM EN 998-1:2017, Festlegung fiir Mortel im Mauerwerksbau — Teil 1:
Putzmértel [60]

ONORM EN 15824:2017, Festlegungen fiir AuBen- und Innenputz mit organischen
Bindemitteln [61]

ONORM B 3347:2004, Textilglasgitter fiir Putzarmierung [62]
— 1 Anwendungsbereich

e Fir die Armierung von Putzen gemaBR ONORM B 3346.

4.2.9 Bauspengler — Attikaabdeckung, Hochzugsschutzbleche

ONORM B 3691:2012, Planung und Ausfithrung von Dachabdichtungen [40]
— 6.5.6.1 An- und Abschlisse — Planung

e Thermische Langenanderung von Abdeckungen, Profilen und dgl. sind durch
Fugenausbildungen bzw. den Einbau von Dehnungselementen gemas ONORM
B 3521-1 zu berlcksichtigen.

e Einfassungen, Abdeckungen, An- und Abschliisse aus Metall gemaB ONORM B
3521-1

e An- und Abschlisse missen geman Tabelle 9 und Tabelle 10 Uber die fertige
Oberflache (Kiesschittung, Nutzbelage, Roste und dgl.) hochgefiihrt und
regensicher (durch z.B. Abdeckleisten, Fassadenverkleidungen) abgedeckt
werden.

¢ Bei Unterschreitung der Regelabstéande zwischen Einbauteilen und Abschlliissen
gemaB 5.7, sind passende Anschlisse zu konzeptionieren. Davon
ausgeschlossen sind Dachabldufe, welche sich direkt in den Anschlussbereich
integrieren lassen.

e Attiken sind durch geeignete Abdeckungen oder einer Abdichtung geman dieser
ONORM zu schiitzen.

e Das Dehn- und Korrosionsverhalten zwischen Abdichtung und Metall ist zu
beachten, sowie die Vorbereitung der Bleche (z.B. Aufrauen, Entfetten und dgl.)

ONORM B 2221:2012, Bauspenglerarbeiten — Werkvertragsnorm [35]

ONORM B 3521-1:2012, Planung und Ausfiihrung von Dacheindeckungen und
Wandverkleidungen aus Metall — Teil 1: Bauspenglerarbeiten — handwerklich
gefertigt [17]
— 3.19 Mauerabdeckung; Attikaabdeckung: ,Verblechung zur Abdeckung von
Mauerkronen*®

— 3.30 Schutzblech: ,,Abdeckprofile liber Hochziige von Abdichtungen®
— 4.2 Material - Bleche
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e 4.2.1 Stahlblech geman ONORM EN 505

e 4.2.2 Zinkblech gemaB ONORM EN 988

e 4.2.3 Kupferblech gemaB ONORM EN 1172 bzw. ONORM EN 1652

e 4.2.4 Bleiblech gemaB ONORM EN 12588

e 4.2.5 Aluminiumblech oder Aluminium-Mangan-Blech gemaB ONORM EN 507
e 4.2.6 Nichtrostendes Stahlblech gemas ONORM EN 10088-1

4.3.5 Materialien fur Befestigungen

5.1 Planung-Allgemeines

e Temperaturbedingte LAngenanderung der Bleche und des Untergrundes sowie
die Materialkompatibilitat und der Korrosionsschutz sind zu beachten. Tabelle 1
zeigt die Vertraglichkeit der Werkstoffe zueinander.

e Aus Tabelle 2 sind die Mindestmaterialdicken zu lesen. Des Weiteren ist die
Materialdicke abhangig von der erforderlichen Materialsteifigkeit und der
mechanischen Beanspruchung.

e Chemische Belastungen durch den Untergrund oder durch angrenzende Stoffe
mussen bei der Materialauswahl bedacht werden.

o Eine regensichere Funktion stellen spenglermaBig hergestellte Dach- und
Wandeindeckungen bzw. Anschlussverblechungen dar.

5.2 Bemessungsgrundlage auf Windsogbelastung

e GeméaB ONORMEN EN 1991-1-4 und B 1991-1-1-4. Bemessung darf entfallen,
wenn fir eine Regelbefestigung Abschnitt 5 und 6 dieser Norm eingehalten
werden.

6.1 Ausfihrung — Allgemeines

e Verblechungen und Eindeckungen indirekt und dehnfahig mit Saumstreifen,
Haften oder Klebern montieren.

6.2 Tropfnasen und Uberstéande

LZum Schutz der Fassade sind Traufbleche, Randeinfassungen und
Fassadenbleche mit einer ausreichenden Tropfnase zu planen, die die
darunterliegende  Wandfléche um  mindestens 40 mm  (berragt.”
Das untere Ende der Tropfnase hat das obere Ende der Fassadenflache um 30
mm zu Uberdecken. Bei anliegenden Verblechungen (z.B. Patentsaumstreifen)
Uberdeckung von mindestens 20 mm.

6.3 Verbindungen
 Blechverbindungen: Uberlappung, Verfalzung oder mit festen Verbindungen
5.8, 6.9 Abdeckprofile, Hochzugsschutzbleche

e Abdeckprofile haben eine regensichere Funktion
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6.9.2 Hochzugsschutzbleche

6.13.1 Fassadenverblechungen — Allgemeines

6.13.2 Mauerabdeckung

Hochzugsschutzbleche schitzen die Abdichtung
Abdeckprofile stellen den Anschluss zu Fassadenflachen her.
Abdeckprofile materialkonform ausfihren

Uberdeckung der Wandhochziige: mindestens 40 mm
Abdeckprofil und Wandhochzug nicht starr verbinden

Lange von starren Einzelteilen: maximal 3 m; StoBlberlappung: mindestens 30
mm; Regensichere Ausbildung; keine starre Verbindung

Befestigung Uber der erforderlichen Hochzugshdhe direkt auf dem Untergrund
oder indirekt mittels Haftstreifen

Bis unter die fertige Belagsoberkante flhren

Den oberen Abschluss regensicher Uberdecken oder mit getrennten
Abdeckprofilen versehen

Ho6he der Ansichtsflache der Tropfnase: mindestens 20 mm

Durchdringungsfreie Befestigung (z.B. mit Saumstreifen, Splinten oder durch
Kleben)

Vollflachige Auflage auf dem Untergrund
Eckausbildungen von Aufkantungen wasserdicht herstellen
Lange von Einzelteilen: maximal 3 m

Verblechungen mit Zuschnitt bis 500 mm — Teilsticke bis 3 m Lange mdglich;
Verblechungen mit Zuschnitt bis 800 mm — Teilsticke bis 1 m Lange mdglich;

Far Saumbleche und Winkelsaume Gber 800 mm gilt Abschnitt 6.5.

Verbindung von Fassadenverblechungen durch Unterlagsprofile (bei
Abdeckungsbreite bis 600 mm zulassig), Félze oder Abdeckleiste.

,Die Abdeckungen sind immer indirekt (z.B. Saumstreifen, Kleben) und
durchgehen unter Bericksichtigung ihrer thermischen L&ngendnderung, frei
beweglich auf der Unterkonstruktion zu befestigen.“ Auf Durchdringungen (z.B.
Gelanderstiitzen) achten.

Fachregel fir Bauspenglerarbeiten:2014 [18]

Aufgrund von Wiederholungen zur ONORM B 3521-1 werden die folgenden Punkte hier
nicht ausfihrlich beschrieben. Es werden nur Erganzungen erlautert.

19 Mauer-, Attikaabdeckung (siehe Bild A11)

Dienen als Schutz der Mauerkrone vor Witterungseinflissen
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e Mindestgefélle der Attikaabdeckung: 3 ° zur Dachflache
— 22 Abdeckprofile
— 22.6 Hochzugsschutzbleche
— 32 Anhang A (normativ): Bilder

e Bild A11: Mauerabdeckung, Attikaabdeckung

4.2.10 Entwasserung

ONORM B 3691:2012, Planung und Ausfithrung von Dachabdichtungen [40]

— 3.19 Notlberlauf: ,Bauteil zur zusétzlichen Wasserableitung und vom reguléren
Entwésserungssystem unabhéngiger Ab- oder Auslauf eines Flachdaches*

— 5.4.2 Unterschreitung des Regelgefalles geman 5.4.1

e BeiQuergefélle < 1 % ist eine Reduktion der Abstande der Abldufe untereinander
auf maximal 12 m und zum Rand auf maximal 6 m anzuordnen.

— 5.8 Dachentwasserung
e geméaB ONORM B 2501 und ONORM EN 12056-3

o Dachflachen mit nach innen abgeflhrter Entwasserung bendtigen mindestens
zwei Ablaufe, wovon jeder die tatséchlich anfallende Regenmenge aufnehmen
muss.

e Es kann entweder einer der beiden Abldufe als Nottberlauf fungieren oder es ist
zusétzlich ein NotlUberlauf vorzusehen.

o Die Zugéanglichkeit der Wasserablaufe und Entwasserungsrinnen (Rigole) flr
Wartungszwecke ist sicherzustellen.

o Beiderlageméligen Anordnung der Abldufe und Notliberlédufe ist die maximale
Anstauhbéhe zu beachten.” Wassereintritt bei An- und Abschliissen, Ein- und
Ausgangen und dgl. ist zu verhindern.

e ,Bei innenliegender Entwésserung sind die Abléufe dicht an die Fallrohre
anzuschlieBen.”

e ,Im Bauzustand ist eine geregelte Dachentwésserung sicherzustellen und das
Entwé&sserungssystem vor Verschmutzung zu schtitzen.*

¢ Nutzungsdauer und Kategorisierung von Einbauteile wie Wasserablaufe,
Entwésserungsrinnen und dgl. gemaf Tabelle 1

e Bei zweiteiligen Dachablédufen, in der Dampfsperre und in der Dachhaut, ist die
Rackstausicherheit zu prifen. Befinden sich beheizte oder genutzte R&ume
unter der Decke, sind warmegedammte und/oder beheizbare Dachablaufe
einzusetzen.
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e Verbesserung der Entwasserung: Absenken der Wasserablaufe um mindestens
20 mm unter die Abdichtungsebene

e Folgende Anwendungen sind bei der Verwendung von Entwé&sserungsrinnen
(Rigole) zu erfullen:

o Baubreite und -héhe der Entwasserungsrinnen muissen den 6rtlichen
Gegebenheiten (z.B. Fassadenhdhe, Dachaufbau und dgl.) entsprechen,
wobei eine Mindest-Baubreite von 12 cm einzuhalten ist. Auf eine
rickstaufreie Wasseraufnahme und -ableitung ist zu achten.

o Beidseitig integrierte Kiesleiste (perforierte Seitenwande bzw. geschlossene
Seitenwénde

o Geschlossener Boden

o Verbindung mit den Dachablaufen (z.B. Stichkanale, Drainagebahnen bzw
direkter Anschluss an die Entwasserungsleitung)

o ,Bei Entwésserungsrinnen mit variabler Héhe soll eine Héhenanpassung im
eingebauten Zustand méglich sein.”

e Bei Terrassen, Loggien und Balkonen ist die Entwasserung sowohl in der
Abdichtungsebene, sowie auch in der Belagsoberflache zu gewahrleisten.

ONORM B 3521-1:2012: Planung und Ausfiihrung von Dacheindeckungen und
Wandverkleidungen aus Metall — Teil 1: Bauspenglerarbeiten — handwerklich
gefertigt [17]

- 5.9.4,6.12.1 Rohre

o Regenfallrohre aus Blech sind aufgrund der gesteckten Verbindungen nicht
rickstausicher und missen daher fir Wartungsarbeiten frei zuganglich sein.

e Rohre sind in runder oder eckiger Form, aus Metall oder Kunststoff herzustellen
und mit Rohrschellen zu befestigen.

— 6.12.2 Regenfallrohre
e Abstand von der Fassadenflache: mindestens 20 mm

e Abstand der Rohrschellen untereinander: maximal 3 m, wobei pro
Einzelrohrstrang mindestens zwei Rohrschellen erforderlich sind

e Bei WDVS Uber 100 mm Dicke, hat die Befestigung mit Dibeln oder
Abstandhaltern zu erfolgen.

e Abrutschsicherung flir Regenfallrohre und Formsticke. Die Dehnfahigkeit der
Verbindungen untereinander betragt mindestens 30 mm. Ausbildung als
Steckverbindungen.

Fachregel fiir Bauspenglerarbeiten:2014 [18]

— 10.6 Flachenrinnen/Rigole: dienen dem kontrollierten Wassertransport Uber
Flachdéacher zum n&chsten Ablauf

— 11.2 Regenfallrohre
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e Bemessung des Querschnitts gemans ONORM EN 12056-3
— 17.1 Stutzen — Allgemeines
e Kurze Rohrverbindungsstiicke zwischen Rinnen und Ablaufsystem
e Bemessung der Einlauf- und Rohrquerschnitte gemas ONORM EN 12056-3
e Thermische Einflisse und Materialvertraglichkeit berlicksichtigen

o Ubergénge zu bauseits hergestellten Kunststoffrohren mit industriell gefertigten
Passstlicken herstellen

e Mindestneigung: 3 %; Trichterférmige Stutzen sind zylindrischen Stutzen
vorzuziehen

— 17.3 Saumstutzen
e Anbindung an die Saumverblechung
e Dichte Ausflihrung an der Nahtstelle

e Missen bei Mauer- oder Gesimsdurchfihrungen die Austrittsstelle um 100 mm
Uberragen

— 17.5 Flachdach Ein- und -Auslaufe

e Sonderform von Saumstutzen

e Horizontaler oder senkrechter Auslauf

e Anschluss der Abdichtung mit Klebeflansch ausfiihren

o Gefélle bei Auslaufrohr mit horizontalem Abgang: 3 % nach auBBen
— 17.6 NotlUberlaufe, Wasserspeier (Regenwasserspeier)

e Sonderform der Entwasserung

e GemaR Stutzen 17.1 ausbilden

e Lage und Dimension bestimmt der Planer
— 17.8 Dachausléaufe

— 17.12 Industriell gefertigte Passstlicke (Messingstutzen)

ONORM EN 12056-3:2000, Schwerkraftentwésserungsanlagen innerhalb von
Gebéauden - Teil 3: Dachentwéasserung, Planung und Bemessung [36]

— Bemessung und Planung der Dachentwasserung geman dieser Norm
— 5.4 Flachdachablaufe

e 5.4.1 Bei der Flachdachentwasserung ist die Tragkraft und Konstruktion des
Daches zu betrachten.

e 5.4.2 Ableitungen und Ablaufe sind so zu planen, dass die Bildung eines
Aufstaus vermieden wird.

— 7.3 Dachrinnenauslasse
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e Flachdacher mit Bristungen benétigen pro Dachflache mindestens zwei
Dachrinnenablaufe bzw. einen Dachrinnenablauf plus einen Notlberlauf.

e Zuganglichkeit sicherstellen

e Das Eindringen von Schutz und Boden in die Dachentwasserungsanlagen durch
geeignete MaBBnahmen vermeiden.

— 7.4 Notablaufe/NotUberlaufe

e FUr Flachdacher mit Bristungen und bei nicht vorgehdngten Dachrinnen
vorsehen. Die Gefahr von eindringendem Regenwasser in das Geb&aude und vor
Uberlastung der Konstruktion kann dadurch verringert werden.

ONORM B 2501:2016, Entwisserungsanlage fiir Gebaude und Grundstiicke —
Planung, Ausfithrung und Priifung — Erganzende Richtlinie zu ONORM EN 12056

und ONORM EN 752 [37]
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4.3 AuBenwand — nicht hinterliiftet

4.3.1 Innenputz

— Siehe 4.3.1

4.3.2 Tragkonstruktion - Mauerwerk

ONORM EN 1996-1-1:2013, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes
Mauerwerk [63]

ONORM B 1996-1-1:2016, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten - Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes
Mauerwerk (Nationale Festlegungen zur ONORM EN 1996-1-1) [64]

ONORM EN 1996-1-2:2013, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten — Teil 1-2: Alilgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den
Brandfall [65]

ONORM B 1996-1-2:2016, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den
Brandfall (Nationale Festlegungen zur ONORM EN 1996-1-2) [66]

ONORM EN 1996-2:2009, Eurocode 6 — Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten — Teil 2: Planung, Auswahl der Baustoffe und Ausflihrung von
Mauerwerk [67]

ONORM B 1996-2:2006, Eurocode 6 — Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten - Teil 2: Planung, Auswahl der Baustoffe und Ausfiihrung von
Mauerwerk (Nationale Festlegungen zur ONORM EN 1996-2) [68]

ONORM EN 1996-3:2009, Eurocode 6 — Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten — Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethode fiir unbewehrte
Mauerwerksbauten [69]

ONORM B 1996-3:2016, Eurocode 6 — Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten — Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethode fir unbewehrte
Mauerwerksbauten (Nationale Festlegungen zur ONORM EN 1996-3) [70]

ONORM B 2206:2015, Mauer- und Versetzarbeiten — Werkvertragsnorm [71]
— 5.3.1 Ausfihrung — Allgemeines

o Mauer- und Versetzarbeiten geman ONORMEN B 1996-1-1, B 1996-2, B 1996-
3, B3200, EN 1996-1-1, EN 1996-2, EN 1996-3

ONORM EN 771-1:2015, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 1: Mauerziegel [72]
— 3.1 Mauerstein: ,vorgeformtes Element zur Herstellung von Mauerwerk*

— 3.2 Mauerziegel: ,Mauerstein, der aus Ton oder anderen tonhaltigen Stoffen mit oder
ohne Sand, Brennstoffen oder anderen Zusétzen hergestellt ist und bei einer
ausreichend hohen Temperatur gebrannt wird, um einen keramischen Verbund zu
erzielen®
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— 8.27 Hochlochziegel: ,Mauerziegel mit einem oder mehreren geformten Léchern, die
den Mauerstein rechtwinklig zur Lagerflache ganz durchdringen®

ONORM B 3200:2016, Mauerziegel — Anforderungen, Prifungen, Klassifizierung und
Kennzeichnung (Erganzende Bestimmungen zur ONORM EN 771-1) [73]

ONORM EN 998-2:2017, Festlegungen fiir Mértel im Mauerwerksbau — Teil 2:
Mauermértel [74]
— 3.1 Mauermobrtel: ,Gemisch aus einem oder mehreren anorganischen Bindemitteln,
Zuschldgen, Wasser und gegebenenfalls Zusatzstoffen und/oder Zusatzmitteln fiir
Lager-, StoB3- und Langsfugen, Fugenglattstrich und nachtragliches Verfugen*

ONORM B 3344:2012, Baustellengemischte Mauer- und Putzmértel [58]

ONORM EN 845-1:2016, Festlegungen fiir Erganzungsbauteile fir Mauerwerk — Teil
1: Maueranker, Zugbéander, Auflager und Konsolen [75]

ONORM EN 845-2:2017, Festlegung fiir Ergdnzungsbauteile fiir Mauerwerk — Teil 2:
Stirze [76]

4.3.3 Tragkonstruktion — Stahlbeton

— siehe 4.2.7

4.3.4 Warmedamm-Verbundsystem

ONORM B 2259:2012, Herstellung von AuBenwand-Warmedamm-Verbundsystem —
Werkvertragsnorm [77]

— 5.3.1 Ausfihrung-Allgemeines

e Aufbringung des WDVS gem&aB ONORM B 6410 (zuriickgezogen, aktuell:
ONORMEN B 6400-1, B 6400-2, B 6400-3)

ONORM B 6400-1:2017, AuBenwand-Warmedamm-Verbundsystem (WDVS) - Teil 1:
Planung und Verarbeitung [78]

— 3.3 AuBenwand-Wéarmedamm-Verbundsystem/Warmedamm-Verbundsystem:

»,System mit einem vorgefertigten Warmeddmmstoff, der auf AuBenbauteile geklebt
oder geklebt und zusétzlich mit Hilfe von Dibeln mechanisch befestigt sowie mit
einem Putzsystem versehen wird*“

— 8.15: Putzsystem: ,alle auf der AulBenseite des Wéarmeddmmstoffs zusammen mit
der Bewehrung (z.B. Textilgitter) aufgetragenen Schicht“

— 4.2 Systembestandteile

e Dazu zahlen: Kleber, Dammstoff, zusatzliche mechanische Befestigung (falls
erforderlich) Unterputz, Bewehrung (z.B. Textilglasgitter), Grundierung (falls
erforderlich), Oberputz, Beschichtung (falls erforderlich) und Zubehér.

223



Normenleitfaden

e Darauf achten, dass der Unterputz fir ein WDVS nicht dem Unterputz geman
ONORM B 3346 entspricht.

4.3.1 Untergriinde fur die Aufbringung eines WDVS
e Tabelle 1: WDVS Untergrinde
4.3.2 Untergrundbeschaffenheit
4.4 Voraussetzungen flr die Verarbeitung
4.5 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
e Tabelle 2: Produktart (Dammestoff) und Kleber-Kontaktflache
4.8 Feuchteschutz
e Folgende Punkte sind zu planen:
o Wasserdampfdiffusion
o Anforderungen an das Putzsystem
o Schlagregensichere An- und Abschlisse sowie Durchdringungen
o Mindesthdhe erdberlihrter Bereich und Spritzwasserbereich: 30 cm
5.3 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
e gemalB Anhang A
5.4 Ausfihrungsplanung:
5.4.2.1 Spritzwasserbereich

e GemaB ONORM B 6000 sind im Spritzwasserbereich, sowie bei Loggien,
Balkonen, Dachvorspriingen u. dgl. DAmmplatten der Produktart EPS-P, EPS-S
oder XPS-R mit unterem Abschluss des WDVS einzusetzen.

5.4.2.2 Abschluss unter Terrain

e GemaB ONORM B 6000 sind in diesem Bereich Dammplatten der Produktart
EPS-P, EPS-S oder XPS-R einzusetzen. Abstimmung der Bauwerksabdichtung
und des WDVS beachten.

e Feuchtigkeitsschutz des WDVS uber fertige Gelandeoberkante fiihren.
e WDVS und Hinterflillmaterial konstruktiv durch z.B. Noppenbahn trennen
5.4.2.3 Sockel- oder Fassadenabschlisse
e Ausfiuhrungsmdglichkeiten:
o Rickspringend (Tropfnase und Sockelleiste erforderlich)
o Vorspringend (auf Witterungsschutz achten)
o Flachengleich
5.4.2.4 Fenster- und Tlranschlisse

e Dichtelemente einsetzten
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e Tabelle 3: Materialien fur die Ausfuhrung diverser Anschlussdetails

e Tabelle 4: Verwendung von Anschlussprofilen fir Fenster, Tiren und
Fenstertiren

5.4.2.5 Anschlisse an Verblechungen
e Schlagregensicher ausfihren
e GemaRB Tabelle 4

5.4.2.6 Anschluss des WDVS an das Basisprofil des Fensters (bei nachtraglicher
Fensterbankmontage)

e Schlagregensicher ausfliihren

e Einschlagige Richtlinien und Herstellerangaben beachten
5.4.2.7 Anschluss des WDVS an die Fensterbank

e Schlagregensicher ausfihren

o Dichte Fensterbanksysteme mit Aufnahmefahigkeit thermisch bedingter
Bewegungen.

e Einschlagige Richtlinien und Herstellerangaben beachten
5.4.2.8 Sonnenschutz
e In WDVS integrierter Sonnenschutz - Planungshinweise:

o Dammestoffdicke Uber der Sonnenschutzeinrichtung (Sonnenschutzkasten):
mindestens 30 mm

o FOhrungsschienenanschluss geman Tabelle 3

o Ausreichend formstabiler und tragfahiger Untergrund (z.B. Aluminiumblende
mit Mindestdicke von 2 mm)

o FOhrungsschiene auf die Fensterbank entwassern

e Nach WDVS Fertigstellung zu montierender Sonnenschutz am Tur- oder
Fensterelement:

o Auf ausreichend Platz fir den Sonnenschutz-Einbau achten
o Bereits vorhandenes WDVS nicht beschadigen
5.4.2.9 Befestigung externer Anbauteile

e Externe Lasten durch z.B. Vordacher, Bristungselemente, Schilder, etc. sind
kraftschllssig, thermisch entkoppelt und wéarmebrickenminimierend in den
tragenden Untergrund zu montieren

5.4.2.10, 5.4.2.11 Leitungen, Regenfallrohre
¢ Sind in der Dammebene des WDVS nicht erlaubt.
5.4.2.12 Dachanschliisse
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e Schlagregensicher ausfihren z.B. mit vorkomprimierten Fugendichtbandern
oder Profilen

o Offene Dammplattenflachen bei Kaltdachern verschlieBen (z.B. Insektenschutz,
Unterputz, Profile)

5.4.2.13 Attika
e WDVS im Attikabereich ist gleich zu handhaben wie an den AuBenwanden

e Schlagregensicher ausfihren z.B, mit vorkomprimierten Fugendichtbandern
oder Profilen.

5.4.2.14 Durchdringungen

e WDVS-Durchdringungen z.B. Blitzschutzanlagen, Regenrohre, Schalterdosen u.
dgl. sind mit Dichtelemente zu versehen

5.4.2.15 Brandschutzdetails
5.4.2.16 Bauwerksfugen (Dehnfugen) und Bewegungsfugen

e WDVS hat Bauwerksfugen, mit geeigneten Profilen, zu Gbernehmen z.B. bei
Materialwechel aus dem Untergrund (Wandbildner)

5.4.2.17 WDVS-Abschlusse
e Mit Gewebevorlage oder spezieller Profile (z.B. Sockelprofile) planen
5.4.3 Fassadengliederung (inklusive Nuten)

5.4.4 Ubergang zweier direkt aneinanderstoBender WDVS mit unterschiedlichen
Dammestoffen

5.4.6, 6.2.7.1 Unterputz

e Mindestdicke des Unterputzes (3 mm, 5 mm, 8 mm), sowie Lage des
Textilglasgitters geman Tabelle 11

5.4.7, 6.2.7.7 Oberputz

e GroBtkorn = 1,5 mm, bei Rillenstruktur 2 mm: einlagige Ausfihrung

e GroBtkorn = 1 mm: zweilagige Ausfihrung

e GroBtkorn < 1 mm: mehrlagige Ausfihrung; erste Lage mindestens 1,5 mm
5.7 Gebrauchstauglichkeit (Nutzungssicherheit)

e StoBfestigkeit WDVS: Kategorie 1 und Kategorie 2

e Zusatzliche SchutzmaBnahmen fir exponierte Stellen planen (z.B.
Kantenschutz-Profile im Eingangsbereich, Turstopper)

6 Verarbeitung
Anhang A (normativ): Standsicherheit

Anhang B (normativ): (Dibelanordnung)
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— Anhang C (normativ): Prifung der Verarbeitungsschritte von WDVS

ONORM. B 6400-2:2017, AuBenwand-Warmedamm-Verbundsystem (WDVS) — Teil 2:
Produkte, Prifungen und Anforderungen [79]

ONORM B 6400-3:2017, AuBenwand-Warmedamm-Verbundsystem (WDVS) — Teil 3:
Mindestanforderungen fiir die Verwendung [80]

ONORM B 6000:2017, WerkmaBig hergestellte Dammstoffe fiir den Warme- und/oder
Schallschutz im Hochbau - Produktarten, Leistungsanforderungen und
Verwendungsbestimmungen [27]

— 5 Prinzipielle Anwendungen der Dadmmstoffe
e Bei den Aufbauten 10 und 10a aus Bild 1 handelt es sich um Warmedamm-

Verbundsysteme an AuBBenwéanden, wie anschlieBend in Tabelle 1 beschrieben.
Dammmaterialien gemaf Tabelle 2, Spalte 2a und 2b sind anzuwenden.

e Anhang: Detaillierte Aufstellung der prinzipiellen Anwendung diverser
Dammstoffe

ONORM B 1991-1-4:2013, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4:
Allgemeine Einwirkungen — Windlasten (Nationale Festlegungen zu ONORM EN
1991-1-4 und nationale Ergénzungen) [81]

ONORM EN 1991-1-4:2011, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4:
Allgemeine Einwirkungen — Windlasten [82]

ONORM EN 13499:2004, Warmedammstoffe fiir Gebaude - AuBenseitige
Warmedamm-Verbundsysteme (WDVS) aus expandiertem Polystyrol — Spezifikation
[83]
— 8.1.1 Klebemasse/Klebemortel fir WDVS: ,systematisches Produkt zum Befestigen
des Wéarmeddmmestoffes auf dem Untergrund”

— 3.1.2 Unterputz far WDVS: ,systemspezifische Schicht, die direkt auf den
Wérmedammstoff aufgebracht wird. Sie enthélt die Armierung. Der Unterputz
bestimmt die meisten mechanischen Eigenschaften eines WDVS.*

— 8.1.4 Oberputz/Schlussbeschichtung fir WDVS: ,systemspezifische mineralische,
organische und/oder anorganische Materialien, die die duBere Schicht eines WDVS
bilden. Der Oberputz/die Schlussbeschichtung, kombiniert mit dem Unterputz,
bewirkt den Schutz gegen Einfliisse des Wetters und verleiht dem System die
gewdnschte Struktur und Farbe*

— 3.1.6 Mechanische Befestigungsmittel fir WDVS: ,systemspezifische Mittel zum
Befestigen von Wéarmeddmmsystemen auf dem Untergrund, z.B. Schienen oder
Diibel”

— 3.1.7 Armierung fir WDVS: ,systemspezifische Materialien, die in den Unterputz
eingebettet werden, um dessen mechanische Festigkeit zu verbessern.
Armierungen fir WDVS sind im Allgemeinen Glasfaser- oder Metallgewebe*

ONORM EN 13500:2004, Warmedammstoffe fiir Gebaude - AuBenseitige
Warmedamm-Verbundsysteme (WDVS) aus Mineralwolle — Spezifikation [84]

VAR 2011: Verarbeitungsrichtlinie fir Warmedammverbundsysteme — Technische
Richtlinie und Detailzeichnungen [85]
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4.3.5 AuBenputz

ONORM B 2210:2013, Putzarbeiten — Werkvertragsnorm [55]
— 5.3.1 Ausflihrung — Allgemeines

e Putzherstellung gemans ONORMEN EN 13914-1, EN 13914-2 und B 3346

ONORM B 3346:2013, Putzmortel — Regeln flr die Verwendung und Verarbeitung —
Nationale Ergédnzungen zu den ONORMEN EN 13914-1 und -2 [56]

— 3.2 Einlagenputz: ,Putz aus einer Putzlage, der aus einer oder mehreren Schichten
des gleichen Materials besteht, die ,frisch auf frisch® aufgetragen sein miissen,
wobei die Putzoberfléche in einem Arbeitsgang fertiggestellt wird“

— 3.6 Mehrlagenputz: ,Putzaufbau aus Unter- und Oberputz (Grund- und Deckputz),
die nicht ,frisch auf frisch® aufgebracht werden, wobei der Oberputz auch aus dem
gleichen Material bestehen kann*

— 4 Materialien fir die Putzherstellung
— 4.1 Vorspritzer (Spritzwurf)
o Verwendung als Putzgrundvorbehandlung
e Putz- und Mauermdrtel sind dafdr nicht geeignet
— 4.2.1 Haftbrlcken werden fir gipshaltige Putze auf Betonuntergrund eingesetzt

- 4.2.2 ,Haftschldammen werden fiir Kalk-, Zement- und Kalk-Zement-Putze auf
Betonuntergrund verwendet”

— 4.2.3 Haftmdrtel werden eingesetzt, wenn 4.2.2 nicht ausreicht

— 4.4 Putzarmierung geman ONORM B 3347

— 4.5 Putztrager gemanR ONORM EN 13914-1 und Anhang D

— 4.6 Wasser sollte im Temperaturbereich von +5 °C bis +25 °C liegen

— 4.7 Putzmértel gemaB ONORMEN B 3344, EN 998-1, EN 15824, EN 13279-1
e Tabelle 3: AuBenputz

— 4.9 Anforderungen fiir den Sockelbereich

— 5 Anforderungen an den Putzgrund, Prifungen, MaBnahmen

— 5.1.2 Voll- und Hohlziegel

o ,Mauermértel diirfen bei Stol3- und Lagerfugen nicht mehr als 5 mm eingezogen
sein.”

— 5.1.3 Beton, Leichtbeton
e Der Putzgrund:

o muss den Schwindvorgang zufolge Austrocknung beendet haben (nach
dem Betonieren, nach etwa 8 Wochen im Sommer und nach etwa 80
frostfreien Tage im Winter).
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o darf keine haftungsbeeintrachtigenden Materialien aufweisen.
o darf keine Zementglasur und/oder Sinterschicht aufweisen.

o muss frei von Graten und Uberzahnen sein und es dirfen sich darauf keine
sichtbaren Stahleinlagen befinden.

— 6.1 Vorbereitung des Putzgrundes

e 6.1.3 Tabelle A.1 zeigt die Prifung fir Betonwénde und -decken und die daraus
resultierenden MaBnahmen

— 6.2 Vorbehandlung des Putzgrundes

e 6.2.1 Mauer- und Hohlziegel gemanB Tabelle A.4

e 6.2.3 Beton gemaB Tabelle A.6

o Bei Anwendung von Zement-Putzmértel ist ein Haftvermittler notwendig.

— 6.3 Verarbeitung
— Anhang A (normativ)

e Tabelle A.1: Prufung fur die Untergrundprifung auf der Baustelle

e Tabelle A.3: AuBenputze — Putzdicken

o Tabelle A.4: Putzsystem aus Mauer- und Hohlziegeln

o Tabelle A.6: Putzsystem aus Beton Leichtbeton

ONORM EN 13914-1:2016, Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von AuBBen- und
Innenputzen — Teil 1: AuBenputz [86]

— 5.1.3 Putze mit mineralischen Bindemitteln

e GemaB ONORM EN 998-1

e Aushértung hauptsachlich durch chemische Reaktion
— 5.1.4 Putze mit organischen Bindemitteln
Gemé&nR ONORM EN 15824

Aushartung hauptsachlich durch physikalisches Trocknen; diinne Putzlagen

Aushértung von Silikatputze durch physikalisches Trocknen und chemische
Reaktion. Sie enthalten Wasserglas und organische Bindemittel.

— 5.1.5 Uberblick der Putzarten

Tabelle 1: Putzarten mit mineralischen Bindemitteln

Tabelle 2: Putzarten mit organischen Bindemitteln
— 5.2 Materialien fur Baustellenputze
— 5.2.1 Mineralische Bindemittel geman Tabelle 3

— 5.2.2 Zuschlagsstoffe (Gesteinskdérnungen) gemaB ONORM EN 13055 und EN
13139

229



Normenleitfaden

5.2.3 Zusatzmittel, sofern verwendet, gemaBR ONORM EN 934-3

5.2.4 Farbzusétze

5.2.5 Fasern

5.3 Wasser geman ONORM EN 1008. Trinkwasser ist grundsétzlich geeignet.
5.4 Materialien fir Bewehrung, Putztrager und Putzprofile geman Tabelle 4
6.3 Eigenschaften des Putzgrundes

6.4 Eignung des Putzgrundes

e Tabelle 6: Zusammenfassung der vor dem Verputzen zu ergreifenden
MaBnahmen flr verschiedene Arten von Putzgriinden

6.16.5 Fensterbédnke und Turschwellen

e Bild 2: Arten von Fensterbanken — Beispiel des Abstandes zwischen Tropfkante
und Putz

e Bild 3: Arten von Fensterbanken — Beispiel einer Fensterbank aus Stein,
Betonwerkstein oder Beton, mit Auflager

o Bild 4: Arten von Fensterbanken — Beispiel einer Metall-Fensterbank
6.16.9 KellerwandauBBenputz

e Bild 5: Beispiele fiir alternative Details an Sockeln — Putzausfiihrung oberhalb
der Gelandeoberflache

o Bild 6: Beispiel fir alternative Details an Sockeln — Sockel mit Blechverwahrung

o Bild 7: Beispiel fur alternative Details an Sockeln — Sockel mit Putz, der sich unter
die Gelanderoberflache erstreckt

6.17.3 Putzarten und Putzmischungen nach Verwendungszweck

e Normalputzmértel ohne besondere Merkmale; Ublich (z.B. Warmedammung)
e Farbiger Putzmértel

e Leichtputz (LW)

e Einlagenputz (OC)

e Sanierputzmértel (R)

e  Warmedammputz (T)

e Putze auf Basis von organischen Bindemitteln

6.18.1 Normalputzmértel (GP) und Leichtputz (LW)

e Mindestens zwei Putzlagen: Unter- und Oberputz; ausgenommen sind
Spezialprodukte

e Tabelle 7: Empfohlene Dicken fir verschiedene Arten von mehrlagigen
Putzsystemen auf massiven Wanden
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(Durchschnittliche Dicke: 20 mm)
— 6.18.6.2 Polymermodifizierte Zementputze
e Putzlagendicke: 2 mm bis 8 mm; Herstellerempfehlungen beachten
- 6.18.6.3 Warmedammputz (T)

e Warmedammender Unterputz: 20 mm < d < 100 mm; ein- oder mehrlagig
auftragen

e Oberputz: durchschnittliche Dicke betragt 10 mm (8 mm <d < 15 mm); ein- oder
mehrlagig auftragen

— Sanierputze (R)

e Porenreiche Spezialputze mit sehr hoher Wasserdampfdurchlassigkeit und
reduzierter kapillarer Leitfahigkeit

e Anwendung bei feuchtem- und/oder salzbelastetem Mauerwerk

e Mauerwerk mit geringerer Salzbelastung: Sanierputz ein- oder mehrlagig
auftragen; Mindestdicke: 20 mm, 10 mm je Schicht

e Mauerwerk mit hoherer Salzbelastung: Sanierputzsystem anwenden
(Spritzbewurf, Porengrundputz (d = 10 mm), Sanierputzmértel (d = 15 mm));
Gesamtdicke <40 mm

— 6.18.6.5 Einlagige Putze
e Tabelle 8: Mindestdicke fur einlagige mineralische Putze

— Anhang C (informativ): Beispiel von Produkten fir Bewehrung, Putztrager und
Putzprofile

ONORM B 3344:2012, Baustellengemischte Mauer- und Putzmértel [58]
— 6.1 Putzmértel — Allgemein

e Gips als Bindemittel ist nicht zul&ssig.

e Ausreichend witterungsbestandiges Putzsystem erforderlich

ONORM EN 998-1:2017, Festlegung fiir Mértel im Mauerwerksbau — Teil 1:
Putzmoértel [60]

ONORM EN 15824:2017, Festlegungen fiir AuBen- und Innenputz mit organischen
Bindemitteln [61]

ONORM B 3347:2004, Textilglasgitter fiir Putzarmierung [62]
— 1 Anwendungsbereich

e Fur die Armierung von Putzen geman ONORM B 3346.

e Nicht fir die Armierung von AuBenwand-Warmedamm-Verbundsystemen gultig.
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4.4 AuBenwand - hinterluftet

Osterreichischer Fachverband fiir hinterliiftete Fassaden (OFHF):2015, Planung und
Ausfiihrung von vorgehéngten hinterliifteten Fassaden [87]

— 2.2.1 VHF Systeme: ,Hierbei handelt es sich um Fassaden mit einem Liiftungsspalt
zwischen Wéarmeddmmung und Fassadenbekleidung bzw., bei ungeddmmten
Aufbauten, zwischen tragendem Untergrund und Fassadenbekleidung. Der
Laftungsspalt ist durch Zuluftéffnungen an der Unterseite und Abluftéffnung an der
Oberseite der Wand oder Wandabschnitte (z.B. geschoBweise Hinterliiftung) mit der
AuBenluft verbunden und erméglicht dadurch einen sténdigen Luftstrom.”

— 7 Detailskizzen

4.4.1 Innenputz

- Siehe 4.3.1

4.4.2 Tragkonstruktion

— Siehe 4.3.2und 4.3.3

Osterreichischer Fachverband fiir hinterliiftete Fassaden (OFHF):2015, Planung und
Ausfihrung von vorgehangten hinterliifteten Fassaden [87]

— 4.2 Voraussetzungen zur Ausfihrung
e Auflistung der geeigneten Untergriinde, unter anderem:
o Betonuntergriinde gemans ONORM B 4710-1
o Ziegeluntergriinde geman ONORM EN 771-1 und ONORM B 3200

4.4.3 Warmedammung

ONORM B 2340:2007, MaBnahmen zur Erfiillung der Anforderungen an die
Luftdichheit der Gebaudehiille von Holz- und Holzfertighdusern [30]

- 3.2 Dammstoffe gemans ONORM B 6000 und OIB-RL 2:2011 (Vorganger-RL, aktuell:
OIB-RL 2: 2015) (z.B. MW-W und MW-WF)

Im Spritzwasserbereich sind feuchteresistente Ddmmestoffe zu verwenden (z.B. XPS,
EPS-P)

- 4.4 Warmeddmmung
e DichtgestoBen im Verband verlegen
e Satte Auflage am Untergrund

e Verlegung grundsatzlich von ganzen Dammplatten. Passstiicke gréBer 15 cm
sind vereinzelt erlaubt, nicht jedoch an Gebaudekanten.
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e Dauerhafte Fixierung (DUbelung, Klebung, Klemmung)

ONORM B 6000:2017, WerkmiBig hergestellte Dammstoffe fiir den Warme- und/oder
Schallschutz im Hochbau - Produktart, Leistungsanforderungen und
Verwendungsbestimmungen [27]

— 5 Prinzipielle Anwendungen der Da@mmstoffe

e Bei dem Aufbauten 19 aus Bild 1 handelt es sich um eine hinterliftete
AuBenwand, wie anschlieBend in Tabelle 1 beschrieben. Dammmaterialien
geman Tabelle 2, Spalte 1 sind anzuwenden.

Anhang: Detaillierte Aufstellung der prinzipiellen Anwendung diverser Dammstoffe

4.4.4 Windbremse

ONORM B 2340:2007, MaBnahmen zur Erfiillung der Anforderungen an die
Luftdichheit der Gebaudehiille von Holz- und Holzfertighdusern [30]

— 3.6 Windbremse: ,diffusionsoffene Schichte oder Lage, die das Eindringen der
AuBenluft in die Konstruktion verhindert”

— 4.3.1 Luft- und winddichte Schichten
e AuBenliegend sind diffusionsoffene Schichten einzusetzen.
— 4.3.3 Folien und Bahnen

e Auf konstruktive MaBnahmen in den Bereichen von St6Ben, Durchdringungen
und Anschlissen ist zu achten.

— 4.4.2 StoB3 von Folien und Bahnen
o Uberlappung: mindestens 10 cm

e Herstellung der Uberlappung z.B. durch einseitig oder doppelseitig
selbstklebende Bander (siehe Bild 2), durch Klebemassen oder mechanische
Befestigung (z.B. Anpresslatte)

Osterreichischer Fachverband fiir hinterliiftete Fassaden (OFHF):2015, Planung und
Ausfiihrung von vorgehangten hinterliifteten Fassaden [87]

— 3.4, 4.5 Winddichtung geman ONORM B 3661 (Fehler — richtige Norm: ONORM B
3662)

ONORM B 3662:2009, Abdichtungsbahnen — Unterdeck- und Unterspannbahn fiir
Wande — Nationale Umsetzung der ONORM EN 13859-2 [88]

— 6 Bitumenbahnen-Sorten:

e E-do

(E=Elastomerbitumen; do=diffusionsoffen)
— 7 Kunststoffbahnen Sorten
e USWdo
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(US=Unterspannbahn; W=Wand; do=diffusionsoffen)

4.4.5 Hinterllftung

ONORM B 8110-2:2003, Warmeschutz im Hochbau - Teil 2: Wasserdampfdiffusion
und Kondensationsschutz [8]

— 10.6 AuBenwéande mit hinterlufteter Verkleidung
e 3) Als hinterliftet gilt eine Verkleidung, wenn:
o der HinterlGftungsspalt mindestens 2 cm betragt, und

o der freibleibende Zu- und Abluftquerschnitt jeweils mindestens 150 cm?/m
betragt

ONORM B 3419:2011, Planung und Ausfiihrung von Dacheindeckungen und
Wandverkleidungen [14]

— 5.1 Planung — Allgemeines
o BelUftungsquerschnitt bei Wandverkleidungen:
o Vertikaler Beluftungsspalt: mindestens 200 cm?/m
o Freibleibende Zu- und Abluftéffnungen: mindestens 50 cm?/m

Diese sind bei allen AuBenwandéffnungen (Fenster, Tlren, u. dgl.) im
Sturzbereich und unter Sohlbanken anzuordnen.

Ausgenommen hiervon sind Offnungen mit einer Breite bis zu 1,2 m, sofern
eine entsprechende Querdurchstrdmung gegeben ist.

Osterreichischer Fachverband fiir hinterliiftete Fassaden (OFHF):2015, Planung und
Ausfihrung von vorgehangten hinterliifteten Fassaden [87]

— 4.6 Hinterltftung

e Zu- und Abluftéffnungen mit einer Spaltbreite gréBer 10 mm bendtigen ein
Laftungsgitter mit einer Mindestlochgrée von 3 mm.

e Mindestquerschnitt der freibleibenden Zu- und Abluftéffnungen: 50 cm2/m

e Mindestquerschnitt der freibleibenden Zu- und Abluftéffnungen bei
Holzunterkonstruktionen: 150 cm?/m

e Zu- und Abluftéffnungen sind bei allen Wandunterbrechungen (Fenster, Turen
usw.) im Sturzbereich und unterhalb der Sohlbédnke erforderlich. Offnung mit
einer Breite bis zu 1,2 m sind hiervon ausgenommen, sofern eine entsprechende
Querdurchliftung gegeben ist.

e Punktuelle Unterschreitung des Bellftungsspaltes ist bis zu 5 mm zuldssig.

e Vertikaler Beliiftungsspalt: mindestens 200 cm?/m
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ONORM EN ISO 6946:2018, Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und
Warmedurchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren [9]

6.9.4 Stark bellftete Luftschicht

o Offnungen zwischen Luftschicht und AuBenumgebung haben folgende
Querschnitte aufzuweisen um als stark beltftete Luftschicht definiert zu werden:

o vertikale Luftschichten: 1500 mm? je m Lange (horizontal)
o horizontalen Luftschichten: 1500 m? je m? Oberflache

Bei stark bellfteten Bauteilen ist der Warmedurchlasswiderstand der Luftschicht
und aller anderen Schichten zwischen Luftschicht und AuBenumgebung zu
vernachlassigen und ein duBerer Warmeutbergangswiderstand bei ruhender Luft
(Rse = Rsi) einzusetzen.

Anmerkung: Hierbei handelt es sich vermutlich um einen Einheitenfehler. Der
Querschnitt ware mit 15000 mm?/m (1,5 cm) plausibler als mit 1500 mm?2/m.

4.4.6 Unterkonstruktion, Befestigungs-, Verbindungs-, Verankerungselemente,
Wandwinkelstiitzen, Distanzhalter

Osterreichischer Fachverband fiir hinterliiftete Fassaden (OFHF):2015, Planung und
Ausfiihrung von vorgehangten hinterliifteten Fassaden [87]

2.2.2 Befestigungselemente: ,dienen der dauerhaften  Fixierung der
Fassadenbekleidung auf der Unterkonstruktion. “

Formschlissige (z.B. mittels Nieten, Schrauben, Klammern etc.), stoffschlissige
(z.B. mittels Klebesystemen) oder form- und stoffschlissige kombinierte
Befestigung.

2.2.3 Unterkonstruktion:

e ,Metallunterkonstruktionen bestehen aus Wandwinkelstiitzen (Distanzhaltern) —
gegebenenfalls mit thermischer Trennung, zur Distanzierung der
Fassadenbekleidung vom Untergrund-, den darauf montierten Tragprofilen fiir
die Fassadenbekleidung und den zugehdrigen Verbindungs- und
Befestigungsmitteln.”

e _Holzunterkonstruktionen werden aus Holzlatten bzw. -brettern und den
zugehdrigen Verbindungs- und Befestigungsmitteln hergestellt.”

2.2.4 Verbindungselemente: ,dienen der form- und kraftschlissigen Verbindung der
Tragprofile mit den Wanawinkelstiitzen oder Distanzhaltern (z.B. Nieten, Schrauben)
bzw. mit den Holzteilen bei Holzunterkonstruktionen.*

2.2.5 Verankerungselemente: ,dienen zur Befestigung der Wandwinkelstiitzen
(Distanzhalter) oder Holzlatten am Untergrund.*

Kunststoff-, Metalldibel, Schrauben oder Ahnlichen.
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— 2.2.6 Wandwinkelstiitzen, Distanzhalter: ,sind Elemente zur Uberbriickung des
allfalligen Ddmmstoffes und des Liftungsspaltes sowie zur Aufnahme der
Tragprofile.*”

Befestigung am Untergrund.
— 3.1.1 Metallunterkonstruktionen
— 3.1.2 Holzunterkonstruktionen
— 3.8 Verankerungs-, Verbindungs- und Befestigungselemente
— 4.1 Planung und Ausfihrung — Allgemeines

e Materialbedingte Langenanderungen aufgrund Temperatur- und
Feuchteeinflisse sowie Zwangungsfreiheit bei der Montage beachten

e Eindringendes Niederschlagswasser und allenfalls entstehendes Kondensat
kontrolliert nach auBen leiten.

— 4.3 Unterkonstruktion

o Bewegungsfugenlbertragung in die Fassadenkonstruktion

e 4.3.1 Metallkonstruktion
o Profillangen ca. 3 m
o Thermische Trennung zur Unterkonstruktion bei geddmmten Fassaden
o Montage Uber Fix- und Gleitpunkte

e 4.3.2 Holzunterkonstruktion
o Ausflhrung als Staffelkonstruktion
o Abmessungen der Traglatten
o Thermische Trennung vernachlassigbar

o Gleitpunkte vernachlassigbar

ONORM B 1991-1-4:2013, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4:
Allgemeine Einwirkungen — Windlasten (Nationale Festlegungen zu ONORM EN
1991-1-4 und nationale Ergénzungen) [81]

ONORM EN 1991-1-4:2011, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4:
Allgemeine Einwirkungen — Windlasten [82]

4.4.7 Bekleidung

Osterreichischer Fachverband fiir hinterliiftete Fassaden (OFHF):2015, Planung und
Ausfliihrung von vorgehangten hinterlifteten Fassaden [87]

— 3.5, 4.7 Bekleidung

— 4.1 Planung und Ausfiihrung — Allgemeines
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e Materialbedingte Langenanderungen aufgrund Temperatur- und
Feuchteeinflisse, sowie Zwangungsfreiheit bei der Montage beachten

e Eindringendes Niederschlagswasser und allenfalls entstehendes Kondensat
kontrolliert nach auBen leiten.

— 4.7.2 Befestigung von Bekleidungen

e Horizontalfuge der Platten ausreichend gro3 ausflihren um die Entwasserung zu
gewahrleisten. Siehe Abbildung 3.

— 4.7.3 Fugenprofil siehe Abbildung 4

ONORM B 1991-1-4:2013, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4:
Allgemeine Einwirkungen — Windlasten (Nationale Festlegungen zu ONORM EN
1991-1-4 und nationale Ergénzungen) [81]

ONORM EN 1991-1-4:2011, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4:
Allgemeine Einwirkungen — Windlasten [82]
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4.4.8 Mauersperrbahn

ONORM B 3668:2009, Abdichtungsbahnen — Kunststoff-Mauersperrbahnen —
Nationale Umsetzung der ONORM EN 14909 [89]

— 6 Kunststoff-Mauersperrbahnen-Sorten
e Kunststoff-Mauersperrbahn ONORM B 3668 MS (MS = Mauersperrbahn)

ONORM B 3669:2009, Abdichtungsbahnen — Bitumen-Mauersperrbahnen — Nationale
Umsetzung der ONORM EN 14967 [90]

— 6 Bitumen-Mauersperrbahnen-Sorten
e Polymerbitumenbahnen mit Kunststoffvlieseinlage:
o E-KV-4
o E-KV-5
o P-KV-4
o P-KV-5

(E=Elastomerbitumen; P=Plastomerbitumen; KV=Kunststoffvlies;
4 ,5=Nennwert der Dicke in mm)
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4.5 Fenster-/Tiiranschluss

ONORM B 5300:2007, Fenster — Anforderungen — Erganzungen zur ONORM EN
14351-1 [91]

ONORM EN 14351-1:2016, Fenster und Tiiren — Produktnorm,
Leistungseigenschaften — Teil 1: Fenster und AuBentiren [92]

ONORM B 5320:2017, Einbau von Fenster und Tiiren in Wanden — Planung und
Ausfliihrung des Bau- und des Fenster-/Turanschlusses [93]

— 4.5.2 Barrierefreiheit
e Barrierefreie Tiiren (Schwellen) gemans ONORM B 1600
- 4.5.4 Einbruchhemmung geman ONORM B 5338 bzw. ONORM EN 1627

— 4.8 Anforderungen an Bauteile, Materialien und die Prifung

e Fenster und AuBentiren haben gemaB Bauprodukte-Verordnung eine CE-
Kennzeichnung, basierend auf ONORM EN 14351-1, aufzuweisen.

— 5.3 MaBe der Wandéffnungen und Einbaulage des Fensters

e Fenstertoleranz + 2 mm (oder Herstellerangaben) bei 20 °C Bezugstemperatur
und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit. Ausgenommen: nichtrechtwinklige Fenster

4.5.1 Aligemein

ONORM B 5320:2017, Einbau von Fenster und Tiiren in Wanden — Planung und
Ausfiihrung des Bau- und des Fenster-/Tiranschlusses [93]
— 3.1.1 Objektspezifischer Bauanschluss: ,gesamtes bauphysikalisch und statisch
funktionsféhiges, gebrauchstaugliches Anschlusssystem zwischen Fensterstock und
Wand, mit Planung und Ausfiihrung fiir ein spezifisches Objekt”

L,Der objektspezifische Bauanschluss beinhaltet alle Bauteilschichten der Wand
inklusive  aller Anbauteile, wie z.B. Sohlbank, Fensterbank sowie
Sonnenschutzeinrichtungen, und wird gegebenenfalls durch mehrere Gewerke
ausgefihrt.”

- 3.1.2 Baurichtmall, Rohbaulichte, lichtes Rohbaumaf}: ,Abstand der
Begrenzungsflachen der fiir die Montage vorbereiteten Offnung®

— 3.1.3 Blindstock: ,mit der Wand fest verbundener Hilfsrahmen, in den das Fenster
eingebaut wird“

— 8.1.4 Standard-Fensteranschluss: ,,durch Materialien geschlossene Fuge zwischen
Fensterstock oder Blindstock und dem Wandbildner und gegebenenfalls zwischen
Fensterstock und Blindstock”

— 8.1.5 Glattstrich: ,Putz oder Spachtelung als Haftflache fiir den Anschluss von
Dichtstoffen, Dichtbandern, Dichtfolien u. dgl. im Bereich des Fensteranschlusses”
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— 8.1.12 Wandbildner: ,,Rohbauteil, der die tragende Funktion fiir die Befestigung des
Fensters erfiillt”

~,Materialien fiir Wandbildner sind z.B. Ziegel, Beton, Porenbeton, Brettsperrholz,
Holzrahmenwerk.”

— 4.1 Grundanforderungen an den Fenstereinbau — Allgemeines

7

. Von innen nach auB3en:

. LDE...Luftdichte-Ebene

_'_. BE...Befestigungs-Ebene

- WSE...Warmeschutz-Ebene
7

SSE...Schallschutz-Ebene
WDE...Winddichte-Ebene

,IE l ‘j SDE...Schlagregendichte-Ebene

e}
; Abb. 298:  ONORM B 5320:2017,
J Bild 1b — Massivbau mit WDVS

— 4.1.1 Standard-Fensteranschluss

Stellt die Mindestanforderungen an den Standardeinbau von Fenstern an den
Wandbildner dar.

Zum Standard-Fensteranschluss z&hlen:

o Befestigung im Wandbildner
o Fullen der Fugen

o Innerer und auBerer Anschluss (Anforderungen an Luftdurchlassigkeit,
Schlagregendichtheit und Windbelastung sind zu gewahrleisten)

— 4.1.2 Objektspezifischer Bauanschluss

Dazu zahlen alle Anschliisse der Anschlussebenen an die Bauteilschichten der
Wand und des Fensters.

Ausflihrung von mehreren Gewerken.

e Zu erflllende Anforderungen: Statik, Bauphysik, Gebrauchs- und
Funktionstauglichkeit
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4.5.1 Bewitterung des Standard-Fensteranschlusses wahrend der Bauphase

e Maximal 2 Monate darf der Standard-Fensteranschluss direkt bewettert werden,
darUiber hinaus sind entsprechende MaBnahmen zu treffen (z.B. temporéarer
Schutz).

4.6 Schallschutz

o Bewertetes Schallddmm-MaB Anforderungen gemas ONORM B 8115-2 bzw.
ONORM B 8115-5

e Bewertetes Schallddmm-MaB Berechnung gemans ONORM B 8115-4

o _Wesentlich ist eine luftdichte Ausfiihrung des Standard-Fensteranschlusses
bzw. objektspezifischen Bauanschlusses, da selbst kleinste Offnungen zu einer
massiven Verschlechterung der Schallddmmung fihren kénnen. Positiv wirkt
sich hingegen das Einbringen von Fugenddmmstoffen in Verbindung mit
Abdichtungen aus.*”

e Beim Einbau von Mineralfasern ist ein hoher Stopfgrad zu beachten.

e Dichtungsbander (komprimiert) und dauerelastische Dichtstoffe eignen sich
aufgrund der Masse besser als Dichtfolien. Beidseitig angeordnete
Hinterflllprofile und elastische Dichtstoffe liefern sehr gute Ergebnisse.

4.7 Energieeinsparung und Warmeschutz

e Standard-Fensteranschluss und objektspezifischer Bauanschluss sind als
Waérmebriicke zu betrachten.

¢ Mindestanforderungen an den Warmeschutz des objektspezifischen
Bauanschlusses:

o a.) Baustoff des Wandbildners: A < 0,20 W/(mK) (Bemessungswert);
Fensterrahmen inklusive diverser Anschlussprofile: Us < 1,4 W/(m?2K)

o b.) falls a.) nicht erfullt: ist die auBBere Wandleibung vierseitig mindestens 30
mm zu Uberddmmen (D&mmstoff: A < 0,05 W/(mK) bzw. Da&mmung zwischen
Rolladen-, Raffstorkaste u. dgl. und Wandbildner zu legen.

o c.)falls a.) und b.) nicht erfillt: Nachweisfiihrung gemas ONORM B 8110-2
5 Standard Fensteranschluss
5.2 Angrenzende Bauteile
e Wandbildner muss die einzuleitenden Lasten abtragen

¢ Dichtstoffe, Dichtfolien oder Dichtbander missen auf Anschlussprofilflache des
Stockprofils und dem Wandbildner aufgebracht werden kdnnen.

e Wandbildner Oberflache muss eben, tragféhig, nicht-sandend, trocken, rissfrei
sein

e Ist ein Glattstrich erforderlich, muss dieser mindestens lber die Tiefe des
Fensterstocks und innen und auBBen 6 cm weitergeflhrt werden.
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e Die Lochungen von Wandbildnern mit Hohlrdumen sind zu verschlieBen, um
schadliche Konvektion zu verhindern.

o Fallspezifisch ist eine Vorbehandlung der Haftflache nétig (z.B. Primer)

e Verarbeitungstemperaturen zwischen +5 °C und +40 °C, wenn keine
Herstellerangaben vorliegen.

— 5.3 MaBe der Wandéffnungen und Einbaulage des Fensters
e Fenster gemaf Positionsplan einbauen

e Prifung der GréBe der Einbaudffnungen gemaB Messpunkte ONORM DIN
18202:2013 Bild 8 und 9

e Lage des Fensters:
o Bei Wand mit auBenliegender Dammung: méglichst Rohbau-auBenbiindig
o Bei monolithischer Wand: innerhalb des mittleren Drittels der Leibung

e Abweichungen von der Lotrechten und Waagrechten:
o Bis 3 m Elementldnge: 1,5 mm/m; maximal 3,0 mm

o Uber 3 m Elementlange: 1,0 mm/m; maximal 6,0 mm

ONORM B 5320:2017, FAQs, Austrian Standards [96]
— 2.4 Abschnitt 4.7 ,Energieeinsparung und Warmeschutz®

e Die 30 mm Leibungsddmmung ist direkt am Fenster, vom tragenden Baukorper
aus zu messen.

e Die Dammstarke darf nach auB3en hin reduziert werden.

e Die Dammung hinter der Fihrungsschiene des Sonnenschutzes muss, wenn a.)
und c.) nicht erflillt sind, gemaf b.) eine Dicke von 30 mm aufweisen.

VAR 2011: Verarbeitungsrichtlinie flir Warmedammverbundsysteme — Technische
Richtlinie und Detailzeichnungen [85]

ONORM B 2206:2015, Mauer- und Versetzarbeiten — Werkvertragsnorm [71]
— 5.3.1 Ausfihrung — Allgemeines

e Fenstereinbau und Ausfihrung des Fenster- bzw. Bauanschlusses geman
ONORM B 5320

ONORM B 6400-1:2017, AuBenwand-Warmedamm-Verbundsysteme (WDVS) — Teil 1:
Planung und Verarbeitung [78]

— 4.4.1 Bauablauf

e WDVS-Anschluss erflllt nicht die Anforderungen an die Schlagregen- und
Winddichtheit gem&s ONORM B 5320

— 5.4.2 Details
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e Eine Schlagregensicherheit bei Fensteranschlissen ist nur mit dem Einsatz von
Anschlussprofilen bzw. vorkomprimierten, selbstriickstellenden Dichtbandern
(Schlagregendichtheit = 600 Pa, Priifdruck gemas ONORM EN 1027) gegeben.

— 5.4.2.4 Fenster- und TUranschlisse
e Vorkomprimierte Dichtbander: Beanspruchungsgruppe BG1 geman DIN 18542
e Tabelle 3: Materialien fur die Ausfuhrung von diverser Anschlussdetails

e Tabelle 4: Verwendung von Anschlussprofilen fur Fenster, Tiren und
Fenstertiren

— 6.2.2.1 Fenster- und Turanschlisse

— 6.2.3 Anschlisse, Abschlisse und Durchdringungen

4.5.2 Innen

ONORM B 5320:2017, Einbau von Fenster und Tiiren in Wanden — Planung und
Ausfiihrung des Bau- und des Fenster-/Tiranschlusses [93]

— 4.7 Energieeinsparung und Warmeschutz
o Raumseitig ist ein luftdichter Anschluss herzustellen.
e Blower-Door-Messung ist nicht geeignet.
e Schadliche Kondensatbildung gemas ONORM B 8110-2 vermeiden.

— 5.7 Anschluss an der Rauminnenseite

,Die LDE des Fensters ist an die LDE der Wand umlaufend anzuschlie3en.“

e Geeignetes Anschlusssystem wahlen und an den Wandbildner anschlieBen (z.B.
Uberputzbare Dichtfolie)

e Luftdichten Anschluss, um Konvektion in der Fuge zu vermeiden, herstellen.

¢ Um die Luftdichtheit bei Unterbrechung der Verfiillung (z.B. durch Tragkl6tze)
aufrechtzuerhalten, sind geeignete MaBnahmen zu treffen.

4.5.3 AuBBen

ONORM B 5320:2017, Einbau von Fenster und Tiiren in Wanden - Planung und
Ausfliihrung des Bau- und des Fenster-/Turanschlusses [93]

— 4.4 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
e AuBenseitig ist ein schlagregendichter Anschluss herzustellen.

e Wassereindrang durch Schlagregen bis zur Rauminnenseite ist zu verhindern.
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e Wassereindrang durch Schlagregen oder nichtdriickendes Wasser von mehr als
5 mm Uber die duBere Schlagregendichte-Ebene in den Fensteranschluss ist zu
verhindern.

— 5.8 Anschluss an der AuBBenseite

,Die SDE des Fensters ist an die Wand umlaufend anzuschlie3en."

e Geeignetes Anschlusssystem wahlen und an den Wandbildner anschlieBen (z.B.
Uberputzbare Dichtfolie)

e Anschluss der SDE ersetzt nicht die Abdichtung gemas ONORM B 3691 und
ONORM B 3692.

e Um die Schlagregen- und Winddichtheit bei Unterbrechung der Verfillung (z.B.
durch Tragklétze) aufrechtzuerhalten, sind geeignete MaBBnahmen zu treffen.

—  6.2.3 Anschliisse zum AuBenniveau gemaB ONORM B 3691 und ONORM B 3692

4.5.4 Anschlussprofil

ONORM B 5320:2017, Einbau von Fenster und Tiiren in Wanden — Planung und
Ausfiuhrung des Bau- und des Fenster-/Turanschlusses [93]

— 4.7 Energieeinsparung und Warmeschutz

e Standard-Fensteranschluss und objektspezifischer Bauanschluss sind als
Warmebriicke zu betrachten.

e Mindestanforderungen an den Warmeschutz des objekispezifischen
Bauanschlusses:

o Baustoff des Wandbildners: A < 0,20 W/(mK) (Bemessungswert);
Fensterrahmen inklusive diverser Anschlussprofile: Us < 1,4 W/(m2K)

o b.)falls a.) nicht erfullt: ist die &uBere Wandleibung vierseitig mindestens 30
mm zu Uberddmmen (Dammstoff: A < 0,05 W/(mK) bzw. Dammung zwischen
Rolladen-, Raffstorkaste u. dgl. und Wandbildner zu legen.

o c¢.)falls a.) und b.) nicht erfillt: Nachweisfiihrung gemas ONORM B 8110-2

Richtlinie Fensterbank — flr deren Einbau in WDVS- und Putzfassaden sowie in
vorgehangten Fassaden, Osterreichische Arbeitsgemeinschaft Fensterbank,
Version 08/2015 [94]

— 3. Begriffe:

e Fensterbankanschlussprofil (Basisprofil, Blindaufdoppelung,
Sohlbankanschlussprofil): ,Untere Verbreiterung oder Aufdoppelung des
Fensterrahmenprofils, an der die Fensterbank angeschlossen wird.”

e Fensterrahmennut (Fensterbankfalz): ,Im  Fensterrahmen  unterseitig
vorhandene  Nut, welche wunter anderem der Aufnahme des
Fensterbankhochzugs dient und seitlich in den Baukérper fihrt.”
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e Vorsatzschale: ,Auf dem Fensterrahmen aufgeklipste oder aufgeklebte
Aluminiumschale. Diese dient der Farbgestaltung, dem Witterungsschutz und
der Langlebigkeit des Fensters.” Unterschieden wird in Voll- und Halbschale.

— 5.2 Anschluss an das Fenster
e Ausreichend hohes und ebenes Fensterbankanschlussprofil ohne Stérkonturen:
o Mit seitlich eingeputzter Fensterbank: h =2 30 mm

o Ohne seitlich eingeputzter Fensterbank oder bei monolithischem
Mauerwerk: h = 50 mm

e Ausfihrung mit Halbschalen (,Vorsatzschalen schmaler als der Rahmen®) sind
zu bevorzugen, da diese nicht eingeputzt werden. Eine Entwasserung der
Vorsatzschale neben bzw. hinter der Fensterbank ist somit nicht méglich.

4.5.5 AuBenliegende Anbauteile

ONORM B 5320:2017, Einbau von Fenster und Tiiren in Wanden — Planung und
Ausfiihrung des Bau- und des Fenster-/Tiranschlusses [93]

— 5.9 Anschluss auBBenliegender Anbauteile

o Dazu zahlen auBenseitige, fassadenintegrierte, am Fenster montierte
Sonnenschutz- und/oder Insektenschutzeinrichtungen.

e Der Anschluss ist dem Standard-Fensteranschluss ident, d.h. Fugen gemaf 5.6
mit DAmmestoff verfillen und SDE geman 5.8 herstellen.

Richtlinie Fensterbank — flr deren Einbau in WDVS- und Putzfassaden sowie in
vorgehédngten Fassaden, Osterreichische Arbeitsgemeinschaft Fensterbank,
Version 08/2015 [94]

— 3. Begriffe

e Sonnenschutzfihrungsschiene (z.B. Rollladen-, Raffstorefihrungsschiene):
Ldient zur seitlichen Fiihrung des Panzers oder Behanges (Rollladen oder
Raffstore), sowie zum Ableiten von dem Panzer oder Behang wirkende Kréfte
(Wind).*

— 5.3 Anschluss der Sonnenschutzfiihrungsschienen an die Fensterbank
e Entwéasserung der FUhrungsschienen tber die Fensterbank.
o Direktes Aufstehen der Schiene auf der Fensterbank vermeiden.
e Abstand zwischen Fensterbank und unterem Fuhrungsschienenende: 25 mm

ONORM B 6400-1:2017, AuBenwand-Warmedamm-Verbundsysteme (WDVS) — Teil 1:
Planung und Verarbeitung [78]

— 5.4.2.8 Sonnenschutz

e In WDVS integrierter Sonnenschutz - Planungshinweise:
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o Dammestoffdicke Gber der Sonnenschutzeinrichtung (Sonnenschutzkasten):
mindestens 30 mm

o Fuhrungsschienenanschluss geman Tabelle 3

o Ausreichend formstabiler und tragfahiger Untergrund (z.B. Aluminiumblende
mit Mindestdicke von 2 mm)

o Fuhrungsschiene auf die Fensterbank entwassern

e Nach WDVS Fertigstellung zu montierender Sonnenschutz am TUr- oder
Fensterelement:

o Auf ausreichend Platz fir den Sonnenschutz-Einbau achten
o Bereits vorhandenes WDVS nicht beschadigen

— 6.2.2.4 Sonnenschutz

4.5.6 Anschlussfugen, Montageluft

ONORM B 5320:2017, Einbau von Fenster und Tiiren in Wanden — Planung und
Ausfiihrung des Bau- und des Fenster-/Tiranschlusses [93]

— 5.4 MaBe der Wandéffnungen und Einbaulage des Fensters
e BaurichtmaB-Toleranzen:
o Bis 3 m Baurichtmaf: +24 mm und -0 mm
o Uber 3 m BaurichtmaB: +32 mm und -0 mm
e Fugen-SollmaR3:
o Bis 3 m Lange: mindestens 15 mm
o Uber 3 m Lange: zusatzlich temperaturbedingte Ausdehnungen beachten

Make in Millimeter

Q z.v-E!n:-nsp-cl fur 3 m Mennmal
.r"-'-'“__.h.ﬁx %l .-"f; -“M\.
. By £ S N2 mm R
i/ 3 f‘gl £ LY
2 ) < W |
_____ e o e e el o M ! | T \
E, E [><] EINBAUELEMENT (28 Fenster) [ ] E ! | i .’5<—1
. . [ |- |
| ; :
% Rahmenﬁﬁmnkau Benmalbreite/-hihe Fugenmail b 1] -l
b1 o [Einbaumart) b W2 mm 3
e -
-1 _ .- R e ¥ (Fugen-Sollmat = 15 phm
I \\ ) H-EI'..IFIL:hl!'I'I':ﬂ-i’/
| \xx‘ , L
Abb. 299: ONORM B 5320:2017, MaBRe und Toleranzen beim Fenstereinbau

— 5.5 Befestigung

o Umlaufende Befestigung der Fenster am Baukdrper
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Bei der Auswahl und Anordnung der Befestigungsmittel ist folgendes zu
beachten:

o abzutragende Lasten,
o Festigkeit der angrenzenden Bauteile,
o thermisch bedingte Langenanderungen der Rahmen,
o auftretende Bewegungen in der Anschlussfuge,
o Rollladenaufsatzkasten u. dgl.
Nagel und Dammstoffe sind fur die Befestigung nicht zulassig.
Maximaler Befestigungsabstand: 700 mm
Abstand an der Ecke: 100 mm bis 200 mm

Bei einer inneren Rahmenlichte < 450 mm reicht ein Befestigungsmittel aus

5.6 Flllen der Fuge

,Die Fuge zwischen Fensterstock (Blindstock) und Wandbildner ist mit
Dammestoff zu fiillen.”

Dammstoff alleine reicht flr die Luft- und Schlagregendichtheit nicht aus.
Falls keine Dammstoffe eingesetzt werden sind Eignungsnachweise erforderlich.

,Versetzhilfen (z.B. Keile) sind zu entfernen und die entstandenen Hohlrdume
mit Ddmmstoff u. dgl. zu fullen. Trag- und Distanzkldtze missen in der Fuge
verbleiben.*

Anhang A (normativ) — Anforderungen an die Materialien und deren Verarbeitung

A.1 Vertraglichkeit der Materialien beachten.

A.2 Trag- und Distanzklétze missen aus einem dauerhaft formstabilen Material
mit geringer Warmeleitfahigkeit sein. Duroplastische Kunststoffe, Hartholz oder
Ahnliches.

A.3 Befestigungsmittel missen korrosionsgeschitzt sein und auftretende Lasten
in den Baukdrper abtragen. Nachweis: statische Bemessung oder Zulassung

A.4 Dammstoffe gemas ONORM B 6000
o Warmeleitfahigkeit der eingesetzten Dammstoffe: A < 0,05 W/(mK)
o Fullschaume geman Herstellerangaben oder

=  Warmeleitfahigkeit  gemaB  ONORM EN ISO 10456
(ohne Nachweis: A; = 0,05 W/mK)

= Wasserdampfdurchlassigkeit gemaB ONORM EN ISO 12572
(ohne Nachweis: u = 50)

o Wenn das bewertete Schallddmm-MaB3 Rw = 38 db betragen soll, ist ein
Nachweis des bewerteten Fugen-Schallddmm-MaBes Rstwgeman ONORM
EN ISO 10140-2 erforderlich.
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e A5 Dichtstoffe gemaB ONORM EN 15651-1 (Klasse 25LM fir
AuBenanwendungen und mindesten 20LM fir Innenanwendungen)

o Tabelle A.1: Dichtstoffdicke in Abhangigkeit von der Fugenbreite

e A.6 Dichtbander, vorkomprimierte Dichtb&nder und Multifunktionsbander geman
DIN 18542 und ONORM EN 12667. Fugen-Schallddmm-MaB Rsrw geman
ONORM EN ISO 10140-2.

e A.7 Dichtfolien
o AuBenseitig: Schlagregendichtheit gemas ONORM EN 1027
o Innenseitig: Luftdichtheit gemas ONORM EN 1026
o Wasserdampfdurchlassigkeit gemas ONORM EN ISO 12572
o Haftung mit dem Untergrund sicherstellen

e A.8 Andere Materialien

4.5.7 Hohe: Fensterbankoberkante — Fensterstockunterkante

Richtlinie Fensterbank — flir deren Einbau in WDVS- und Putzfassaden sowie in
vorgehangten Fassaden, Osterreichische Arbeitsgemeinschaft Fensterbank,
Version 08/2015 [94]

— 5.2 Anschluss an das Fenster

¢ Mindestens 5 mm Abstand sind zwischen Fensterrahmen und Fensterbank bei
Fenstern mit verdeckter Entwasserung erforderlich.

4.5.8 Fensterbankanschluss Allgemein

ONORM B 5320:2017, Einbau von Fenster und Tiiren in Wanden - Planung und
Ausfiihrung des Bau- und des Fenster-/Tiiranschlusses [93]

-~ 6.2.4 AuBerer Fensterbankanschluss

e _Die duBere Fensterbank oder die darunter befindliche wasserfiihrende Ebene
ist schlagregendicht zu planen.”

e Verweis auf ,Richtlinie der ARGE-Fensterbank”

Richtlinie Fensterbank — flir deren Einbau in WDVS- und Putzfassaden sowie in
vorgehangten Fassaden, Osterreichische Arbeitsgemeinschaft Fensterbank,
Version 08/2015 [94]

e 3. Begriffe:
e Fensterbankanschlussprofil (Basisprofil, Blindaufdoppelung,

Sohlbankanschlussprofil): ,Untere Verbreiterung oder Aufdoppelung des
Fensterrahmenprofils, an der die Fensterbank angeschlossen wird.*

248



Normenleitfaden

e Fensterrahmennut  (Fensterbankfalz): ,m  Fensterrahmen  unterseitig
vorhandene  Nut, welche wunter anderem der Aufnahme  des
Fensterbankhochzugs dient und seitlich in den Baukdrper fihrt.”

e Gewerkeloch: ,Meist offene Schnittstelle im Eckbereich zwischen Fenster,
Fensterbank, Sonnenschutzflihrungsschiene und Fassade (Leibung).”

e 5.1 Fensterbankeinbau Allgemeines

e Fensterbankhalter, Maueranker, Konsolen sind bei Steinfensterbanken mit einer
Auflagerflache < 2/3 am Parapet des Baukérpers notwendig.

e Schlagregensicheren Anschluss zum Fenster und Fassadensystem herstellen
(siehe Punkt 5.2)

e Thermische Langenanderungen der Fensterbank beachten. Mindestfugenbreite
siehe Tabelle 1.

e Dichtbander: Beanspruchungsklasse BG1 gemaf DIN 18542

— 5.2 Anschluss an das Fenster

~Fensterbédnke sind am Fensterbankanschlussprofil des Fensters zu befestigen
und anzudichten.” Vorkomprimierte Dichtbédnder (Klasse BG1) oder geeignete
Dichtprofile sind einzusetzen. Die Befestigung erfolgt z.B. mit nichtrostenden
Schrauben in Langléchern um thermische Bewegungen zu ermdéglichen.

e Die hintere Aufkantung der Fensterbank soll hinter die wasserfihrende Ebene
des Fensterrahmens greifen um vor Wassereindrang zu schitzen.

e |st nur eine stumpfe Montage auf den Fensterrahmen mdglich, sind technische
Vorkehrungen zu treffen z.B. Wetterschenkel.

e Fenster mit Aluminium-Vorsatzschale missen auf eine wasserfiihrende Ebene
entwassern. Besonders auf Gehrungen und AuBBenecken Acht geben.

e Fensterrahmen- und Vorsatzschalennuten missen an beiden unteren Enden mit
z.B. einer Dichtmasse verschlossen werden.

e Offenes Gewerkeloch ist abzudichten.
— 5.4.2 Bewegungsaufnahmemaoglichkeit
e Seitlich eingeputzte Fensterbank

e Nachtragliche Fensterbankmontage

VAR 2011: Verarbeitungsrichtlinie fur Warmedammverbundsysteme — Technische
Richtlinie und Detailzeichnungen [85]

ONORM B 6400-1:2017, AuBenwand-Warmedamm-Verbundsysteme (WDVS) — Teil 1:
Planung und Verarbeitung [78]

— 5.4.2.6 Anschluss des WDVS an das Basisprofil des Fensters (bei nachtraglicher
Fensterbankmontage)

e Schlagregensicher ausfihren
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e Einschlagige Richtlinien und Herstellerangaben beachten
— 5.4.2.7 Anschluss des WDVS an die Fensterbank
e Schlagregensicher ausfihren

¢ Dichte Fensterbanksysteme mit Aufnahmeféhigkeit thermisch bedingter
Bewegungen.

e Einschlagige Richtlinien und Herstellerangaben beachten

— 6.2.2.2 Ausfihrung der Bristungsflache unter der Fensterbank (bei nachtréglich
montierter Fensterbank)

— 6.2.2.3 Anschluss des WDVS an das Basisprofil des Fensters

4.5.9 Fensterbank Dammkeil

ONORM B 5320:2017, Einbau von Fenster und Tiiren in Wanden — Planung und
Ausfiihrung des Bau- und des Fenster-/Tuiranschlusses [93]

Richtlinie Fensterbank — flir deren Einbau in WDVS- und Putzfassaden sowie in
vorgehangten Fassaden, Osterreichische Arbeitsgemeinschaft Fensterbank,
Version 08/2015 [94]

— 4.3 Fensterbankgefélle von 2 5 Grad mittels Dammekeil herstellen.

4.5.10 Fensterbank Abdichtungsebene

ONORM B 5320:2017, Einbau von Fenster und Tiiren in Wanden - Planung und
Ausfihrung des Bau- und des Fenster-/Turanschlusses [93]

- 6.2.4 AuBerer Fensterbankanschluss

e _Die duBere Fensterbank oder die darunter befindliche wasserflihrende Ebene
ist schlagregendicht zu planen.*

e Verweis auf ,Richtlinie der ARGE-Fensterbank*

Richtlinie Fensterbank — fiir deren Einbau in WDVS- und Putzfassaden sowie in
vorgehédngten Fassaden, Osterreichische Arbeitsgemeinschaft Fensterbank,
Version 08/2015 [94]

— 3., 5.1 Begriffe/Fensterbankeinbau Allgemeines
e Wasserfihrende Ebene: Bei der Ausflhrung wird unterschieden in:

o eine wasserfihrende Ebene: Fensterbank inklusive ihrer Anschllisse muss
als Dichtebene fungieren und schadensfiihrenden Wassereintritt verhindern.

o zwei wasserfihrende Ebenen: die Fensterbank dient primar als erste
wasserfuhrende Ebene. Die darunterliegende zweite wasserfihrende Ebene
(= Dichtebene) wird zur Sicherheit ausgefinhrt.

— 5.4.3 Fensterbankeinbau mit zwei wasserfiihrenden Ebenen
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o ,Diese muss das eindringende Wasser aufnehmen und kontrolliert nach
vorne/aullen ableiten kénnen.*

e Herstellung mittels:
o fertig beschichtetem Parapet (Dichtschlamme, Flissigabdichtung etc.)
o wannenférmig eingelegter Folie

e Seitlicher Hochzug der Abdichtung in den Leibungen: mindestens Uber die H6he
des Endprofils; empfohlen: mindestens 6 cm

4.5.11 Fensterbank Hohlraumabdichtung

Richtlinie Fensterbank — flir deren Einbau in WDVS- und Putzfassaden sowie in
vorgehédngten Fassaden, Osterreichische Arbeitsgemeinschaft Fensterbank,
Version 08/2015 [94]

— 5.1 Fenstereinbau Allgemeines

e Ausfihrung mit einer wasserfihrenden Ebene: Hohlraumfreiheit unter der
Fensterbank sicherstellen

e Ausfihrung mit zwei wasserfiihrenden Ebenen: montagebedingte Hohlrdume
erlaubt
Horizontale Fuge unter der Fensterbank zur Fassadenoberflache kann offen
bleiben oder mit diffusionsoffenen, dekomprimierten Dichtbandern geschlossen
werden.

4.5.12 Fensterbank

Richtlinie Fensterbank — flr deren Einbau in WDVS- und Putzfassaden sowie in
vorgehédngten Fassaden, Osterreichische Arbeitsgemeinschaft Fensterbank,
Version 08/2015 [94]

— 3. Begriffe:

Endprofil (Bordprofil, Seitenabschluss, Putzanschluss): ,Seitlicher Abschluss der
Fensterbank (integriert oder aufsteckbar) als Anschluss an die Fensterleibung.*

Fensterbankhalter (Maueranker, Konsole): ,Befestigungsmittel; dient zur
Lagesicherung der Fensterbank, um etwaige Wind-/Sogbelastungen
aufzunehmen.”

— 5.1 Fenstereinbau Allgemeines

Mindestgefélle der Fensterbank: 5 ° bzw. 8,8 %

Fensterbankvorsprung vor fertiger Fassadenoberflache: = 40mm

Abstand zwischen Abtropfkante/Wassernut und fertiger Fassadenoberflache: =
30 mm

251



Normenleitfaden

e Verarbeitungstemperatur der Herstellerangaben beachten

ONORM B 2221:2012, Bauspenglerarbeiten — Werkvertragsnorm [35]

ONORM B 3521-1:2012, Planung und Ausfiihrung von Dacheindeckungen und
Wandverkleidungen aus Metall — Teil 1: Bauspenglerarbeiten — handwerklich
gefertigt [17]

— 8.32 Sohlbankabdeckung: ,unter Fenster angeordnete Fassadenabdeckung“
— 4. Material: Herstellerangaben und Materialvertraglichkeit beriicksichtigen
— 5.10.1 Fassadenverblechungen — Allgemein
e Fensterseitiger Hochzug
o =25mm

o = 50 mm bei aufgehenden Fensterflachen Uber 3 m Ho6he und bei
Fensterblechen Gber 300 mm

e Fenster- und Tirelemente bendtigen fir den Anschluss der Verblechung eine
geeignete Nut.“ Die Befestigung des Sohlbankhochzugs muss an den
Stockprofilen méglich sein (z.B. Stockverlangerungsprofil)

— 6.13.3 Gesimse, Sohlbankabdeckungen, Wetterschenkel

Fachregel fir Bauspenglerarbeiten:2014 [18]

252



Normenleitfaden

4.6 Balkontiiranschluss

ONORM B 3691:2012, Planung und Ausfiihrung von Dachabdichtungen [40]

6.5.1 Planung
e Tabelle 7: Mindestdicken von Bitumen- und Kunststoffoahnen

Anmerkung 3: Die Abdichtung von Balkonen ist mindestens nach ungenutzten
Dachern der Kategorie K1 zu bemessen.

6.5.2 Ausfuhrung von Abdichtungen mit Bitumenbahnen

6.5.3 Ausfihrung von Abdichtungen mit elastomeren Kunststoffdichtungsplanen-
und -bahnen

6.5.6.1 An- und Abschlisse — Planung
e Hochzlge sind grundsétzlich aus Abdichtungsmaterialien zu planen.

e Tabelle 9: Anschlusshéhen von Abdichtungshochzigen an aufgehende Bauteile,
Tidren und Durchfihrungen Uber 200 cm? Querschnitt

Anhang B (informativ): Details zu An- und Abschlissen
B.4: Tlranschluss ohne Entwasserungsrinne
B.5: Taranschluss mit Entwasserungsrinne (12 cm < B <24 cm)

B.6: TUranschluss mit Entwasserungsrinne (B = 24 cm)

ONORM B 3660:2009, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen mit Tragereinlage fur
Dachabdichtungen — Nationale Umsetzung der ONORM EN 13707 [42]

ONORM B 3663:2009, Abdichtungsbahnen - Kunststoffbahnen fir
Dachabdichtungen — Nationale Umsetzung der ONORM EN 13956 [43]

ONORM B 1600:2017, Barrierefreies Bauen — Planungsgrundlagen [95]
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5 Zusammenfassung

Im Rahmen dieser Arbeit wurden flinf Wandaufbauten, drei Warmdachaufbauten (Flachdach),
ein bellfteter Steildachaufbau und ein GeschoBdeckenaufbau definiert. Basierend darauf
konnten samtliche Details der Kategorie Attika, Traufe, Fensteranschluss-, Geschof3decken-
und BalkontlUranschluss entwickelt werden. Anhand der hygrothermischen Untersuchungen
stellten sich Schwach- bzw. Fehlstellen heraus und wurden weiter betrachtet.

Trotz Einhaltung der minimalen Oberflachentemperatur entsteht haufig versteckt im
Bauteilinneren kritisch zu betrachtendes Kondensat. Im Falle von Kondensatbildung im
Bauteilinneren in den Wintermonaten wurde die Berechnung nach dem Glaserverfahren tber
ein gesamtes Jahr geflihrt und festgestellt, dass die Feuchteanreicherung meist Uber die
Sommermonate austrocknen kann.

Resultat der Fensterpositionierung im Mauerwerk:
— Bei AuBenwanden mit Warmedammverbundsystem (WDVS)

wird die Lage des Fensters, inklusive Warmebricke, in der Dammebene bevorzugt, da
sich die Isotherme im Mauerwerk annahern konstant und deutlich warmer zeigen.

— Bei monolithischem Mauerwerk

bewahrt sich die Positionierung im mittleren Drittel, um eine anné&hernd gleichmaBige,
waagrechte Verteilung der Isotherme zu erhalten.

Weitere Erkenntnisse brachte der Vergleich von Hochlochziegel- und Stahlbeton-
Konstruktionen mit Warmedammverbundsystem. Aufgrund der etwa 10-fach hdheren
Warmeleitfahigkeit von Stahlbeton, leitet dieser in Warmebriickenbereichen die Warme zur
kalteren Bauteiloberflache hin, erhéht somit die Oberflachentemperatur und vermeidet
Schimmel- bzw. Kondensatbildung an der Oberflache. Diese Eigenschaft trifft nur auf
auBBenliegend gedammte Warmebrlcken zu. Nachteilig gegentiber dem Hochlochziegel ist
jedoch die GréBe der Warmeverluste zu erwahnen.

,Bedenkenlose” Anschlisse sind bei auBenliegend gedammten AuBenwéanden, im Gegensatz
zu monolithischen Mauerwerken, gegeben. Die auBenliegende Dammung stellt die
Warmebrlicke in den Hintergrund und vermeidet zudem enorme Warmeverluste und
witterungsbedingte Einflisse auf die Tragkonstruktion. Bei monolithischen Konstruktionen ist
es drastisch schwieriger gute bauphysikalische Ergebnisse im Anschlussbereich zu erzielen.

Das Auffinden der entsprechenden, aktuellen Normen, Richtlinien und Herstellerangaben
erforderte eine enorme Vorbereitungszeit. Aufgrund dessen wurde im Zuge der
Detailkonzipierung ein Normenleitfaden verfasst, der diesen Arbeitsschritt kiinftig vereinfachen
soll.
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6 Ausblick

Nachdem die Masterarbeit Hygrothermische Untersuchung von Detaillbsungen und
Entwicklung eines Normenleitfadens fiir den Holzrahmenbau [100] das Fundament im System
Holzrahmenbau legte, soll diese Masterarbeit den Grundstein zur hygrothermischen
Begutachtung von Detaillésungen im Massivbau legen. Der Umfang beschréankt sich auf die
Bauweisen Ziegel- und Stahlbetonmassivbau und die Detailausbildungen Attika, Traufe,
Fenster, GeschoBdeckenanschluss und Balkontlranschluss. Eine grundlegende
Detailkategorie, die Sockeldetails, wurde innerhalb dieser Arbeit vernachlassigt, da eine
nebenherlaufende Masterarbeit dieses Thema belegt und hier ausschlieBlich darauf verwiesen
wird: Wérmeverluste erdbodenbertihrter Bauteile [101].

Die hygrothermischen Berechnungen basierten auf zweidimensionalen Betrachtungen.
Kunftig kdnnten diese auf dreidimensionale Art untersucht werden.

Im weiteren Sinne sind unter anderem die Bauweisen Massivholzbau und Leichtbetonbau ins
Auge zu fassen.
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AWO03: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,5 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m2K/W
Kond t
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro V:rZui::zn/ Kondensat
Tinnen [oc] R|'Iinnen TauBen [oc] RHauBen Tage (S|m) Monat Monat & kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,29 17,98 17,98 17,98
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,72 44,64 44,64 62,62
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,08 4,48 4,48 67,10
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 -1,52 -94,24 -94,24 -27,14
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -3,94 -236,40 -236,40 -263,54
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -8,26 -512,12 -512,12 -775,66
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -10,82 -649,20 -649,20 -1424,86
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -12,35 -765,70 -765,70 -2190,56
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -11,65 -722,30 -722,30 -2912,86
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -7,19 -431,40 -431,40 -3344,26
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -4,05 -251,10 -251,10 -3595,36
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 -1,21 -72,60 -72,60 -3667,96
500 | Trockungsreserve: -3,668 kg/Jahr
0 o e s —
I IIII IIIIIIII
o B
-1000
£ -1500
Y
=-2000 B Kumuliertes Kondensat
-2500 e ,
3000 ondensation

-3500 M Verdunstung
-4000
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ATTIKAABDECKUNG =3°
GEM. FACHREGEL FUR
BAUSPENGLERARBEITEN

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE
(PUNKTUELLE MONTAGE AUF BETONRING)
—5 cM EPS

—DAMPFSPERRE .

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—I1.M. 12,2 ¢cM STB MIT 3 ° GEFALLE
—39 cM HLZ (1,5 SCHAREN)

(DAZW. LATTEN FUR 3-S-PLATTEN - MONTAGE; E=00 cM)

—HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)

—DAMPFSPERRE )

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—25 cM STB BzwW. HLZ

0,7 CM KLEBESPACHTEL

—16 cM EPS

0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT

20|cM|HocHZUG|
NORM B 36091

DAMMSTOFFKEIL
'3. GEM. ONORM B 3691

+ SILIKATPUTZ

ATTIKADETAIL AWOI VARIANTE |: ENDDETAIL

M

0




ATTIKAABDECKUNG >3°
GEM. FACHREGEL FUR
BAUSPENGLERARBEITEN

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM
2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE

—5 cM EPS
—DAMPFSPERRE

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—1.M. 51 ¢cM STB MIT 3 ° GEFALLE

7,8 (34)

(PUNKTUELLE MONTAGE AUF HoLz; E=100 cM)

(DAZW. LATTEN FUR 3-S-PLATTEN - MONTAGE; E=I00 cM)

—HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
—0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)

—5 cM EPS

—DAMPFSPERRE )

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—I15 cM STB

—0,7 CM KLEBESPACHTEL

—16 cM EPS

—0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT

CFNORM B 360

O] 20| cM| HocHzug|

DAMMSTOFFKEIL
i GEM. ONORM B 3691

+ SILIKATPUTZ

ATTIKADETAIL AWOI VARIANTE 2 M [:10




ATTIKAABDECKUNG =3°
GEM. FACHREGEL FUR
BAUSPENGLERARBEITEN

50

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE

(PUNKTUELLE MONTAGE AUF BETONRING)

—5 cM EPS

(DAZW. LATTEN FUR 3-S-PLATTEN - MONTAGE; E=100 CM)

t—DAMPFSPERRE .

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—1.M. 10,2 cM STB MIT 3 ° GEFALLE
=36 CM HLZ

—HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT

0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)

—5 cM EPS

—DAMPFSPERRE )
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)

—25 cM STB Bzw. HLZ

—0,7 CM KLEBESPACHTEL

—16 cM EPS

—0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT

NORM B 369

DAMMSTOFFKEIL
'3. GEM. ONORM B 3691

+ SILIKATPUTZ

ATTIKADETAIL AWO! VARIANTE GEFALLEDAMMUNG

M 1:10




ATTIKAABDECKUNG =3°
GEM. FACHREGEL FUR
BAUSPENGLERARBEITEN

ROSTZIEGEL

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE
(PUNKTUELLE MONTAGE)

0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)

—DAMPFSPERRE )

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—1.M. 16,3 ¢cM STB MIT 3 °© GEFALLE
—39 ¢M HLZ (1,5 SCHAREN)

—HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)

—DAMPFSPERRE )

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—25 cM STB Bzw. HLZ

—L4 cM WARMEDAMMPUTZMORTEL
0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT

?NORM B 369]

20| cM|HocHzug|

DAMMSTOFFKEIL
GEM. ONORM B 3691

+ SILIKATPUTZ

ATTIKADETAIL AW0Z VARIANTE |

M

0




—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE
(PUNKTUELLE MONTAGE)

—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
—0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN

(FLAMMSCHUTZ) B B
ATTIKAABDECKUNG =3° |~ DAMPFSPERRE ) HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
GEM. FACHREGEL FUR (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691) 7(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
BAUSPENGLERARBE\TEN 7|‘|\/|' |6’5 CM STB MIT 3 o GEFALLE 70,@ CM B|TUMENBAHN GEFLAMMT
|39 M HLZ (1,5 SCHAREN) 0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
30 (FLAMMSCHUTZ)
—DAMPFSPERRE

=2 (AUSFURRUNG LT. ONORM B 3691)
o= S8 25 cM STB BzW. HLZ

5lo L4 cM WARMEDAMMPUTZMORTEL

olx —0,7 cM KLEBESPACHTEL ARMIERT

15— + SILIKATPUTZ

5|z DAMMSTOFFKEIL

Q '5. GEM. ONORM B 369l

ROSTZIEGEL
XPS

ATTIKADETAIL AW0Z VARIANTE 2 M [:10




ATTIKAABDECKUNG =3°
GEM. FACHREGEL FUR
BAUSPENGLERARBEITEN

DECKENRANDSCHALUNG
[,5 CM ZIEGELSCHALE +
10,5 ¢cM NEOPOR-DAMMUNG

0,7

4

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM
2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE
(PUNKTUELLE MONTAGE)
—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
—0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)
+—DAMPFSPERRE .
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—I1.M. 16,3 ¢cM STB MIT 3 ° GEFALLE
—39 cM HLZ (1,5 SCHAREN)

—HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
—0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)
—DAMPFSPERRE .

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—25 cM STB Bzw. HLZ
—4 cM WARMEDAMMPUTZMORTEL
—0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT

?NORM B 369

20| cM|HocHzug|

DAMMSTOFFKEIL
GEM. ONORM B 3691

+ SILIKATPUTZ
2 %
2%,

ATTIKADETAIL AW0Z VARIANTE & M [:10




—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE
(PUNKTUELLE MONTAGE)

—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT

—0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN

(FLAMMSCHUTZ)
—DAMPFSPERRE

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691) 7HOCHZUGSSCHUTZBEECH D=0,7MM
ATTIKAABDECKUNG =3° || M. |13 cM STB MIT 3 © GEFALLE (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
GEM. FACHREGEL FUR  |-64 cM HLZ (2,5 SCHAREN) —0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
BAUSPENGLERARBEITEN —0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN

30 (FLAMMSCHUTZ)
—DAMPFSPERRE

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—25 cM STB Bzw. HLZ
—2 CM KALK-ZEMENT-LEICHTGRUNDPUTZ
0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT
+ SILIKATPUTZ

?NORM B 369

DAMMSTOFFKEIL
GEM. ONORM B 3691

ATTIKADETAIL AW0S VARIANTE |

M I:10




ATTIKAABDECKUNG =3°
GEM. FACHREGEL FUR
BAUSPENGLERARBEITEN

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—HAFTSTREIFEN D = | MM
2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE
(PUNKTUELLE MONTAGE AUF HoLz; E=100 cM)
—5 cM EPS

(DAZW. LATTEN FUR 3-S-PLATTEN - MONTAGE; E=I00 CM)
+—DAMPFSPERRE )

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
HI1.M. 12,1 ¢M ROST MIT 3 ° GEFALLE
—39 ¢M HLZ (1,5 SCHAREN)

30

—HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT

0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)

—5 cM EPS

—DAMPFSPERRE )
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)

—25 cM STB Bzw. HLZ

—5 cM EPS

—2 CM KALK-ZEMENT-LEICHTGRUNDPUTZ
0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT

DAMMSTOFFKEIL

20| cM|HocHzue|
. ?NORM B 3691

+ SILIKATPUTZ

ATTIKADETAIL AW0S VARIANTE 2 M [:10




—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE
(PUNKTUELLE MONTAGE)

0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN

(FLAMMSCHUTZ)
—DAMPFSPERRE

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691) HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
ATTIKAABDECKUNG 23° || M. 16,3 cM STB MIT 3 ° GEFALLE (AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
GEM. FACHREGEL FUR  |-39 cM HLZ (1,5 SCHAREN) 0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
BAUSPENGLERARBEITEN —0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN

30 (FLAMMSCHUTZ)
—DAMPFSPERRE

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—25 cM STB Bzw. HLZ

—2 CM KALK-ZEMENT-LEICHTGRUNDPUTZ
0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT

+ SILIKATPUTZ

DAMMSTOFFKEIL

7 G6eEM. ONORM B 3691 2 %
: e

(v 20| cM|HocHZUG|
CFNORM B 369!

ATTIKADETAIL AW0S VARIANTE 2 OPTIMIERT M I:10




ATTIKAABDECKUNG =3°
GEM. FACHREGEL FUR
BAUSPENGLERARBEITEN

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE

(PUNKTUELLE MONTAGE AUF HoLz; E=I00 cM)

—5 cM EPS

(DAZW. LATTEN FUR 3-S-PLATTEN - MONTAGE; E=100 CM)

—DAMPFSPERRE B
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—I.M. 51 ¢cM STB MIT 3 ° GEFALLE

7,8 (34)

—HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
—0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)

—5 cM EPS

—DAMPFSPERRE .

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—I15 cM STB

0,7 CM KLEBESPACHTEL

—16 cM EPS

—0,7 CM KLEBESPACHTEL ARMIERT

0|cM|HocHzZUG|
NORM B 3609

DAMMSTOFFKEIL
@. GEM. ONORM B 3691

+ SILIKATPUTZ

ATTIKADETAIL AWOL VARIANTE




ATTIKAABDECKUNG =3°
GEM. FACHREGEL FUR
BAUSPENGLERARBEITEN

5 o
BELUFTUNGSGITTER
GEM. ONORM B 3521-I
m:t:
L
AGRAFFE JUSTIERBAR 3 nls
JUSTIERSCHRAUBE K
i
TRAVERSENPROF IL .
NATURSTEIN-ELEMENT: %1
NIETE I (
=
&A%
\>
WANDWINKEL
THERMOSTOP + VERDUBELUNG
T-PROFIL: e
3 L5 (
AGRAFFE STARR (

N

—ATTIKABLECH D = 0,7 MM

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)

H—HAFTSTREIFEN D = 0,7 MM

2,5 CM 3-SCHICHT PLATTE

(PUNKTUELLE MONTAGE AUF HoLz; E=100 cM)

—5 CM MINERALWOLLE

(DAZW. LATTEN FUR 3-S-PLATTEN - MONTAGE; E=100 CM)
+—DAMPFSPERRE )

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)

H—1.M. 51 cM STB MIT 3 ° GEFALLE

7,8 (34)

—HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7 MM
(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3521-1)
—0,4 CM BITUMENBAHN GEFLAMMT
0,4 CM BITUMENKALTKLEBEBAHN
(FLAMMSCHUTZ)

—5 CM MINERALWOLLE
—DAMPFSPERRE .

(AUSFUHRUNG LT. ONORM B 3691)
—I15 cM STB

—12 cM MINERALWOLLE

— WINDBREMSE

—5 cM HINTERLUFTUNG

—L4 CM MONTAGEEBENE

NORM B 3609

DAMMSTOFFKEIL

20|cM| HocHzug|

O GEM. ONORM B 3691 2 %

3 CM KALKSTEIN

0,3
FD02

AW05

HORIZONTALSCHNITT AWO0S

TRAVERSENPROFIL

VERSCHIEBESICHERUNG
AGRAFFE JUSTIERBAR
NATURSTEIN-ELEMENT

DAMMSTOFFHALTER
THERMOSTOP + VERDUBELUNG
WANDWINKEL

0,3

ATTIKADETAIL AWOS VARIANTE

M I:10




BEISPIEL FUR DACHDECKUNG GEMAR ONORM B 3419:
DOPPELDECKUNG FLACHDACHZIEGEL (BIBERSCHWANZZIEGEL)
REGELDACHNEIGUNG: 30 °©

MINDESTUBERDECKUNG BEI 30 °© DACHNEIGUNG: 10 CM

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT

KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340
TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

—— TEXTILGLASGITTER IM UBERGANGSBEREICH STB-EPS

—— MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN

HANGERINNE

GEM. ONORM B 3521
RINNENHALTER
GEM. ONORM B 352-|

BELUFTUNGSGITTER
GEM. ONORM B 3521-I
UNTERDACH-TRAUFENSTREIFEN
GEM. ONORM B 352

(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG
——5 CM EPS-PLATTE (BE_I_:ESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
ﬁTEXT\LGLASGITTER IM UBERGANGSBEREICH HLZ-STB

TRAUFDETAIL AWOI VARIANTE

AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN

—— L4 CM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

M I:10




BEISPIEL FUR DACHDECKUNG GEMAR ONORM B 3L419:
DOPPELDECKUNG FLACHDACHZIEGEL (BIBERSCHWANZZIEGEL)
REGELDACHNEIGUNG: 30 °

MINDESTUBERDECKUNG BEI 30 °© DACHNEIGUNG: 10 CM

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

— 10 CM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
—— MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN
L(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG
TEXTILGLASGITTER IM UBERGANGSBEREICH HLZ-EPS
—— 12 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
—— RosT
—— 6 CM MINERALWOLLE
—— ZIEGEL-U-SCHALE

O

QTQYG
A.A

HANGERINNE ————————
GEM. ONORM B 352I-I
RINNENHALTER A
GEM. ONORM B 35211
BELUFTUNGSGITTER
GEM. ONORM B 352I-|

UNTERDACH-TRAUFENSTREIFEN
GEM. ONORM B 352]-

v,v
A A
)

5

%

TRAUFDETAIL AWOZ VARIANTE 2 M [:10




BEISPIEL FUR DACHDECKUNG GEMAR ONORM B 3419:
DOPPELDECKUNG FLACHDACHZIEGEL (BIBERSCHWANZZIEGEL)
REGELDACHNEIGUNG: 30 °

MINDESTUBERDECKUNG BEI 30 ° DACHNEIGUNG: 10 CM

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

—— 10 cM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
—— MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN
\;(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG

TEXTILGLASGITTER IM UBERGANGSBEREICH ZIEGEL-EPS

HANGERINNE — 12 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
— 20 cM RosT

[~ ,
g
GEM. ONORM B 3521-I ‘ X 7~
RINNENHALTER
GEM. ONORM B 3521 — 5 [,5 CM ZIEGELSCHALE + 6,5 CM NEOPOR-DAMMUNG

—— DAMMSCHALUNG
BELUFTUNGSGITTER
GEM. ONORM B 3521-|

UNTERDACH-TRAUFENSTREIFEN
GEM. ONORM B 3521-|

TRAUFDETAIL AWOZ VARIANTE 4 M 1:10




Traufdetail AWO02 Variante 4: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,21 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m2K/W
Kond t
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro V;Zui::zn/ Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH.ugen Tage (Sim.) Monat Monat e kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,13 19,19 19,19 19,19
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,14 20,67 20,67 39,86
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,09 12,00 12,00 51,86
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 -0,37 -54,62 -54,62 -2,76
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -0,82 -117,14 -117,14 -119,90
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -1,36 -200,76 -200,76 -320,67
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -1,62 -231,43 -231,43 -552,10
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -1,74 -256,86 -256,86 -808,95
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -1,69 -249,48 -249,48 -1058,43
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -1,38 -197,14 -197,14 -1255,57
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -0,86 -126,95 -126,95 -1382,52
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 -0,28 -40,00 -40,00 -1422,52
200 | Trockungsreserve: -1,423 kg/Jahr
0 — —
T e
200 I I
-400
T -600
2 -800 B Kumuliertes Kondensat
-1000 .
Kondensation
-1200
-1400 ® Verdunstung
-1600

Dezember
Januar
Februar
Marz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November



HANGERINNE

GEM. ONORM B 3521-|
RINNENHALTER
GEM. ONORM B 352-|

BEISPIEL FUR DACHDECKUNG GEMAR ONORM B 3L419:
DOPPELDECKUNG FLACHDACHZIEGEL (BIBERSCHWANZZIEGEL)
REGELDACHNEIGUNG: 30 °

MINDESTUBERDECKUNG BEI 30 ° DACHNEIGUNG: |0 CM

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

—— 18 cM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
——MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN

(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG

\*TEXT\LGLASGITTER M UBERGANGSBEREICH HLZ-EPS

—— 16 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

——RoST

——6 CM MINERALWOLLE

—— ZIEGEL-U-SCHALE

)

W

i?

1

BELUFTUNGSGITTER
GEM. ONORM B 3521
UNTERDACH-TRAUFENSTREIFEN
GEM. ONORM B 3521-I

TRAUFDETAIL AW0S VARIANTE 2 M [:10




HANGERINNE

GEM. ONORM B 352-I
RINNENHALTER
GEM. ONORM B 3521

BEISPIEL FUR DACHDECKUNG GEMAR ONORM B 3L419:
DOPPELDECKUNG FLACHDACHZIEGEL (BIBERSCHWANZZIEGEL)
REGELDACHNEIGUNG: 30 °

MINDESTUBERDECKUNG BEI 30 © DACHNEIGUNG: 10 CM

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

—— 18 cM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

——MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN
(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG

¥TE><T|LGLASG|TTER IM UBERGANGSBEREICH ZIEGEL-EPS
—16 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
—— 20 CM RosT

—— DAMMSCHALUNG

1,5 CM ZIEGELSCHALE + 6,5 CM NEOPOR-DAMMUNG

BELUFTUNGSGITTER
GEM. ONORM B 352-I

UNTERDACH-TRAUFENSTREIFEN
GEM. ONORM B 352-I

TRAUFDETAIL AWOS VARIANTE 4 M [:10




Traufdetail AWO03 Variante 4: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,3 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m2K/W
Kond t
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro V;ZuZ::zn/ Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH.ugen Tage (Sim.) Monat Monat e kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,03 3,00 3,00 3,00
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,54 55,80 55,80 58,80
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,61 63,03 63,03 121,83
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,46 42,93 42,93 164,77
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 -0,34 -35,13 -35,13 129,63
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -1,29 -129,00 -129,00 0,63
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -1,98 -204,60 -204,60 -203,97
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -2,38 -238,00 -238,00 -441,97
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -2,59 -267,63 -267,63 -709,60
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -2,51 -259,37 -259,37 -968,97
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -2,04 -204,00 -204,00 -1172,97
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -1,34 -138,47 -138,47 -1311,43
400 | Trockungsreserve: -1,311 kg/Jahr
200
0 T "
200 s [ [ [
£ -400
2 -600 B Kumuliertes Kondensat
-800 -
Kondensation
-1000
-1200 ® Verdunstung
-1400

November
Dezember
Januar
Februar
Marz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober



BEISPIEL FUR DACHDECKUNG GEMAB ONORM B 3L419:
DOPPELDECKUNG FLACHDACHZIEGEL (BIBERSCHWANZZIEGEL)
REGELDACHNEIGUNG: 30 °

MINDESTUBERDECKUNG BEI 30 °© DACHNEIGUNG: 10 CM

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

TEXTILGLASGITTER IM UBERGANGSBEREICH STB-EPS
L cM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN
(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG

5 CM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

HANGERINNE ———————————————
GEM. ONORM B 3521
RINNENHALTER A
GEM. ONORM B 352I-I —
BELUFTUNGSGITTER

GEM. ONORM B 3521

UNTERDACH-TRAUFENSTREIFEN
GEM. ONORM B 352I-|

TRAUFDETAIL AWOL VARIANTE M 1:10




HANGERINNE ———————
GEM. ONORM B 3521
RINNENHALTER A
GEM. ONORM B 3521

BELUFTUNGSGITTER

BEISPIEL FUR DACHDECKUNG GEMAB ONORM B 3419:
DOPPELDECKUNG FLACHDACHZIEGEL (BIBERSCHWANZZIEGEL)
REGELDACHNEIGUNG: 30 °

MINDESTUBERDECKUNG BEI 30 ° DACHNEIGUNG: 10 CM

ANSCHLUSS DER LUFTDICHTHEITSSCHICHT
AN MAUERWERK MIT EINEM UBERPUTZBAREN
KLEBEBAND GEM. ONORM B 2340

TRENNSTREIFEN + SPACHTEL GEM. ONORM B 3415

TEXTILGLASGITTER IM UBERGANGSBEREICH STB-EPS

4 CM EPS-PUTZTRAGERPLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)
MAUERBANK LT. STAT. ERFORDERNISSEN

(ANNAHME 16/16) + VERANKERUNG

5 cM EPS-PLATTE (BEFESTIGUNG AN DER MAUERBANK)

& ==

== +

a1

GEM. ONORM B 3521-|

UNTERDACH-TRAUFENSTREIFEN
GEM. ONORM B 3521-|

WANDWINKEL

THERMOSTOP + VERDUBELUNG
T-PROFIL
NATURSTEIN-ELEMENT;

TRAUFDETAIL AWOS VARIANTE M [:10




FUHRUNGSSCHIENE SONNENSCHUTZ
DIFFUSIONSOFFENES VORKOMPRIMIERTES

FUGENDICHTBAND
SCHLAGREGENDICHTE EBENE

(DIFFUSIONSOFFEN)
KLEBER

DAMMKEIL

DIFFUSIONSOFFENES DEKOMPRIMIERTES

FUGENDICHTBAND
FENSTERBANK

ENDPROFIL DER FENSTERBANK

LUFTDICHTE EBENE
FENSTERBANK
KLEBER
MONTAGEWINKEL

FULLMATERIAL (EPS-/
HOLZPLATTE/MORTEL)

— GLATTSTRICH

<7

AWO|

FENSTERANSCHLUSS UNTEN AWO]
VARIANTE | (I DICHTEBENE) M [:2




FUHRUNGSSCHIENE SONNENSCHUTZ

DIFFUSIONSOFFENES VORKOMPRIMIERTES

FUGENDICHTBAND
/WEITE WASSERFUHRENDE EBENE

OBERKANTE HOCHZUG

ZWEITE WASSERFUHRENDE EBENE
KLEBER

DAMMKEIL

DIFFUSIONSOFFENES DEKOMPRIMIERTES

FUGENDICHTBAND
FENSTERBANK
ENDPROFIL DER FENSTERBANK

2,5

LUFTDICHTE EBENE
FENSTERBANK
KLEBER
MONTAGEWINKEL

FULLMATERIAL (EPS-/

HOLZPLATTE/MORTEL)
— GLATTSTRICH

AWOI

FENSTERANSCHLUSS UNTEN AWO]
VARIANTE | (2 DICHTEBENEN) M [:2




AWOI

_i

0,7
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Fensteranschluss oben AWO01 Variante 1.1: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,02 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m2K/W
Kond t
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro V;ZuZ::zn/ Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH.ugen Tage (Sim.) Monat Monat . kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,02 31,00 31,00 31,00
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,04 62,00 62,00 93,00
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 -0,01 -14,00 -14,00 79,00
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 -0,28 -434,00 -434,00 -355,00
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -0,60 -900,00 -900,00 -1255,00
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,84 -1302,00 -1302,00 -2557,00
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,96 -1440,00 -1440,00 -3997,00
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -1,03 -1596,50 -1596,50 -5593,50
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -1,00 -1550,00 -1550,00 -7143,50
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,82 -1230,00 -1230,00 -8373,50
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -0,62 -961,00 -961,00 -9334,50
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 -0,23 -345,00 -345,00 -9679,50
2000 | Trockungsreserve: -9,680 kg/Jahr
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Fensteranschluss seitlich AWO01 Variante 1: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,005 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m2K/W
Kond t
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro V;ZuZ::zn/ Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH,gen Tage (Sim.) Monat Monat e kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,002 11,40 11,40 11,40
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,22 1342,92 1342,92 1354,32
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,25 1550,00 1550,00 2904,32
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,19 1064,00 1064,00 3968,32
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 -0,13 -806,00 -806,00 3162,32
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -0,50 -3000,00 -3000,00 162,32
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,85 -5270,00 -5270,00 -5107,68
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -1,06 -6360,00 -6360,00 -11467,68
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -1,17 -7254,00 -7254,00 -18721,68
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -1,13 -7006,00 -7006,00 -25727,68
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,83 -4980,00 -4980,00 -30707,68
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -0,51 -3162,00 -3162,00 -33869,68
10000 | Trockungsreserve: -33,870 kg/Jahr
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Fensteranschluss oben AWO01 Variante 2.1: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,01 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m?K/W Rse = 0,04 m2K/W
Kond t,
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro V;Zui::zn/ Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH,gen Tage (Sim.) Monat Monat e kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,09 279,00 279,00 279,00
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,12 372,00 372,00 651,00
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,08 224,00 224,00 875,00
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 -0,09 -279,00 -279,00 596,00
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -0,31 -930,00 -930,00 -334,00
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,58 -1798,00 -1798,00 -2132,00
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,77 -2310,00 -2310,00 -4442,00
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -0,86 -2666,00 -2666,00 -7108,00
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -0,83 -2573,00 -2573,00 -9681,00
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,54 -1620,00 -1620,00 -11301,00
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -0,31 -961,00 -961,00 -12262,00
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 -0,05 -150,00 -150,00 -12412,00
2000 | Trockungsreserve: -12,412 kg/Jahr
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Fensteranschluss seitlich AWO01 Variante 2.1: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,09 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.{i.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m2K/W
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro \;(;Zj?:::;/g Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH.ugen Tage (Sim.) Monat Monat kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,02 6,67 6,67 6,67
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,16 55,11 55,11 61,78
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,19 65,44 65,44 127,22
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,13 40,44 40,44 167,67
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 -0,08 -27,56 -27,56 140,11
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -0,38 -126,67 -126,67 13,44
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,75 -258,33 -258,33 -244,89
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,98 -326,67 -326,67 -571,56
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -1,06 -365,11 -365,11 -936,67
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -1,04 -358,22 -358,22 -1294,89
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,66 -220,00 -220,00 -1514,89
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -0,40 -137,78 -137,78 -1652,67
500 | Trockungsreserve: -1,653 kg/Jahr
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Fensteranschluss unten AWO02 Variante: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,1 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m2K/W
Kond t
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro V;Zui::zn/ Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH,gen Tage (Sim.) Monat Monat e kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,01 3,10 3,10 3,10
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,08 24,80 24,80 27,90
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 -0,06 -16,80 -16,80 11,10
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 -0,54 -167,40 -167,40 -156,30
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -1,15 -345,00 -345,00 -501,30
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -1,92 -595,20 -595,20 -1096,50
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -2,24 -672,00 -672,00 -1768,50
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -2,46 -762,60 -762,60 -2531,10
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -2,38 -737,80 -737,80 -3268,90
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -1,72 -516,00 -516,00 -3784,90
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -1,17 -362,70 -362,70 -4147,60
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 -0,45 -135,00 -135,00 -4282,60
1000 | Trockungsreserve: -4,283 kg/Jahr
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Fensteranschluss oben AW02 Variante 1: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,2 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.{i.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m2K/W
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro \;(;Zj?:::;/g Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH.ugen Tage (Sim.) Monat Monat kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,49 73,50 73,50 73,50
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 1,48 229,40 229,40 302,90
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 1,69 261,95 261,95 564,85
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 1,34 187,60 187,60 752,45
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 -0,04 -6,20 -6,20 746,25
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -1,80 -270,00 -270,00 476,25
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -3,49 -540,95 -540,95 -64,70
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -4,46 -669,00 -669,00 -733,70
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -5,09 -788,95 -788,95 -1522,65
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -4,81 -745,55 -745,55 -2268,20
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -3,34 -501,00 -501,00 -2769,20
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -1,85 -286,75 -286,75 -3055,95
1000 | Trockungsreserve: -3,056 kg/Jahr
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Fensteranschluss oben AWO03 Variante: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,17 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.{i.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m2K/W
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro \;(;Zj?:::;/g Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH.ugen Tage (Sim.) Monat Monat kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,42 74,12 74,12 74,12
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 1,22 222,47 222,47 296,59
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 1,34 244,35 244,35 540,94
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 1,14 187,76 187,76 728,71
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 0,25 45,59 45,59 774,29
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -0,89 -157,06 -157,06 617,24
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -1,93 -351,94 -351,94 265,29
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -2,63 -464,12 -464,12 -198,82
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -2,96 -539,76 -539,76 -738,59
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -2,87 -523,35 -523,35 -1261,94
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -1,97 -347,65 -347,65 -1609,59
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -0,94 -171,41 -171,41 -1781,00
1000 | Trockungsreserve: -1,781 kg/Jahr
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Balkontiiranschluss AW01 Variante 1: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung (Purenit)

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,08 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.i.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m2K/W
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro \;(;Zj?:::;/g Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH,gen Tage (Sim.) Monat Monat kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 0,05 19,38 19,38 19,38
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,34 127,50 127,50 146,88
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,50 193,75 193,75 340,63
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,54 209,25 209,25 549,88
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,48 168,00 168,00 717,88
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 0,30 116,25 116,25 834,13
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 0,02 7,50 7,50 841,63
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,35 -135,63 -135,63 706,00
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,60 -225,00 -225,00 481,00
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -0,76 -294,50 -294,50 186,50
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -0,68 -263,50 -263,50 -77,00
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,35 -131,25 -131,25 -208,25
Trockungsreserve: -0,208 kg/Jahr
1000 B Kumuliertes Kondensat I g g/
800 .
600 Kondensation Nachweis ONORM B 8110-2 Punkt 8.3 b.):
®m Verdunstu ng Verminderung des Warmeschutzes< 10 %
< 400
%D Dicke Rohdichte Flachendichte
= 200 [m] [kg(m’] [kg/m?] (g/m?]
0 > | 0,05 550 27,5 27500
-200 Gewichtsprozent (alt: BNORM B 6050 Teil 2; neu: ONORM EN 1SO 10456)
0,
400 "
s § § ® ® £ T & T 35 B @
o o o S S O aQ S =3 = =) o)
9 IS 1S S S p < - o0 1S zul. Kondensat  vorh. Kondensat
= (] Q - (7] < Q 2 2
o z 3 o 5 [g/m’] [g/m’]
= [a) g 9075 841,63 Nachweis erfullt




Balkontiiranschluss AW01 Variante 1: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung (XPS)

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,07 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)

Rsi = 0,25 m?K/W

Rse = 0,04 m2K/W

Kond t
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro V;ZuZ::zn/ Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH.ugen Tage (Sim.) Monat Monat e kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[e/m’]
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,02 8,57 8,57 8,57
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,03 13,29 13,29 21,86
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,06 26,57 26,57 48,43
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,03 12,00 12,00 60,43
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 0,02 8,86 8,86 69,29
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -0,01 -4,29 -4,29 65,00
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,03 -13,29 -13,29 51,71
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,05 -21,43 -21,43 30,29
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -0,06 -26,57 -26,57 3,71
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -0,06 -26,57 -26,57 -22,86
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,03 -12,86 -12,86 -35,71
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -0,01 -4,43 -4,43 -40,14
80 Trockungsreserve: -0,040 kg/Jahr
60
achweis § -2 Punkt 8.3 b.):
40 Nachweis ONORM B 8110-2 Punkt 8.3 b.)
Verminderung des Warmeschutzes< 10 %
= 20
%D 0 Dicke Rohdichte Flachendichte
- . p— - (m] lkg{m?] [kg/m?] l8/m?)
B Kumuliertes Kondensat ] . .“. L] 0.07 3 524 240
-20 X )
Kondensation ) ) , )
-40 Gewichtsprozent (alt: ONORM B 6050 Teil 2; neu: ONORM EN ISO 10456)
) ® Verdunstung %l
60 33
5 5 5 5 N T & T S B 5 %
e} Re! =} > ;0 oy s 3 2 (?D o 2
1S IS S o) = < S IS 9 zul. Kondensat  vorh. Kondensat
9] 9] = () P73 9] kv N 5
2 3 w £ 0O [e/m?] [g/m?]
= o g 739,2 69,29 Nachweis erfullt
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Balkontiiranschluss AWO01 Variante 3: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung (Purenit)

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,085 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m2K/W
Kond t
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro V;ZuZ::zn/ Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH.ugen Tage (Sim.) Monat Monat e kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[e/m’]
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 0,06 21,88 21,88 21,88
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,24 84,71 84,71 106,59
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,48 175,06 175,06 281,65
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,49 178,71 178,71 460,35
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,47 154,82 154,82 615,18
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 0,21 76,59 76,59 691,76
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 0,05 17,65 17,65 709,41
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,32 -116,71 -116,71 592,71
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,51 -180,00 -180,00 412,71
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -0,66 -240,71 -240,71 172,00
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -0,60 -218,82 -218,82 -46,82
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,30 -105,88 -105,88 -152,71
800 . | Trockungsreserve: -0,153 kg/Jahr
B Kumuliertes Kondensat
600 .
Kondensation Nachweis ONORM B 8110-2 Punkt 8.3 b.):
400 ®m Verdunstun Verminderung des Warmeschutzes< 10 %
%D 200 Dicke Rohdichte Flachendichte
- m] lkg{m?] [kg/m?] l8/m?)
- !
0 0,05 550 27,5 27500
-200 Gewichtsprozent (alt: ONORM B 6050 Teil 2; neu: ONORM EN SO 10456)
(%]
-400

Oktober
Dezember
Januar
Februar
Marz

April

Mai

Juni
September

—
9]
o
S
o
>
]
=

33

zul. Kondensat  vorh. Kondensat
[g/m?] [g/m?]
9075 709,41 Nachweis erfullt




Balkontiiranschluss AWO01 Variante 3: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung (XPS)

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,075 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)

Rsi = 0,25 m?K/W

Rse = 0,04 m2K/W

Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro \;(;Zj?:::;/g Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH,gen Tage (Sim.) Monat Monat kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[e/m’]
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,05 20,00 20,00 20,00
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,09 37,20 37,20 57,20
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,12 49,60 49,60 106,80
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,09 33,60 33,60 140,40
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 0,03 12,40 12,40 152,80
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -0,03 -12,00 -12,00 140,80
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,05 -20,67 -20,67 120,13
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,13 -52,00 -52,00 68,13
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -0,16 -66,13 -66,13 2,00
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -0,15 -62,00 -62,00 -60,00
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,07 -28,00 -28,00 -88,00
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -0,03 -12,40 -12,40 -100,40
200 B Kumuliertes Kondensat | Trockungsreserve: -0,100 kg/Jahr
150 Kondensation _
100 Nachweis ONORM B 8110-2 Punkt 8.3 b.):
B Verdunstu ng Verminderung des Warmeschutzes< 10 %
= 50
%D Dicke Rohdichte Flachendichte
= 0 — . .'.I-.— [m] (ke{m?] (kg/m?] (g/m?]
-50 0,063 32 2,016 2016
-100 Gewichtsprozent (alt: BNORM B 6050 Teil 2; neu: ONORM EN 1SO 10456)
0,
1150 "
@ ] & o o = ‘© 'c 5 @ ] b}
o o S S ‘O QS =) = =) o o
1S IS S S = < - @0 IS 9 zul. Kondensat  vorh. Kondensat
[} Q - [0} < 1] P 2 2
3 B o 5 O [g/m’] [g/m’]
= o g 665,28 152,80 Nachweis erfullt




HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7MM
HOCHZUG DER ABDICHTUNG
(1,5 MM EPDM-FOLIE ODER
FLUSSIGKUNSTSTOFF-ANSTRICH GEM. ETAG 005)
PURENIT RAHMENVERBREITERUNG
ENTWASSERUNGSRINNE
AUFSTANDSFLACHE DER RINNE
(XPS-PLATTE ODER STELZLAGER) B=12,5
XPS-DAMMUNG

| %
4_

LQ

~
"

—

S S

Y

—L4 CM BETONPLATTEN-BELAG
—SPLITTBETT INKL. STICHKANAL ODER STELZLAGER

(HOHE VON DEN BALKONABMESSUNGEN ABHANGIG)
—0,2 CM VLIES - SCHUTZSCHICHT GEM. ONORM B 369
—0,5 CM BITUMENBAHN (MIND. EKV-5) GEM. ONORM B 369
—GEFALLEBETON 2 %

(HOHE VON DEN BALKONABMESSUNGEN ABHANGIG)
—20 CM STAHLBETON

l\GLATTSTRmH
v

BALKONTURANSCHLUSS UNTEN AWO02 VARIANTE
(RINNE H=7,5¢CM) M I:5




Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,08
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m?K/W

Balkontiiranschluss AW02 Variante: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung (Purenit)

Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro \;(;Zj?:::;/g Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH,gen Tage (Sim.) Monat Monat kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,35 131,25 131,25 131,25
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,50 193,75 193,75 325,00
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,55 213,13 213,13 538,13
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,46 161,00 161,00 699,13
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 0,31 120,13 120,13 819,25
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -0,02 -7,50 -7,50 811,75
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,37 -143,38 -143,38 668,38
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,63 -236,25 -236,25 432,13
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -0,77 -298,38 -298,38 133,75
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -0,71 -275,13 -275,13 -141,38
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,36 -135,00 -135,00 -276,38
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -0,03 -11,63 -11,63 -288,00
1000 | Trockungsreserve: -0,288 kg/Jahr
300 B Kumuliertes Kondensat
600 Kondensation Nachweis ONORM B 8110-2 Punkt 8.3 b.):
Verminderung des Warmeschutzes< 10 %
— 400 M Verdunstung
%D Dicke Rohdichte Flachendichte
= 200 [m] [kg(m’] [kg/m?] (g/m?]
0 0,05 550 27,5 27500
-200 Gewichtsprozent (alt: BNORM B 6050 Teil 2; neu: ONORM EN 1SO 10456)
0,
400 >

Marz
April
Mai
Juni

November
Dezember
Januar
Februar

September

33

zul. Kondensat

[g/m?]
9075

vorh. Kondensat

[g/m?]
819,25

Nachweis erfullt




Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,15
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m?K/W

Balkontiiranschluss AW02 Variante: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung (XPS)

Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro \;(;Zj?‘::z':‘/g Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH.ugen Tage (Sim.) Monat Monat kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,03 6,00 6,00 6,00
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,05 10,33 10,33 16,33
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,11 22,73 22,73 39,07
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,05 9,33 9,33 48,40
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 0,03 6,20 6,20 54,60
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -0,01 -2,00 -2,00 52,60
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,03 -6,20 -6,20 46,40
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,06 -12,00 -12,00 34,40
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -0,07 -14,47 -14,47 19,93
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -0,07 -14,47 -14,47 5,47
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,03 -6,00 -6,00 -0,53
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -0,01 -2,07 -2,07 -2,60
60 B Kumuliertes Kondensat | Trockungsreserve: -0,003 kg/Jahr
50
Kondensation -
40 Nachweis ONORM B 8110-2 Punkt 8.3 b.):
30 I Verdunstung Verminderung des Warmeschutzes< 10 %
%D 20 Dicke Rohdichte Flachendichte
~ 10 [m] Tkg{m?] tke/m?] lg/m?]
0,067 32 2,144 2144
° | | e ~ ~
-10 Gewichtsprozent (alt: ONORM B 6050 Teil 2; neu: ONORM EN ISO 10456)
0,
20 (%]

Marz
April
Mai
Juni

November
Dezember
Januar
Februar

Juli

August

September
Oktober

33

zul. Kondensat

[g/m?]
707,52

vorh. Kondensat

[g/m?]
54,60

Nachweis erfullt




HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7MM
HOCHZUG DER ABDICHTUNG
(1,5 MM EPDM-FOLIE ODER
FLUSSIGKUNSTSTOFF-ANSTRICH GEM. ETAG 005)
PURENIT RAHMENVERBREITERUNG
ENTWASSERUNGSRINNE
AUFSTANDSFLACHE DER RINNE
(XPS-PLATTE ODER STELZLAGER) B=12,5
XPS-DAMMUNG

| %
4___

[T

KoK

4
)

Y

L4 CM BETONPLATTEN-BELAG S GLATTSTRICH

—SPLITTBETT INKL. STICHKANAL ODER STELZLAGER 0,71/,2 U
(HOHE VON DEN BALKONABMESSUNGEN ABHANGIG)

—0,2 CM VLIES - SCHUTZSCHICHT GEM. ONORM B 369

—0,5 CM BITUMENBAHN (MIND. EKV-5) GEM. ONORM B 369

—GEFALLEBETON 2 % i
(HOHE VON DEN BALKONABMESSUNGEN ABHANGIG)

—20 CM STAHLBETON

AWO03

BALKONTURANSCHLUSS UNTEN AWO03 VARIANTE
(RINNE H=7,5¢CM) M I:5




Balkontiiranschluss AW03 Variante: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung (Purenit)

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,1 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.{i.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m2K/W
Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro \;(;Zj?:::;/g Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH.ugen Tage (Sim.) Monat Monat kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 0,02 6,20 6,20 6,20
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,29 87,00 87,00 93,20
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,45 139,50 139,50 232,70
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,47 145,70 145,70 378,40
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,44 123,20 123,20 501,60
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 0,26 80,60 80,60 582,20
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -0,01 -3,00 -3,00 579,20
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,35 -108,50 -108,50 470,70
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,59 -177,00 -177,00 293,70
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -0,72 -223,20 -223,20 70,50
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -0,68 -210,80 -210,80 -140,30
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,27 -81,00 -81,00 -221,30
Trockungsreserve: -0,221 kg/Jahr

700 B Kumuliertes Kondensat
600

500
400
300
200
100
0
-100
-200
-300

[g/m?]

Oktober

Kondensation

M Verdunstung

November

Dezember
Januar
Februar

Marz

April

-l | B

Mai

September

Nachweis ONORM B 8110-2 Punkt 8.3 b.):

Verminderung des Warmeschutzes< 10 %

Dicke
[m]
0,05

Rohdichte

[kg{m?]
550

Flachendichte

[kg/m?]
27,5

[g/m?]
27500

Gewichtsprozent (alt: ONORM B 6050 Teil 2; neu: ONORM EN SO 10456)

(%]
33

zul. Kondensat

[g/m?]
9075

vorh. Kondensat

[g/m?]
582,20

Nachweis erfullt




Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,15
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m?K/W

Balkontiiranschluss AW03 Variante: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung (XPS)

Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro \;(;Zj?‘::z':‘/g Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH.ugen Tage (Sim.) Monat Monat kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 0,01 2,07 2,07 2,07
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,05 10,00 10,00 12,07
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,06 12,40 12,40 24,47
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,07 14,47 14,47 38,93
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,05 9,33 9,33 48,27
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 0,03 6,20 6,20 54,47
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -0,01 -2,00 -2,00 52,47
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,03 -6,20 -6,20 46,27
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,06 -12,00 -12,00 34,27
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -0,07 -14,47 -14,47 19,80
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -0,07 -14,47 -14,47 5,33
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,04 -8,00 -8,00 -2,67
60 B Kumuliertes Kondensat | Trockungsreserve: -0,003 kg/Jahr

50
40
30 ™ Verdunstung
20
10

Kondensation

[g/m?]

-10
-20

Oktober
November
Dezember

Januar
Februar
Marz
April
Mai

September

Nachweis ONORM B 8110-2 Punkt 8.3 b.):

Verminderung des Warmeschutzes< 10 %

Dicke
[m]
0,067

Rohdichte

[kg{m?]
32

Flachendichte

[kg/m?]
2,144

[g/m?]
2144

Gewichtsprozent (alt: ONORM B 6050 Teil 2; neu: ONORM EN SO 10456)

(%]
33

zul. Kondensat

[g/m?]
707,52

vorh. Kondensat

[g/m?]
54,47

Nachweis erfullt




HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7MM
HOCHZUG DER ABDICHTUNG | -
(1,5 MM EPDM-FOLIE ODER
FLUSSIGKUNSTSTOFF-ANSTRICH GEM. ETAG 005)
PURENIT RAHMENVERBREITERUNG
ENTWASSERUNGSRINNE
AUFSTANDSFLACHE DER RINNE
(XPS-PLATTE ODER STELZLAGER) B=12,5 L

XPS-DAMMUNG =
el

3

| %

H2

I EHRRRRRTRIIY

i
'_

20

—L4 CM BETONPLATTEN-BELAG |SOKORB
—SPLITTBETT INKL. STICHKANAL ODER STELZLAGER
(HOHE VON DEN BALKONABMESSUNGEN ABHANGIG)
—0,2 CM VLIES - SCHUTZSCHICHT GEM. ONORM B 3691
—0,5 cM BITUMENBAHN (MIND. EKV-5) GEM. ONORM B 369
—GEFALLEBETON 2 % -
(HOHE VON DEN BALKONABMESSUNGEN ABHANGIG)
—16 CM STAHLBETON

0,3
0,3

/D0l

L
~

0,3

AWOL

BALKONTURANSCHLUSS UNTEN AWOL VARIANTE
(RINNE H=7,5¢CM) M I:5




Balkontiiranschluss AW04 Variante: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung (Purenit)

Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,055 m
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)

Rsi = 0,25 m?K/W

Rse = 0,04 m2K/W

Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro \;(;Zj?‘:::;/g Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH.ugen Tage (Sim.) Monat Monat kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,01 5,45 5,45 5,45
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,15 84,55 84,55 90,00
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,19 107,09 107,09 197,09
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,13 66,18 66,18 263,27
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 -0,03 -16,91 -16,91 246,36
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 -0,27 -147,27 -147,27 99,09
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,69 -388,91 -388,91 -289,82
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,98 -534,55 -534,55 -824,36
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -1,12 -631,27 -631,27 -1455,64
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -1,06 -597,45 -597,45 -2053,09
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,61 -332,73 -332,73 -2385,82
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -0,27 -152,18 -152,18 -2538,00
500 Trockungsreserve: -2,538 kg/Jahr
0 o
-500 Nachweis ONORM B 8110-2 Punkt 8.3 b.):
Verminderung des Warmeschutzes< 10 %
< -1000
2 _1500 B Kumuliertes Kondensat D[':nk]e R‘E::{';hst]e [kg/mf]'“he”d'c“te[g/mz]
-2000 Kondensation 0,05 550 27,5 27500
-2500 B Verdunstung Gewichtsprozent (alt: ONORM B 6050 Teil 2; neu: ONORM EN ISO 10456)
0,
-3000 "
@ ] & o o = ‘© 'c 5 7 ] b}
el o > S o) a S > = =] o el
1S IS S S = < - @0 IS 9 zul. Kondensat  vorh. Kondensat
(0] () —_ (0] < () v 2 2
3 N w 5 0O [g/m?] [g/m?]
= o 8 9075 263,27 Nachweis erfullt




HOCHZUGSSCHUTZBLECH D = 0,7MM
HOCHZUG DER ABDICHTUNG | -
(1,5 MM EPDM-FOLIE ODER
FLUSSIGKUNSTSTOFF-ANSTRICH GEM. ETAG 005)
PURENIT RAHMENVERBREITERUNG
ENTWASSERUNGSRINNE
AUFSTANDSFLACHE DER RINNE
(XPS-PLATTE ODER STELZLAGER) B=12,5 L
XPS-DAMMUNG =
- ey ] NN
= - AR GRARARTRI, 7 -
A
lﬁ
o
2 %
o
{gN}
[ee)
0
N -
—L4 CM BETONPLATTEN-BELAG |SOK__ORB
—SPLITTBETT INKL. STICHKANAL ODER STELZLAGER BELUFTUNGSGITTER =
(HOHE VON DEN BALKONABMESSUNGEN ABHANGIG) PRI
0,2 CM VLIES - SCHUTZSCHICHT GEM. ONORM B 3691
0,5 CM BITUMENBAHN (MIND. EKV-5) GEM. ONORM B 3691 5 12 0,5 ANyl
[~ GEFALLEBETON 2 % . AGRAFFE JUSTIERBAR
(HOHE VON DEN BALKONABMESSUNGEN ABHANGIG) JUSTIERSCHRAUBE

—16 CM STAHLBETON

TRAVERSENPROFIL
NATURSTEIN-ELEMENT
WANDWINKEL

AWO05

NIETE
T-PROFIL

THERMOSTOP +

VERDUBELUNG

(&= [0 [F+] ==

BALKONTURANSCHLUSS UNTEN AWO05 VARIANTE
(RINNE H=7,5¢CM) M I:5




Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,08
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m?K/W

Balkontiiranschluss AWO05 Variante: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung (Purenit)

Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro \;(;Zj?:::;/g Kondensat

Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH.ugen Tage (Sim.) Monat Monat kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]

[g/m?]
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 0,03 11,25 11,25 11,25
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,31 120,13 120,13 131,38
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,46 178,25 178,25 309,63
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,50 175,00 175,00 484,63
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 0,44 170,50 170,50 655,13
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 0,27 101,25 101,25 756,38
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 756,38
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,36 -135,00 -135,00 621,38
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -0,59 -228,63 -228,63 392,75
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -0,74 -286,75 -286,75 106,00
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,70 -262,50 -262,50 -156,50
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -0,34 -131,75 -131,75 -288,25
1000 B Kumuliertes Kondensat | Trockungsreserve: -0,288 kg/Jahr

800
600
400
200

Kondensation

M Verdunstung

[g/m?]

Marz
April
Mai
Juni

November
Dezember
Januar
Februar

September

Nachweis ONORM B 8110-2 Punkt 8.3 b.):

Verminderung des Warmeschutzes< 10 %

Dicke
[m]
0,05

Rohdichte

[kg{m?]
550

Flachendichte

[kg/m?]
27,5

[g/m?]
27500

Gewichtsprozent (alt: ONORM B 6050 Teil 2; neu: ONORM EN SO 10456)

(%]
33

zul. Kondensat
[g/m?]
9075

vorh. Kondensat

[g/m?]
756,38

Nachweis erfullt




Bezugslange fiir Kondensationsbereichs: 0,06
Klimadaten laut ONORM B 8110-2 fiir Graz (353 m.U.A, Klimazone S/SO)
Rsi = 0,25 m2K/W Rse = 0,04 m?K/W

Balkontiiranschluss AWO05 Variante: 2d Glaser - kumulative Jahresauswertung (XPS)

Kondensat lokal Kondensat pro | Verdunstung pro \;(;Zj?:::;/g Kondensat
Tinnen [°C] RHinnen Taugen [°C] RH,gen Tage (Sim.) Monat Monat kumuliert
[g/d] [g/m?] [g/m?] pro Monat [g/m?]
[g/m?]
Dezember 20,00 64,09 -0,91 80,00 31 0,01 5,17 5,17 5,17
Januar 20,00 62,49 -2,51 80,00 31 0,02 10,33 10,33 15,50
Februar 20,00 65,00 0,00 80,00 28 0,03 14,00 14,00 29,50
Marz 20,00 65,00 4,06 80,00 31 0,02 10,33 10,33 39,83
April 20,00 65,00 8,87 80,00 30 0,01 5,00 5,00 44,83
Mai 20,00 68,47 13,47 75,00 31 -0,02 -10,33 -10,33 34,50
Juni 20,00 71,64 16,64 75,00 30 -0,04 -20,00 -20,00 14,50
Juli 20,00 73,28 18,28 75,00 31 -0,05 -25,83 -25,83 -11,33
August 20,00 72,62 17,62 75,00 31 -0,05 -25,83 -25,83 -37,17
September 20,00 69,28 14,28 80,00 30 -0,05 -25,00 -25,00 -62,17
Oktober 20,00 65,00 9,06 80,00 31 -0,04 -20,67 -20,67 -82,83
November 20,00 65,00 3,39 80,00 30 -0,02 -10,00 -10,00 -92,83
60 Trockungsreserve: -0,093 kg/Jahr
40
20 Nachweis GNORM B 8110-2 Punkt 8.3 b.):

[g/m?]
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Verminderung des Warmeschutzes< 10 %

Dicke
[m]
0,063

Rohdichte

[kg{m?]
32

Flachendichte

[kg/m?]
2,016

[g/m?]
2016

Gewichtsprozent (alt: ONORM B 6050 Teil 2; neu: ONORM EN SO 10456)

(%]
33

zul. Kondensat

[g/m?]
665,28

vorh. Kondensat

[g/m?]
44,83

Nachweis erfullt
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