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Wiv werden sunddhit die exfteve zu betrachten haben, in den Nebenzonen aber weiter nod)
mehreve Sypecialgebiete, und zwar Ddie Gramwactenzonen, die nbrdlichen Kalfalpen, die
Wiener Sandfteinone und die fitdlichen Kaltalpen, dentent fich die auf unjer Staatdgebiet
fallenden Gebirge ded Baltanjyjtems unmittelbar anjdhlieen, abgejondert behanveln.

1. Centralzone.

Die Centralalpen oder die fryftallinijche Mittelzone ber Alpen Defteht durdhwegs
aud Gefteinen der archaijhen Epodye, unter welchen allevortd die fryjtallintjdyen Sdhiefer-
qefteine itber bie fryftallintjchen MWaf) engefteine weitaus vorivalten. Die Grenzlinte iibrigens,
welde diefelben von den Sedimentgelteinen icheidet, ftimmt nicht itberall genan mit jener
iiberein, welche man vom orographijchen Standpuntte wijden den Centralalpen und den
Kaltalpen gezogen hat. So finden wir beiipiel@weife auf der Karte Sette 27 die Gruppen
de3 $Hodhjchwab und der Beitjch), die aug mefozoijchen Ralfjteinen beftehen, nod) Der .
Sentralzone ugezdhlt, anderfeitd jind die garnzen Ortler Ylpen und die Adamello-Grupype,
iowie im Often dad Bacdhergebirge, obgleic) fie zum Theil oder gany aus fryjtallinijchen
fefteinen Deftehen, mit der fitblichen Jebenzome pereinigt, und analoge Abweidjungen
evgebent fich auch an anderen Stellen. Auch mag hier gleich hervorgehoben werden, dag,
wenngleich die Centralzone dad eigentliche Serrichfeld der archaifchen und die Jtebenzonen
ienes ber Sebimentgefteine bilden, i) dod einerfeitd betrachtliche Majjen der lebteven,
an manchen Stellen der mittleven RKette, in tjolivten Sdollen itber den fryftallinijchen
Gefteinen vorfinden, wie 3. B. an der Lanbedgrense in den Ortler Alpen oder am Brenuer,
ober endlich auf Der zu Den fteivijchen Wlpen qehorigen Stangalpe, und dap anderjeitd
an mancjen Stellen der {itblichen, nicht aber aud) der nordlichen Nebenzonen Jnjeln
frpftallinijcher Gefteine aud Dden umgebenden Sedimentgejtetnen emportauchen. Die
widhtigften Der lepteven auf unjerem Staatdqebiete find der gewaltige, von fryftallintjchen
Shiefergefteinten wmgebene Granititod der Cima 5'fta in Sitdtivol, ber jhmale Jug von
Slimmerjchiefer, welcher der Einfenfung ded Gailthales in Qarnten folgt, im Weften aber
mit Der Centralzone doch in BVerbindbung jteht, und ein dhnlicher Langer und jchmaler Jug
vont fryftallinijchen Schiefer- und Majjengejteinen, ber fitblich von Der Karavantentette,
den Qangathilern der Mif und Javoria entlang, fortjtretdt.

So weniq wie in der Bodenplajtif, ebenjowenig seigt fich auch in dev geologtichen
Aujammenjeung im Gebiete der Wittelzomne eine veqe(mdpige, Dem weftditlichen Haupt:
treichen Des gangen Gebirged jolgende nordming. Hier wie in andeven Gebieten hat man
erfannt, Daf von Den drei Hauptarten der fryjtallinijd)en Sdhiefergefteine der Gneipp dag
tiefite und dltefte, Der Glimmerjdiefer das nadhit jiingere und der Thonjdiefer das jiingjte
Gebilde ift. Keines diefer Gefteine aber evjdjeint, der gangen Eritrectung der Centralfette
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entlang, in vegelmdpig fortjtveichenden Bonen. €% bedar] Sarten von groBem NMapijtabe,
wm die vt ihrer Vertheilung exfichtlich su machen, und viel zu weit wiirde e3 und fithren,
wollten wit verjuchen, diejelbe ind Eingelne zu verfolgen. Jur etnes wollen wiv andeuten:
in dem tweftlicheren Theile unfever Alpen und nod) mehr in den Sdweizer Alpen zergen
fich haufig ausgedehute, mehr weniger elliptijd) gefovmte Gebivgdjtice, die aud den dltejten
Gefteindartenr, Gueify, oder wie namentlid) m ven Sdweizer Alpen, dem jogenannten
Brotogyn, einem Guneiffe, in weldem der Glimmer purch ein griined, taltartiges
Mineral erjept ift, beftehen. JIn thren mittleren ‘Theilen zeigen dieje ald ,Centraljtide”
beseichneten Mafjen eine granitartige Structur, nad) der Peripherie zu ftellt jich deutlicher
umd deutlicher Schieferung und Schichtung ein, und mantelformig jind jie dDann wetter von
den efteinen der jogenannten Schieferhiille umgeben, n der unter Andeven auch die jonit
wenig verbreiteten Chloritjchiefer, ‘Talfjchiefer, danm fryftallinije SKalfjteine u. ). w.
veichlich vevtveten find. Die gropte diejer Sentralmajjen auf unjerem Gebiete ijt jene der
Taunern, deven Schieferhiille man beijpieldweife bei einer LWanderung durc) das Fujder-,
Raurijer- oder Gafteinerthal durchjchreitet, wihrend wetter i Siiden der Centralgneip 3u
Sen dDominivenden Hihen ded Hochnarr, Anfogel, Hafnerjpip . §. w. jich erfebt.

Inbdere Devartige Centvalmaffen fann man in den Gebivgen de Opthaler-Gruppe
b im Selvrettagebivge exfennen, und auc) in dem bitlichjten Theile unjerer gangen Jone
an der Siidjeite des Wechjel-Rojaliagebirges hat man nod) eine analoge norduitng dev
Gejteine nac)gewiejen.

Hier im Often fenfen {ich die immer mehr an Hobe abnehmenden fryftallinijden
Gefteine allmdlig untev die bedectende Hitlle jiingever und jingjter Sedimentgejtetne, Der
mittlere Theil der Centvalzone findet jhon an der Grazer Bucht in den Umgebungen von
Roflach, wejtlich von der genannten ©tadt, jeuen AOTchHup. JIn norddjtlicher Ridhtung
itreichen aber die fryjtallinijchen Schiefer in etnem sujanmenhangenden Juge fort itber den
Wechjel und dag Rojaliagebivge, und in dev gleiden Ricytung tauchen dann die flemen
frlﬂtaﬁiniicf)eﬁ Sujeln der Rufterberge und des Leithagebirges empor, weldje jichtlich bre
Berbindung mit den fryftallinijchen Stocen dev Kavpathen Derjtellen. Em analoger Jug
exftvectt fich jitdlich von Grag nach Sitdojt. Jujammenhingeno nodh ijt dexjelbe im Posdrut:
md Badergebivge big gegen Marburg und Windijd)-Feijtrip su verjolgen, und weiter veihen
fich in gleicher Richtung die fryftallinijchen Jujeln des Agramer Gebivges, ded Nioslaviner
ebivges, des Slavonijdhen und des Petevwardeiner Gebirges ar, welche 3 Den ausg-
qebreiteten archaijchen Gebieten in Serbien, dem Banate und Siebenbitrgen hinitber fithren.

Ehte fryftallinijcge Maffengefteine find, wie jhon erwdbnt, i unjeren Alpen
verhialtniBmifig nur jehr untergeovdnet entwidelt. ‘Die bebeutenditen Partien derjelben
finden fich in der Adamello-Gruppe, in weldher der jogenanute ‘Lo nalit= oder Adamello-
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grantt, e, wie jich) aud den Wirtungen, die er auf die wmgebenden Nebengefteine aus-
geitbt Dat, ergibt, jiingeres ausd Plagioflad, Luar, jdhwargem Glimmer und Hornblende
Deftehended Geftein, in einer gejchloffenen, nod) weit iiber die Landedqrenze hinausd aus-
gebreiteten Weajje zu Tage tritt; weiter in der Cima d'Ujta nordlich von Strigno in Tivol,
pann i den ndrdlichen Umgebungen von Brigen, wo ein anjehnlicher H{tlich bid iiber Brunect
Dinaus jortjtreichenver Sug von ecdhtem Granit ju Tage tritt, endlich in den Rottenmanner
Lauern und im Bad)ergebirge, die ebenfalld grofere Granitjticte einjchlieen.

an ven weftlicheren Theilen der Alpen, wo diefelben zu den hichiten Gebivgdmafien
aufgejtaut evjdyeinen, zeigen {ich auch die groften BVerwictlungen im Gebivgsbau. Vergeblid,
10 Ycheint e8, mithte jich bisher der Scharfiinn und oft aud) die Lhantafie der Geologen
ab, die Faltungen, Uberftiivungen und Knickungen der Schichten, die BVerjdhiebungen,
Briiche und BVerwerfungen ganger Sebivgdtheile in dem wilden Chaod der Feldmajfen,
deven urfpriinglichen Jujammenhang eine ungezahlte, Jahrtaujende hindurdy thitiq gewefene
Erojton nod) unfenntlicher gemacht Hat, im Cingelnen Fu entwirren und zu evflaren. Wir
mit)jen ung hier damit begnitgen, in dev fortjdhreitenden AbEiHhung ded Crdballs felbjt und
i der durd) fie bewirften Contraction, welde eine Sujanumenjcdhiebung der ftarren Aufen-
rinde und Gebivgdaufitmnung zur Folge Haben mufte, alfo in der lesten Urjache der
plajtijhen Gejtaltung der Crdoberflade ftberhaupt aucd) die der Geftaltung der Alpentette
su erfennen, ohne in das Detail ber widerftreitenden Meinungen einzugehen, welche beziiglich
oer etngelnen Epijoden in Der Gejchichte des Bauesd unjered Gebivges Herrjchen.

Diejer Bau desd Gebirges, die Sdhieferung und Schichtung der vorwaltenden Gefteine,
ie Avt der Veviitterung der lepteven, die von ihren mineralogijden Beftandtheilen
abhingig ijt, endlic) die Crofion bedingen einerfeitd die duferen Formen ded Gebivgesd und
anverjeitd jeine Cignung fitv den Pilangenwudhd und damit aud) Jeinen culturellen Werth
fiiv Die Bewolhner,

Die Jeidymung der Krimler Tauern gibt ein treffliches Bild von der Lhyjiognomie
dev Gipfel und Thdler in dem Hodgebirge unjerer Centralalpen. Oft in ldngeren
Jiigen an einander gereihte Pyramiden, Spisen und Jacden, meift nad) der einen Seite
entiprecdjend der Neigung der Schichten in mehr weniger fteilen Platten abfallend, an
dev entgegengejepten Seite, wo die Sdhidhtiopfe su Tage ftehen, in zerriffenen Formen
abijtitezend, dagwijdjen enge, feltener von jenfrechten, haufiger von jteil abfallenden Wanden
begrengte ‘Thiler bilden den Chavatter derfelben, der fich auch, wenngleich in gemilderten
gormen, in den minder hod) anjteigenden Gebivgen im bHitlichen Theile unjerer Kette 3u
exfennen qgibt, |
1L Dte Verwitterung, die hauptjachlich nad) Mafgabe ded qriferen oder geringeven
Quargehalted langjamer oder rajcdher vorjdhreitet, evzeugt namentlich bei den Feldjpath
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rithrenden Gefjteinen einen thonigen frudhtbaren Boden, der aber doch der fteil geneigten
Gehdange wegen nur wenig den Acferbau lohnt. So jehen wir, abgejehen von den voll-
fommen ftevilen felfigen Hochgipfeln und den mit Firn- und Gletjchereid erfitllten Hodh-
mulden und Hodhthalern, die hoheren Theile des Gebirgesd iiber der Baumgrenze von
Gragwud)s bedect, Ddie tiefeven meift von Wald, dem leider nicht iiberall die nothige
Sdyonung zu Theil wird, Defleidet und nur auf janfteren Gehangen und auf dem meijt
(dhmalen Allubialboden der Thaler ditrjtigen Erivag liefernde Felder.

Aud) an Sdydagen ded Mineralveiched jind unjere Centralalpen durcdhaud nicht veid).
Der et lebhaft betriebene BVergbau auf Edelmetalle in den Hochgebivgen der Tauern,
m weldjen ji) der Bergmann jum Theil erft durch) dag Gletjchereid den Weg ju dem
feften Gejtein babhnen mufte, ift meift jum Crliegen gefommen, nicht jowolhl infolge eined
Audgehens oder einer BVevarnmung der Cralagerftdtten, jondern wobhl hauptjadhlid) injolge
Ded Sinfend der YPreije der Edelmetalle jelbjt tm Bergleiche zu jenem der LebenZmittel,
weldjer ed unmoglich mad)t, mit dem Crzeugnif der Avbeit den Preid derjelben u decten.
Dag emzge Crzvorfommen von wirtlic) Hoherer nationaldfonomijcdher Veveutung in
unjeven Centralalpen ijt jened von Spatheifenjteinen an verjdhiedenen Stellen, namentlich
aber am QCrzberg bei Hiittenberg, weldhes der bLlithenden fdarntnerijhen Cijenindujtrie
jur Grundlage dient. Die mdadhtige Lagerftatte von Jintblende und Spatheijenitein, die
itellemwerje aud) Bleiglang und Kupferfies fithrt, am Scdhneeberg tm hinteren Theile des
Pajjeterthales in Tirol hat Dei ihrer Augbeutung mit ju grofen Schwierigleiten Fu
fampfen, al3 daf ein bedeutenderer Crivag dexjelben zu erwarten ftande, und andere Cry-
lagerungen wie die von jtlberhaltigem Bleiglanz bei Laad in Tivol und bei Vber=Feiving
i ©tetermarf, die verjdhiedene Crie fithrenden Quarzginge bei Klaujen in Tirol, der
Supjertied, der in mehreven Gegenden tm Chloritjdiefer eingelagert vorfommt, Haben
etme mehr nuv [ocale Bebeutung. LVon anderven Miineralien wollen wiv nod) dag Vor-
fontmen von weipem fryjtallinijchen Marmor, der {ich zu Bildhauerarbeiten eignet, Dei
daad und Goflan in Tirol und dagd von Smaragd im Habachthale in Salzburg erwdibhnen.

Jeood) mii)jen wiv, bevor wir dad Gebiet der fryjtallintjchen Miittelzone ganzlic
verlajjen, mit wenigen Worten der Sedimentgefteine gedenfen, die innerhalb diefes Gebietes
1poradijd) fic) vorfinden. Die Schollen dlterer Sedimentgejteine, die jchon frither erwdbhnt
wurden, gehdren um gropten Theile der paldozoijchen Cpocdhe an. A3 eine Derartige
Sdolle 1jt aud) die muldenfdrmig bden fryjtallintjden Sdhiefern aufgelagerte Mafje
von Lhonjdhiefern und Kalfjteinen zu betvachten, die am Ojtende der Centralfette, in der
Orager Budyt, auftritt und der Hauptjade nad) er Devonformation angehort. LVon
groperer Bedeutung fiiv und aber {ind die Veogenablagerungen, die an mehreren Stellen,
namentlich) i dem oOftlichiten Thetl der Centralfette, den Grund qroperer Thaler in
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horizontaler Schichtenitellung ausfiillen. Jicht muv Dietet thre Oberflache dem Uckerban
etne willtonumene Betriebsititte, jondern viele derjelben bergen auch reiche Braunfolhlen-
flote, weldye in den an minevalijchent Brennjtoffe fonft fo armen Alpen von qrofem
Werthe ymo. Die metjten diejer Ablagevrungen deuten duvch die organijchen Refjte, die fie
enthalten, auy etme Vildoung durd) Abjap aus Sithwafjer, mir im Lavantthale in Kirnten
enthalten jie Weeerconchylien, ein Beweid, dafy diejesd Thal ur Neogengeit mit der offenen
See Werbindung jtand. Die thres Kohlenveichthums wegen widhtigiten diejer Ablagerungen
jmd jene im Meitvzthal und im Murthal bet Fohngdorf ndchjt Jubdenburg. — Die im
orographijchen Theile erwdhnten Bergtervajfen endlich, die in dem Gebiete der Central-
alpen, nod) bevbreiteter i jenem dev Nebenzonen vovfommen, beftehen aus Hovizontalen
Bianten von mehr weniger fejten Conglonteraten und Sandteinen der @ifuuia[fnmiaﬁon,

2. Gramwactenzonen.

Die Grengen pwijdhen der Centralzone und den beiden Kalfzonen der Alpen find,
wie jchont in dem orographijcdhen Theile Hervorgehoben wurde, und war deutlicher nord-
jeitd und weniger deutlich jiidjeitd durch) oftweftlich verlaufende Lingsthaler, die eine
nabezu continuivliche Furche in der Mafje ded Hochgebirged bilden, bezeichnet. Der Unter-
grund diejer Gebiete wird hauptjachlich von Gefteinen der paldozoijdhen Epoche eingenonmen,
unter weldyen Kalfjteine gegen die vorwaltend entwictelten ThHonjchiefer, Sandfteine 1nd
Conglomerate juvitcttveten. Nach einem Trivialnamen, der aber lange jchon Cingang in
ote Wiljenjchaft gefunden hat und junddijt fite die dlteften, oft conglomeratartigen Sand-
itetne, dann fite die dlteften Sedimentgefteine iiberhaupt angewendet wurde, bezeichnet
man die Jiige diejer Grenzgejteine ald die Grawwactenzonen. Jhre weitere Gliederung ift,
da fte im Allgemeinen nur felten deutlich evfennbave Petvefacten fithren, mit grofen
Sdywierigteiten verbunden, doch ijt e8 nach) und nady gelungen, alle vier paldozoijchen
Hauptformationen in denjelben nadhzweifen. Jhre gervingeve Feftigleit im Vergleiche mit
jenen der fryftallinijcdhen Silifatgejteine der Mittelzone einerjeitd und den dichten maffigen
Gejtetient der Kalfzonen anderjeits begitnjtigte die Crofion und veranlafte in diefer Weife
dte Ausfurcdpmg jener langgeftrectten Tiefgebiete, welche fitv die Alpenbewohuer eine
auperordentlich hobhe cultuvelle Bebeutung befigen. Die breiten, tief eingefentten THalbdden
mit janfteven Gehangen bieten einerjeitd die eingigen qroBeren Flachen fitr die Befiedling
und Dden Ackerbai tm JInnern de8 Gebivged und erleichtern anbderfeitd die Anlage von
Lerfehrdwegen, weldye naturgemdp hauptiadhlich den Thalvinnen folgen.

Aber aud) tn bergmdannijdher Beziehung bivgt namentlich die ndrdliche Grammwacken-
sone reiche Schde, ja wobhl die veichiten der Alpen itberhaupt. Jhv gehiven die beriihnten

Spatheijeniteinvorfommen an, die jid) aud der Gegend von Reichenau, am Fufe ded
Uberjichtsband. 7



