©  Wartungsfehler.

Erscheinungsformen

Ursachen

1—5. Aeussere Abzehruugen.
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Y. Abzehrungen am Kupfter.

10-—12. Risse, Deformationen,

1. Vernachldssigung oder Uebersehen un-
dichter Stellen am Kessel. (S. 8 —10,
unter A, B, C.)

2. Lingeres Stehenlassen unbeniitzter Loko-
motive in schlecht geliifteten, oft mit
Dampf erfiillten Heizhiiusern, (S. 8, Sch. 7.)

3. Nichtaustiillen des Zwischenraumes zwischen
Kessel und angeschraubten Bestandtheilen.
(S. 8. Sch. 8h.)

4. Duldung von Ablagerungsorten fiir: Staub
und Russ. (S. 8. Sch. 8b.) :
a) bei angeschraubten Bestandtheilen,
unter welche Feuchtigkeit zutreten
kann.

b) an undichten Stellen, bei welchen
sich Kohle und Russ an die be-

netzten Flichen anheften.

5. Verbrennenlassen der Bleche dureh un-
dichte Rauchkammerthiiren oder Aschen-
fallschieber. (S. 6, Sch. 2.)

6. Einsaugen- oder Eindringenlasssen von Luft
in das Innere der Kessel durch Auswasch-
iucken oder undichte Nihte ete. (8. 14,
unter E)

7. Langeres Stehenlassen des Kessels im
halbgefiillten oder auch entleerten, aber
nicht  giinzlich ausgetrockneten Zustand
wikd ohne nachherigen dichten Verschiusses
des Kessels. (S. 14, unter F, f.)

8. Seltenes Auswaschen, zumal ohne genii-
gende Handhabung der Putzdrihte.
Zu lange Betriebsdauer, {S. 45 und S, 2.
Seheg Sl 1y

Y. Schwefelhiiltige Kohle. Besteheniassen von
Undichtheiten in der Feuerbiichse.
Starkes Einspritzen in den Aschenkasten
knapp vor der Ruhezeit des Kessels
bei gerdumtem Roste. (S. 6, Sch. 3.)

10. Zu jahes Abkiihlen beim Auswaschen.
Zu rasche Druckschwankungen. (S. 27.)

11. Mechanische Verletzungen des Kupters der
Feuerbiichse durch den Rosispiess -ete,
{S: 38, Schih, ()

12. Einfrieren des Wassers in Lokomotiven.

Durch rechtzeitiges Voirbeugen, durch
Aufinerksamkeit kann den anlisslich schiechter
Wartung  entstehenden  Schiden begegnet
werden, (Siehe bei den betreffenden Schiiden.)




Anhang.

I. Allgemeines iiber Fleccke und deren Anbringung.
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. Flecke auf der Tuftseite an Kesseltheilen, die vom Feuer nicht beriihrt. werden.

In diesem Falle ist das Doppeln (Nichtaushauen des schadhaften Bleches): statthaft.

. Flecke auf der Luftseite an feuerberiihrten Stellen.

Hier ist das Doppeln im Allgemeinen nicht zuléissig. Kine Ausnahme von dieser Regel kann nur an den oberen
vorderen und hinteren Deckenabbiigen der Feuerbiichsen statifinden, da an diesen Stellen die Wirmeeinwirkung geringer

und namentlich bei Deckenbarren ine grissere Steifigkeit der Deckenabbiige erwiinscht ist.

Flecke auf der Wasserseite von Kesseltheilen, die vom Feuer nicht beriihrt werden. Diese haben den Vortheil, dass das Ver-
stemmen der Plattenriinder erspart wird und dass somit die Dichtung des Fleckes eine leichte ist. Dem gegeniiber steht

der Nachtheil des schwierigeren Einbringens und Einpassens und die beschriinkte Grosse. der Flecke.

. Flecke anf der Wasserseite an feuerberiihrten Stellen. Flecke dieser Art sind nur dort statthaft, wo das Doppeln wie

bei Punkt 2 wegen geringer Gefahr des Verbrennens und wegen der Nothwendigkeit, trtliche Steifigkeit der auszubessern-

den Stelle herbeizufiihren, zulissig erscheint.
Es wird noch bemerkt; dass die Ecken ausgehauener, mit Flecken zu deckender Oeffnungen gut abgerundet sein

sollen, da sonst ein ‘Einreissen des Bleches an den scharfen Fcken zu befiirchten ist.

. Eck- und Seitenwandfiecke in Feuerbiichsen sollen so gemacht werden, dass sie an den Rand des Fussringes hinabreichen

da sie sonst an ihrem unteren Ende der Stichflamme ausgesetzt sind und undicht werden. Sie sollen so hoch sein, dass
die obere wagrechte Stemmfuge mindestens 400 mumn iiber dem Roste liegt. Die Fleckriindet in Feuerbiichsen ziehen sich
oft auf und klaffen, es sind daher beim Anbringen der Flecke die Siume gut aufzupassen und mit den Befestigungsschrauben

(bei Verwendung eiserner paariger Hinterlagpliittchen (siehe S. 11 unter 11) fest anzuheften. Ein Anrichten der Rinder

‘ohne gleichzeitigen Wechsel der Stiftschrauben ist unthunlich, daher gleichbedeutend .-mit der Erneuerung des Fleckes.

Mit Ausnahme der an den vorderen und hinteren Deckenabbiigen angebrachten Flecke in der Feuerbiichse, welche
auf das volle Blech aufgesetzt werden diirfen, muss die Fleck-Innenseite aller Flecke der Feuerbiichse vom Wasser unmittelbar
bespillt werden. Flecke an den seitlichen Deckenabbiigen empfehlen sich nicht; bei bedeutenderen. Schiiden an diesem Platze

ist die Wechslung der betreffenden Platten der ortlichen Ausbesserung durch Flecke vorzuziehen.

Untfer allen Umstinden miissen ausser den Nahtschrauben noch Zwischenbefestignngen wie Stehbolzen oder Rohr-

lochbiichsen, Zwischennieten u. dgl. vorhanden sein.
)

Aufzusetzende Flecke sollen nicht stiivrker gemacht werden, als das auszubessernde Blech.

gm




¥ Anhang.
II. Hilfsmittel zur Kesseluntersuchuneg
1. Schiebelineal zum Abnehmen all-

. Pantograph zur Aufnahme von

. Schiebewinkel Zum

. Siteckschieber zum

. Zange zum Messen der

gemeiner und irtlicher Formver-
iinderungen,

Abzehrungen und von ortlichen
Formveriinderungen, :

Messen der Tiefe der
Abzehvungen.

Sonde zum Messen
der Blechdicken an
Anbohrlichern.

Messen der Risstiefen,

Blechdicke an Feuer-
biichs-Seitenwiinden.

¢ 2 Kautschuk
———— Mef‘slngh’e“h

£

SN\

N TRHRRERERAA

Darstellung des Vor-
ganges, die Abzehrun-
gen mittelst 02 ;m
starken Messing-

bleches abznklatschen.

_%

Darstellung der Ein-
theilung des Kessel-
bauches in Quadrate
mittelst eines bieg-
samen Lineales und
Kreide zur leichteren
Uebertragung des

Ortes der Abzehrungen
in die Kesselbefunde.
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Anhang.

I. Hilfsmittel zur Kesseluntersuchung.

9. Kessellampe mit Aufsteck-Stin- 3
gelchen zum Beleuchten der nicht
zuginglichen Theile der Steh-
kessel-Hinterwinde. A sl

—
L]

1

10 Petrolemnt‘dckel zur Stehbolzen-

untersuchung P
a) Stiel _ é
‘h) Drahtkorb

¢) In Petroleum getrinktes
Putzwerg.

10,. Autfindung ginzlich getrennter

Stehbolzen durch Beklopfen der SR

Stehbolzenkopfe auf  einer Seite

- : 5 20
und Gegenhalten eines leicht am 13 12 = S
Stiel nach abwirts gehaltenen Ej—§]

kleinen Hammers aut der anderen A i

Seite. Bei ginzlich abgerissenen Ceommmmesmsammsssssre 921

Stehbolzen springt der schwebend
gehaltene  Hammer vom Kopfe
nicht ab. Auch durch Gehor und
(Fefiihl lassen sich beim Beklopfen
der Stehbolzenkipfe abgerissene
Stehbolzen erkennen, Durch Be-
klopfen der Nietkopfe springen
oft harte Nietkopfe und hart ge-
wordene Stiftschrauben ab und
sollen ‘daher erstere mit eisernen
Himmern missig stark, letztere
mit holzernen Himmern leicht
beklopft werden. Angerissene
Stehbolzen werden am besten an
den Rostspuren, den Trennungs-
linien des Kesselsteines oder des
Materiales dnrch das Auge er-
kannt. Das Anbohren von beiden
Seiten ist das sicherste Mittel
zur Auffindung abgerissener Steh~
holzen.

o

11. Blechbiichse mit Petroleum zur
Benetzung der Petroleumfackel.

-

12.- Drahtleuchter zur Untersuchung
der Stehbolzen voimn Kessel-
Innern aus.

e et

17
Yo Nat.Gr

13. Nah-Perspectiv zur Besichtigung
der Stehkesselhinterwand bei inne-
ren Kesseluntersuchungen,

Darstellung der Beniitzung des Gelenkspiegels
hei den oberen Auswaschlochern der Steh-
kesselhinterwand.

Spiegel zur Besichtigung:

14. 15. der \Wasserseite an Steh-
holzenlochern,

16. der Rillen an Stehkessel-Hinter-

wiinden, o
17. der Rohrwand-Wasserseiten durceh
die Rohrwandlicher.
18. 19. 20. Meigel zur Untersuchung
von Rissen, Schiefer etc.
21. Feile zuor Untersuchung von v 5
L=

Riggen, Schiefer ete,
67
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Anhang.

Ik Hilfsmittel zur Kegselreiniguneg.

2.

1

1.

A. Auswaschen.

175 '.‘_':_':_ttt::::::::::_:@

B. Mechanisches Putzen.

a. Flachdrahtbiirste. Dieselbe ist
aus sog. Crinolinenfederstahl ange-
fertigt und dient zur #Husseren
Reinigung des Kessels von Rost.
Erst nach sorgfiltiger Reinigung
der Kesseloberfliiche darf letztere
angestrichen werden.

b. Sandsteinstiick. Den gleichen
Zweck erfiillt - ein  von alten
Schleifsteinen abgeschlagenes
Sandsteinstiick, welches noch
den Vortheil bietet, beim Ab-
reiben der Kesseloberfliche un-
ganze Stellen des Bleches durch
ein eigenthiimliches helles, deut-
lich horbaves Geritusch anzuzei-
gen, (Fiir Feuerbleche besonders

wichtig.)

3. Handhidmmer zum Abklopfen
des Kesselsteines. Die Schneide
derselben  darf nicht aus Stah!
wnd micht schart geschliffen sein,

. Rohrwandhaken zum Putzen der

Feuerbiichs-Rolrwand  von  der
Feuerbiichse aus. Es geniigi die
Entfernung  jeder dritten senk-
rechten Rohrreibe, um die hiufig
vorkommenden Verlegungen der
Rohrenden duarch Kesselstein un-
schiadlich zu machen.

. Sige zum Durchschneiden eben-

solcher Verlegungen an den ober-
sten Rohren vom Kesselinnern aus.

. Loffel zum Abschaben der Rohre

entweder durch Dbereits offene
Rohrlocher oder vom Kesselinnern
aus.

. Geissfuss zum Putzen der Steh-

bolzen und zwar vorzugsweise zum
Entfernen der sich dicht an der
‘Wand ansammelnden Kesselstein-
blétter.

Der auszuwaschende Kessel wird erst abkiihlen gelassen, was am besten in der
Weise geschieht, dass oben ebensoviel Lkaltes Wasser zugelassen wird, als unten
warmes Wasser abliuft. Nach vollstindiger Erkaltung und Entleerung des Kessels
wird derselbe ausgespritzt und hiezu das Kesselwasser eines noch unter Druek
stehenden zweiten Kessels verwendet. Durch einen Aufsatz am Dtruckweehsel des In-
jectors wird das Druckwasser entnommen. Dasselbe gelangt somit mit bedeutender
Geschwindigkeit in den auszuwaschenden Kessel. Der Zeitpunkt des Auswaschens
richtet sich nach der Beschaffenheit des Speisewassers und dem Maschinen-Turnus,

ad. 1. 2. Gerade und krumme Schlauchmundstiicke zur Ausspritzung der durch

die Auswaschlocher und Mannloeher zugénglichen Theile,

z L

Fiir Feuerbiichsdecken

e

Fiir Rundkefsel\
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L. Hilfsmittel zur Kesselreinigung.

8. Meisel zum Putzen der Steh-
kessel-Seitenwiinde durch offene
Stehbolzenlocher.

9. Spiegel zur Besichtigung der
Wasserseite der Kupfer- und allie n 12 13a
Eisenplatten durch offene Steh- P f
bolzenlscher, um Abzehrungen und /

Risse aufzufinden und zu beur-
‘theilen.

10. Putzmeisel.

WH 13b ’

11. 12. 13. Putzdrihte aus Messing-
drabt. Durch Zusammenfalten
eines Stiickes = Eisendrahtdich-
tungssiebes, Klachhdmmern des

zusammengefalteten Streifens, Auf- » : L&
schneiden der Falze und Ein- J L

klemmen in einen umgebogenen
starken Draht wird ein immer
scharfes, zum Wegkratzen von
Kesselstein gut geeignetes Werk-
zeug hergestellt.

C. Vorwidrmen des Wassers, D. Chemische Reinigung.

Durch Vorwirmen und die Reinigung des Wassers vor dem Eintritte desselben in den Kessel wird die Bildung
des Kesselsteines am besten verhindert. Das Verfahren nach Berenger-Stingl, mittelst einer Mischung von Aetznatron und
Kalkwasser bei Wissern, welche mehr kohlensauren Kalk als Gyps, einer Mischung von Aetznatron und Soda hei Wiissern,
welche weniger kohlensauren Kalk als Gyps, endlich Aetznatron allein bei Wiissern, welche ebensoviel kohlensauren Kalk als
Gyps enthalten, das Wasser zu reinigen, bevor es in den Kessel kommt, ist fiir-alle unreinen Wisser empfehlenswert. Vor
Einfiihrung der Wasserreinigung ist eine in erster TLinie die gebundene Kohlensiure, den Gesammt-Kalkgehalt und die
Gesammthirte des Wassers bestimmende Wasseranalyse durchzufiihren. Nach Berechnung -der anzuwendenden Mengen der
niothigen Reagensmittel ist ein Versuch der Weichmachung im Kleinen anzustellen. Fiir die meisten Falle wird, nach
Professor Kalman die Bestimmung der Gesammthiirte mittelst Seifenlosung, des Gesammtkalkgehaltes durch Titrirung mittelst
eines Ueberschusses von Natriumoxalat, Zuriickmessen des Ueberschusses der Oxalsdure mit Chamileonlosung und die Bestim-
mung der gebundenen Kohlensiiure mittelst Titrirung durch Normalsiure (bei Verwendung von Methylanilinorange als Indicator)
zur Durchfiihrung des Weichmachungs-Vorversuches geniigen. (Siehe: Mittheilungen des k. k. technologischen Gewerbe-Museums,
Section fiir chem. Gewerbe: IV. Jahrg. 1890).

E. Féllung im Kessel.

Durch Beigabe von Soda, Aetznatron, Kalkhydrat oder doppeltkieselsaurem Natron zum Speisewasser (je mach seiner
Beschaffenheit) kann die Ausfilling der Kalk- und Magnesiasalze im Kessel beschleunigt werden, Es schligt sich dann der
Niederschlag locker nieder und kann durch Auswaschen und Ausblasen entfernt werden.

F. Haufiges Aushlasen des Schlammes.

Das Ausblasen soll zur Schonung des Kessels erst bei oder besser unter 2 Atm. Dampfspanmung geschehen.
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Anhang. IV. Tahelle tber die Zng- und Scheerfestigkeit von vernictelen, verschraubten und
Form, Abmessungen und Herstellungsart des g 1 v
: 5 v Ailes umme ( er-
Laufende Zeichen Zweck Miiboriat Jahr T tragenden | schwichter
Nummer des der g Lde;: Dlurclgnesser Dicke: 3 | Breite: b I Lénge: 1 Bolzeu- Blech-
des Prebe- : ! iefe- | der Durch- ; . o
Versu;hes stiickes | Verwendung e rung lochung des Bleches Juerichaitie] Signvanis
in Millimetern in Quadrat-Millimetern
2 Veraietet, Nietlocher gebohrt i
Eisenblech “ *y 1O ,
S B Z“ nlit 1510 701 Nm‘pj e ..A...S(‘O... iﬂ d(ir
Dampf- . | 1880 i e 2464 Nietnaht
2615 102 0. 103 stlqlphn _doppe]tel 35 ; 124() 1 J]L_tlé((t,h
o Sl € Velrnietu_ng = T G y D
23 15 " 150 | s
Vernietet, Nietlscher gebohrt
Eisenblech % e i
S B it 10 50 ,g Mo ey | in der
26. R0 3 5 bR Th 830 96 i
018 104 u..105 2 einfacher 1880 < - 5 5 Nietnaht
Vernietung L ===l ——— ? 1119
; 43 o1 B 12060 | 930
Vernietet, Nietlscher gepunzt
% L T
§B 190 5? SR 4 in der
2617 = » » 1880 % 33O 85096 | Nietnaht
106“.101 = - IH = - 5 ]1]01
S
95 | (1490 | 12050 930
: Zusammengeschraubt, Bolzenlocher gehohrt
T , A —— in der
SB 1 ]?,0 Y ST L o Mt A R Schrauben-
2618 : 4 einfacher | 1880 : 830967 i o
108u. 109 Eihiben reihe
| g 1 (_1 / L : T - 11175
| reihe e S :
3 23 15 | 12050 | 930
: gebohrt
? —
1 SB Eiseublech 120 :n* e
2619 10 » mit der 1880 i a0 : — 11248
11 Walzhaut REDNGE T D i :
23 | 1:5:20 120 600
gepunzt
35 %
S B : : S Ol
2690 ,, 1 1880 i £ 11846
LIk 7 I g L ;
23 1590 | 12050 | 600
Abmessungen des Probestiickes vor dem Versuche
7 ¢ > T Elasticitats-
3 Zeic Fxian Jal -adjustirter
L? fpende L Zweck Material- de.x‘r Durchmesser Dicke Breite Marken- i ‘].l h‘t-fl Ter Modul
Nummer des i er Entfernune | rspringl. :
des Probe- Gattung Liefe- d a esh ; = | Quersehnitt E
forwen i o attung 1
Versuches stiickes | Verwendung rung Q
in Millimetern in mm? |inky pr.mm?
SB Zu Kisenblech :
2615 _ Dampt- mit der 1880 — 1510 30°85 450:32 46584 19500
101 Kesseln Walzhaut
> Innerberger
5B il Nieteisen
261 3 880 16°15 —_ — 39995 204:85 19800
i 116 Nietbolzen |genau rund ' :
gedreht
1 (Diese Probesliicke wurden von der Sidbahngesellschaft eingesendet.)
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cinfach ﬂnrchluchten Probesticken, sowie von einfachen Probestaben ans SUhWBlSSﬂlSB]l
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Grisste Grosstmoglwhe Anstrepgung des Matmals Peasoifootive i
Total-Bela- in dem il dem Giite-
stung des " Bolzen- ‘VerschW.BIech- verhiltnis
Probesgiickes auf%;x:eisihn‘alutf;ig b_dgr Ver- Anmerkungen
an der ; iz indung an
Bruchgrenze Festigkeit der Bruch-
in Kilogr. [~ in’Kilogr. pro Quadr.-Mm. grenze i
Der Bruch erfolgte durch vollstéindige Abscheerung der drei Nietbolzen. Gefiige
45000 3610 28:85 056 der abgescheerten Nietbolzen dichtsehnig, die Licher betriichtlich erweitert
nach der Zugrichtung.

29 Meter-Tonnen vollstindig gehoben und hierauf zu Bruche gegangen durch

29000 349 9599 045 reine Abbcheemng der Nietbolzen in der Ebene der Blechfuge. Gefiige der ab-
gescheerten Nietbolzen dichtsehnig.

Schon bei 28 Tonnen waren die Fugen an den Blechriindern etwas geiffnet.
| Bei 29 Tonnen zu Bruche gegangen durch Abreissen der Bleche in der Niet-
i 34 26- : = B . : : 3
| 29000 ,‘34 9 61 046 naht, Bruchgefiige der Bleche gleichmissig geschichtet. Die Nietbolzen
| waren nur verbogen.

Bei 26 Tonnen waren die Fugen der Bleche an den Riinden schon stark geitinet.

Bei 27 Tonnen erfolgte der Bruch durch Abscheerang der vollen Schraubenbolzen

97000 395 94-9 0-49 in der Ebene der Blechfuge. Bruchgefiige rein und dichtsehnig. In den Gewinden
o waren die Schrauben unverletzt, so dass sie leicht gelost werden konnten. Die Bleche
| waren nur in der Nihe der Verbindung verbogen, sonst unverletzt., Die Bolzenltcher
‘ waren in der Ebene der Fuge und nach der Richtung des Zuges bedentend exweitert. -
. 40000 o 3556 o Der Bruch erfolgte regelmissig und plotzlich. Gefiige gleichmiissig fein ge-
; .schichtet. Oberfliche unverletzt.
Der Bruch erfolgte wie bei 2619 plotzlich, allein mit Auslassung des einen
34000 e 93871 e iibrig gebliebenen gegen den einen Rand liegenden vollen Querschnittes des
o durchlochten Bleches. Gefiige gleichmiissig fein geschichtet mit lichteren und
-dunkleren Streifen, :
T Grosste ver- | Verhaltnis-
ngiltl(glléf = Festigkeit lgﬁilfezg : %ﬁgls]g%s
i - itts-
Eligin |, 0 der | L | Qs
grenze e (ﬂ) e Anmerkungen
Fe Fb 1 2
= nach dem Bruche
; i’{KﬂOgl‘- pro Quadr.-Mm. per Liangeneinheit | per Flacheneinheit
'Geﬁige fein geschichtet mit lichteren und dunkleren Stellen. Oberfliche nur
‘l . . . . ; . : £ ’.
111 3042 &4 026 an den schmileren, gehobelten Seitenfliichen ein wenig rissig.
1'4_ 64 39:05 099 0-45 Gefiige sehnig mit einer dunkleren Stelle, kein Korn sichtbar. Oberfliche |i
iz fast ganz unverletzt,

K. k. technische Hochschule Wien. Lehrkanzel fiir Mechanik und Maschinenlehre. Prof, Jenny m. p.




