5 Risse und Briche.

Erscheinungsformen

Ort des Vorkommens

I. Risse, von Nietlochern aus-
~ gehend (Nietlochrisse).

einfache : 1. kurze, 2. lange,

verdstete: 3. ., hi-

einfache

veriastete
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6.—8. Einfache kurze Nietloch-
risse in den Rundnihten.

1-4.Nietlochrisse, welche bereits
wiahrend der Anarbeitung ent-
standen sind, kiénnen an allen
Nietndhten vorkommen; die
Bildung  von  Nietlochrissen
wihrend der Kesselbeniitzung
wird hauptsichlich an den
heisseren, der Flamme ausge-
setzten Theilen  beobachtet.
Langnihte zeigen diese Er-
scheinung seltener als Rund-
nihte,

5. Bei Cylinderkesseln an der
unteren Hilfte der vom
Mauerwerk nicht gedeckten
vorderen Stirnbodenrund-

naht.

6. Bei der ersten Rundnaht
nahe der Feuerbriicke,
sobald die Rundnaht dem
Angriff der Flamme ausge-
setzt ist,sowohl be1Aussen-,
wie auch bei Innenfeuerung.
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1—4,. MangelhaftesMateriale ; zu hartes
Blech, roth- oder kaltbriichiges und
schlecht geschweisstes Eisen. Mangel-
hafte Herstellung und Anarbeitung.
Schlecht gelochte Bleche ; nicht genau
passende, durch den Dorn zusammen-
oezogene Nietlocher,

Temperaturdifferenz .= in rascher
Folge.

5. Einstromen kalter Luft auf die
Stirnbodenrundnaht bei gedffneter
Feuerthiir. Es kiihlt sich das
Aussenblech mehr ab als das
innere und zieht sich daher
mehr zusammen. Die abwech-
selnde Materialdehnung erzeugt
Risse,

6. Wirkung der Flamme, durch
welche Ueberhitzung und starke
ortliche Dehnungen hervorgerufen
werden ; mangelhafte Arbeit durch
nicht vollstindig passende Niet-
locher und Nieten, wodurch Span-
nungen im Material erzeugt
werden, begiinstigen die Bildung
von Nietlochrissen ausserordent-
lich.,

1—4. Einzelne kurze Nietlochrisse an
kiilteren Kesseltheilen ohne weitere
Folgen ; zahlreiche Nietlochrisse ver-
mindern die Festigkeit der Nietnaht.
Lange Nietlochrisse erzeugen Wasser-
lissigkeit ; plotzliches Weiterreissen
derselben ist nicht ausgeschlossen,
Nietlocher in gezogenen Theilen
offnen sich und sind deshalb gefiihr-
licher als Nietlocher in gedriickten
Kesseltheilen, in welchen sich die
Risse schliessen.

5. Auftreten sehr zahlreicher Niet-
loch- und Randrisse, zerstort die
Festigkeit der Nietnaht, welche
undicht wird.

6. Eintreten von Wasserlissigkeit,
sobald sich der Riss iiber den
Nietkopf hinaus erstreckt (langer
Nietlochriss) ; dasselbe wird be-
merkbar anfangs durch Kesselstein-
satz an der Rissstelle, spiter
durch Tropfen, endlich bel
orjsserer Undichtheit  durch
strahlenformiges Ausblasen von
Wasser.

1—4. Nietlocher sollen womdoglich in gerolltem
Zustande der Bleche, bel zusammengepassten
Schiissen, gleichzeitiz durch beide Bleche
oebohrt werden.

Das Lochen der Bleche muss mit genau
passenden scharfen Stempeln erfolgen, und
miissen die Licher zum Zwecke nachherigen
Ausreibens um 209/, kleiner hergestellt werden.

Nichtpassende Nietlocher sollen nicht nach-
gedornt, sondern mit Reibahle ausgerieben
werden.

Die Nietlochriinder sind abzureifen, bel
besonders sorgfiltiger Vernietung unter dem
Bohrer auszusenken, |

Ausbesserung kurzer Nietlochrisse.

Stemmung
bei a) und b).

Abbohren des Riss-
endes und KEinziehen

einer Niete mit grossem
Schliesskopf.

5. Die erste Rundnaht muss duarch das
Mauerwerk entsprechend geschiitzt werden.,
Schliessen  des '
Rauchschiebers l
vor::Oefinen -der - [ 7
Feuerthiir. Offene . (il |
Fenster oder
Thiire unmittel-
bar gegeniiber
der FKeuerthiire

7zUu vermeiden, w

£

6. Die Anordnung von Rundnihten in un-
mittelbarer Nihe der Feuerbriicke (insbe-
sonders unmittelbar hinter derselben) ist
zu vermeiden. Das Aufsetzen von
Flecken zum Zwecke der Ausbesserung
von Feuerplatten, welche mit Nietloch-
rissen behaftet sind, ist nicht empfehlens-
werth ; solche Feuerplatten sollen erneuert
werden,

il 1




Risse und Briiche.

Erscheinungsformen Ort des Vorkommens

7. An den Feuerblechen ins-

e besondere, wenn  die
/é% Ueberlappung der Bleche
ot gegen die Richtung der

Flamme gekehrt ist.

der iiber der Herdplatte
nicht gedeckten Rund-
nietung.

=8 8. Bei Flammrohrkesseln an

14 3

. Bei Langkesseln und in
Flammrohren an den Lings-
niahten oberhalb des Rostes.

9. Nietlochrisse, senkrecht aut - | 9
den Blechrand in den Lings- :
nihten.

]
T /

on

10. Nietlochrisse parallel zum
Blechrand in den Rundnihten.
Kurze Risse von
einem Nietloch zum
andern.

10. An langen Cylinderkesseln,
meist an den Rundniihten
der inneren Naht, selbst bei
vollkommen guter Lagerung
(zwischen Zungen gefiihrte
Unterkessel).

11 und 11a.Lange Risse
durech mehrere Nietliocher
oehend.

11. In den Rundnidhten tele-
skopformig  oder durch
Aufkrempung verbundener
Flammrohrschiisse; ferner
in  der Rundnietung des
Flammrohres mit dem Stirn-
boden,




Ursachen

Folgen

33

Verhiitung und Ausbesserung

Ve

o,

10.

14

Der Angriff der Flamme auf
die vorspringende Kante des
iibergreifenden Bleches iiberhitzt
den Rand des letzteren, wodurch
wesentlich starke Dehnungen er-
zeugt werden, welche Risse
hervorbringen.

. Bei weit vorstehenden Flamm-

rohrenden und kurzen Herdplatten
istt die erste Rundnaht starken
Wiirmestrahlungen und wechseln-
den Abkiihlungen durch KEin-

stromen kalter Luft unterworfen.

Ueberhitzung der L#ngsnaht in
Folge der Flammenwirkung und
strahlenden Wirme des sehr nahe
liegenden, stark erwidrmten Mauer-
werkes, bei Aussenfeuerung, ferner
bei Flammrohren wegen Ueber-
hitzung der Lingsnaht durch
Anliegen gliilhenden Brennmateri-
ales an die Kesselwand, bel
oeringerer Wirme-Uebertragung
des doppelten Bleches und Ab-
kithlung des dusseren Blechlappens
in Folge Zutrittes kalter Luft,

Ungeniigende Unterstiitzung des
Kessels und mangelhafte Anar-
beitung der Rundnéhte. — Kurz-
briichiges schlechtes Material,
Stanzen der Nietlocher, riicksichts-
lose Anwendung des Dornes,.
Meist mehr bei Rundniihten vor-
kommend.

Mangelhafte Anarbeitung  der
Rundnihte, mangelnder Zwischen-
ring, zu weit stehende Nieten
und hartes Material, endlich in
Folge starken Rohrschubes bel
nachgiebigen Boden und mangel-
hafter Verstemmung der Rundnaht,
gewaltsame Verstemmung des
Ziwischenringes.

~ Qeffnen der

. In dem auf ausseren Druck be-

anspruchten Flammrohr meist

oefahrlos.

Stemmnaht  und
Wasserlissigkeit der Vernietung
als Begleiterscheinung.

10.Gefihrlich bei Rissen des Innen-

11.

lappens und aussen gut ver-
stemmten Kesseln, da die war-
nende Wasserlissigkeit erst spit
eintritt.

Eintreten griosserer Wasserlissig-
keit, fortschreitende Verlingerung
des Risses. Losreissen des Rohres
zu befiirchten.

7. Im ersten Feuerzuge ist die Anordnung
der Schiisse derart zu treffen, dass der
nachfolgende Schuss vom vorhergehenden
fiberdeckt wird.

Bei Flammrohren ist die teleskopférmige
Verbindung der Schiisse an den beiden
ersten Rundnihten zu vermeiden; bei
oeniigender Weite der Flammrohre kann
ein Schutzring aus feuerfesten Steinen an
der ersten Rundnaht angebracht werden.

8. Diese  Flammrohrverbindung  erfordert
liingere Herdplatten ; damit der Rost erst
hinter der Rundnaht beginne. Befestigung
eines Schutzwinkels an der KFeuerthir-
Innenseite zweckmissig.

9. Durch
Lingsnihte.

zweckmiissige  Anordnung  der

j—' = " //;

Bei Feuerrohren sollen Langsnihte stets
unter der Rostebene angeordnet werden. Die
Verwendung - geschweisster Wellrohre fir die
ersten zwei Schiisse ist zu empfehlen.

Bei aussen geheizten Oberkesseln soll
nur die nach oben iibergreifende Léngsnaht
im Feuerraume derart liegen, dass dieselbe
nicht zu nahe an das Mauerwerk kommt, und
die zweite Nietnaht durch die Abdeckung ge-
sechiitzt 1st.

10. Lange Cylinderkessel miissen 1n Ent-
fernungen von 2m sehr sorgfiltig durch
unnachgiebige  Unterlagen  unterstiitzt
werden.

Unbedingte Vermeidung des Einfiillens
von kaltem Wasser in heisse Kessel wegen
der hiedurch nothwendig eintretenden
Zerrung der Unterseite.

11. Die Nietlocher sind in gerolltem und zu-
sammengepasstem Zustand zu bohren und
an mehreren Stellen mit genau passenden
Schrauben zu heften. Bei Herstellung der
Rundnietung muss sehr sorgfiltig ent-
gegengehalten werden, sonst wird die Niet-

naht verletzt.

Zwischenring

muss stark sein

und bei b mit

a e

A

.-II,J'

NEE

\ S

2 \Y amerikanischer
//.&% Stemmung ver-
D / b 277 sehen werden.
Rundstemmung
i 3 bei @ vorsichtig

ausfiihren; bei
entsprechend grossem Flammenrohr - Durch-
messer die Verwendung eines Stiick Wellrohres.




o Risse und Briiche.

Erscheinungsformen Ort des Vorkommens

11. a) In der Rundnietung des
Dampfdomes mit  dem
Kesselmantel.

12. An Aussenminteln bei
Kessel von grossem Durch-
messer.,

Auch in Verbindung mit
Rissen, die vom Nietloch
oder vom Rande ausgehen.

12. Nietlochrisse  parallel zum
Blechrand ind en Liangsnéhten.

Il. Risse an Nietnahten.

13. Neben den Stemmkanten. 13. Meistentheils an Liings-

nahten.

iIl. Anrisse

14 —17. Rand- und Saumrisse. | 14. An den Riandern der Blech-
tateln, ohne Unterschied
der Walzrichtung,

15
15 | 15. An Mannlochausschnitten,
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Ursachen Folgen Verhiitung und Ausbesserung

Bei mangelndem Zwischenring treten i
hiufig Risse in den Nietlochern auf; diese i
Verbindung lisst sich niemals verstemmen i
und wird stets undicht, ist ganz ver- |
werflich.

Biden entsprechend absteifen, Rundnaht
des Rohrbortels sorgfiltiz verstemmen.
Ausbesserung nur durch Auswechslung
des schadhaften Bleches
moglich.

Die Verbindung der
Flammrohre mit dem vor-
deren Boden ist zweck-
missiger in der Weise
¢ oder d auszufiihren.

11. a) Die Verschwichung des = Bleches 1st
durch nachstehende Anordnung zu ver-
meiden. Nietlocher sind
zusammenzubohren.
Ausbesserung nur
durch Auswechslung
der Blechtafel moglich.
Durchmesser d des
Ausschnittesnichtiiber

500 mm.

11. a) Risse an dieser Stelle treten | 11. a) Abrosten des Bleches, aus-
bei grossen Ausschnitten des stromender Dampf, beziehungs-
Mantelbleches auf ; durch grosse weise feuchtes Mauerwerk kenn-
Ausschnitte verliert das Mantel- zeichnen die Undichtheit der
blech seine Widerstandsfihigkeit Risse. Ausdehnung der Risse iiber
in der Richtung des Durchmessers eine grossere Nietzahl ist ge-
und ist zu Formverinderungen fithrlich.
geneigt, welche sich auf die
Rundnietung des Dampfdomes
iitbertragen,

12. Zu schwache, einfache Nietung 12. Durchbruch der Kesselwand, unter 12.. Alle__ Lingsnihte mit. doppeltel*" Nietung
mit fehlerhafter Nietstirke und Umstinden mit explosiver Kr- al}Sfu!ll’BIl und wo moglich vor unmlttt?lbm_rer
Theilung, oder der Einwirkung scheinung, Einwirkung der Flamme durch richtige 1

der Flammen ausgesetzte Lings- Anordnung der Lingsnihte schiitzen. Vor-
niihte. sicht beim Anheizen, Entleeren und Fiillen
des Kessels, Das Entleeren soll bei ab- |
gestelltem Kessel unter moglichst geringer
Spannung stattfinden. Rasches Abkiihlen
der Kesselwiinde durch Fiillen des Kessels
mit kaltem Wasser zu vermeiden,

Beanspruchung durch Tempera-
turwechsel. (Entleeren, Anfiillen.)

13. Knickung der Bleche beim An- 13. In Lingsnihten gefihrlich; beil 13. Die Grenzlinie zwischen Roth- und

richten und Himmern in unge- Schwarzwirme ist bei Anarbeitung zu
vermeiden; Rundstemmung der Nihte zu

niigend glithendem Zustande. Ver-
empfehlen.

letzen der Blechoberfliche durch
schlechtes Verstemmen (Bildung
einer Rissbahn).

. Kaltbriichiges Material erhilt
Randrisse bei der Bearbeitung in
kaltem Zustand. Schlechter und
zu kurzer Abschnitt der Blech-
rinder im Walzwerke,.

. Zu grosse Verschwiichung durch
bedeutende Weite des Ausschnittes
bei mangelnder Versteifung. Ab-
driicken des Bleches durch die
Biigel ; oft eingeleitet durch An-
arbeitungs- oder Wartungsfehler.

oinzlichem Durchriss des Bleches
bedingt auch die kiirzeste Riss-
liinge eine Auswechslung der
Platte.

. Randrisse verhindern eine gute

Anarbeitung, besonders Verstem-
mung, und geben Veranlassung zur
Verlingerung derselben und Aus-
bildung zu griosseren Rissen.

. Bei Rissen in der Lingsrichtung

sehr gefiihrlich wegen bedeutender

~ Verschwiichung des Blechquer-

schnittes. Dauernde Undichtheit
der Deckelverpackung.

. Schlag- und Biegeproben in kaltem Zu-

stand. Kaltbriichizces Material soll nicht
verwendet werden. Alle Blechrinder sollen
behobelt werden, um die beim Blechschnitt
durch die Materialstauchungen entstandenen
kleinen Risse zu entfernen.

. Anbringung von Versteifungsringen mit

versenkten Nietkopfen. Ausbesserung bei

orosseren Rissen durch Auswechslung der
Tafel.
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Risse und Briiche.

Erscheinungsformen Ort des Vorkommens

16. An den Flanschen aufge-
krempter DBlechrinder.

16 A : \ |
:.i: 17. An den Enden der Feuer-
B rohre.

IV. Risse in Krempungen und
Winkeleisen.

18—26 Risse in Krempungen. 18——19. Sowohl aussen wie

. innen an der Krempung,
u. zw. ersteres viel hitufiger
auftretend.

19

N

20. An der Krempung von Stirn-
boden in der Rundung
(Wasserseite).

21. An den oberen Borteln senk-
rechterVerbindungsstutzen,
meist an der dem Roste
zugekehrten Seite (aussen).
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Ursachen Folgen Verhiitung und Ausbesserung

16. Rothbriichiges Material erhilt 16. Lange Randrisse verursachen 16. Schmiedeproben des Materiales in gliihen-
Randrisse bei der Bearbeitung in Wasserlissigkeit. dem Zustand. Rothbriichiges Material ist
gliihendem Zustand. von der Verwendung auszuschliessen.

17. Feuerrihren aus zu hartem Mate- | 17. Nothigt zum Rohrwechsel durch 17. Ausgliihen der Rohrenden vor dem Auf-
riale erhalten beim Aufwalzen ~ Abreissen der Bortel. walzen. Die Rohrenden miissen sich rissfrei
leicht Risse; ebenso entstehen aufwalzen und borteln lassen. Auswechs-
an den umgebirtelten Riéndern lung des schadhaften Rohres. |
eiserner Heizrohren, bei hartem
Materiale oder zu wenig sorg-
filtiger Arbeit, meist kurze Risse,
die oft ein Ausbrickeln der Rander
zur Folge haben.

18 —19. Diese oft schon wihrend 18—19. Allmiihlige Erweiterung der 18— 19. Verwendung geeigneten Materiales,
der Anarbeitung entstehenden und Risse, Durchbrechen der Kessel- sorgfiltige Ausfiihrung der Krempung
erstt durch die DBetriebsbean- wand zu befiirchten. (innerer Halbmesser mindestens 30.mm.)
spruchung zu Tage tretenden Fiir Bortelbleche ist eine grossere Blech-
Risse haben im Allgemeinen stirke zu wéhlen als die damit ver-
folgende Ursachen: bundenen cylindrischen Trommeln erhalten

1. Zu grosse Hirte des Materiales,
besonders bei Flusseisen vor-
kommend.,

9. Zu scharfe Krimmung in der
Krempung, namentlich wenn beim
Nachrichten aufgebogen wird.

3. Anrichten im kalten Zustand, un-
oeeignete  Erwirmung (Blau-
wiirmen oder Verbrennen, un-
oiinstige Faserrichtung der Krem-
pung).

4. Rothbriichigkeit des Materiales

in Folge zu grossen Schwefel-
ogehaltes,

20. Mangelhafte Herstellung der Krem-

21.

pung (oft von ungeeignetem Mate-
riale), zu scharfe Kriimmung der-
selben, Fortdauernde. Bewegun-
gen, denen die Krempung an der
Verbindungsstelle ausgesetzt ist.

L

Bewegungen langer Oberkessel,
welche durch deren Erwirmung
an der Unterseite eintreten, bean-
spruchen die Krempe durch Auf-
und Niederbiegen.

20. Allmiihlige Erweiterung des Risses.

21. In Folge Schliessens durch Druck-

wirkung des Oberkessels, anfangs
schwer sichtbar; zeigen sich zu-
erst als Anrisse, welchen bel
weiterer Beniitzung des Kessels
der vollstéindige Durchbruch folgt.

20. Verwendung von in Gesenken gepressten

21.

Boden; von Hand gebortelte Bleche
auf grossere Fliachen erhitzen. Ausglithen
in Gliithofen ; langsames Auskiihlen in
Losche. Ausbesserung nur durch Aus-
wechslung, da Flickenaufsetzen nicht zu
empiehlen.

Nicht zu grosse Liinge cylindrischer Kessel
(dieselbe soll 8 m nicht iiberschreiten ) ;
in die Mittellinie des senkrechten Ver-
bindungsstutzens soll ein Unterstiitzungs-
punkt des Oberkessels fallen und die

iibrigen in geniigender Zahl gewiihlt werden,

Ausbesserung durch Auswechslung des
Stutzens.

6
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Risse und Briiche.

Erscheinungsformen Ort des Vorkommens

22. An den Borteln der Flamm-
rohrschiisse , zumeist an
jenen der Stirnwand-Ver-
bindungen (obere Rohr-
hilfte innen Wasserseite),

23. An den DBortelungen aus-
oetriebener Feuerbiichsen,

an vom Feuer beriihrten
Stellen.

24. An der vom Feuer beriihrten
oberen Krempung von Ten-
brink-Feuerrohren.

25. An den Krempungen der
mit Winkeleisen oder Blech-
barren versteiften Boden an
Flammrohrkesseln ; unge-
fahr in halber Kesselhohe,
seitlich.

26. An den Krempungen der
Boden von Flammrohr-
kesseln, ungefdhr in halber

- Kesselhohe.
27—33. Risse in Winkeleisen g2 : 27. Verbindung von Stirnbéden
und Winkelringen, | der Bouilleurkessel (ver-
altet).
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Verhiitung und Ausbesserung

22.

23.

24.

25.

217.

Rohrschub, welcher durch Kr-
wirmung des Flammrohres, insbe-
sondere am vorderen Theile in
der Nihe des Rostes bei starker
Heizung eintritt und an der Ver-
bindungsstelle des Flammrohres
mit der abgesteiften Stirnwand
keine Ausgleichung findet, erzeugt
Risse an dieser Stelle, dadurch,
dass hier abwechselnd Stauchung
und Zerrung des Materials eintritt.

Zu scharfe Krempung, wodurch
bedeutende Materialschwichung
eingetreten. Ansammlung von
Kesselstein, iibermissige Dehnung
durch ortliches Ueberhitzen.

Zu scharfe Krempung, Ueber-
hitzung des betreffenden Blech-
theiles beiunvollkommenerDampf-
abfuhr., Hartes Materiale,

Starres Verhalten der versteiften
Fliche des Bodens, welcher der
Bewegung des Flammrohres nicht
folgen kann, und die Biegungs-
spannungen in bedeutender Stirke
auf den Bodenumfang iibertrigt,

. Bei ungeniigend ausgeglichenem

Rohrschub und sehr Kkréiftigem
Flammrohrwinkel iibertrigt sich
bei mangelnder Bodenverankerung
die Materialspannung auf die Um-
krempung des DBodens.

Bei #lterer Anordnung ist das
Winkeleisen durch sehr schwach
oewolbte Boden besonders in An-
spruch genommen und oft schon

in Folge der Anarbeitung mit
Rissen behaftet.

22.

23.

24.

20.

27.

. Die Kntstehung

Folgen
Diese Risse sind bei grosserer
Liange gefihrlich. Begiinstigt

wird an Rissstellen die Bildung
von Abzehrungsfurchen, welche
die Materialzerstorung  be-
schleunigen.

Durchbruch der Wand.

Fortschreitende KErweiterung und
Verlingerung des Risses bis zum
Durchbruch der Wand,

solcher Risse
hat gewohnlich die Bildung aus-
oedehnter Abzehrungsfurchen zur
Folge.

Auftreten von Rundrissen in der
Krempung des  Stirnbodens;
Wasserlissigkeit der vorderen
Flammrohr-Rundnéhte.

Bei grosserer Ausdehnung des
Risses ist das vollstindige Ab-
reissen des Bodens zu befiirchten.

22.

Die Versteifungswinkel des Rohrbodens
miissen mindestens 200 min vom Rohre
entfernt sein, um den Stirnboden nach-
giebig zu erhalten.

Anwendung untenstehender Rohrverbin-
dungen mit dem Stirnboden. Ausbesserung
bei kleinerer . Ausdehnung der Risse:
Aushauen des betreffenden Theiles, Kin-
setzen eines entsprechenden Winkel-
ringes a. |

23.

24.

29.

20.

217.

Bei entsprechend grossem Flammrohr-

Durchmesser die Verwendung eines Stiickes

Wellrohr. |

Der Rost soll iiber der DBortelung ge-
lagert sein; sanfte Krempung, bei Ver-
wendung von grosseren Materialstiarken.
Auswechslung der Feuerbiichse,

Sanfte Krempung. Schutz der getihrdeten
Stelle durch Auflegen von gut passenden
feuerfesten Steinen.

Wagrechte Bodenverankerungen machen
ebene Stirnbdden steif und wunnachgiebig
und  sind zu vermeiden. Ausbesserung
kann bei geringer Ausdehnung im Auf-
setzen eines Klickens bestehen; bel
orosserer Ausdehnung neuer Boden.

Stirnboden mit grosserer Blechstirke aus-
fithren, oder zweckméssig verankern. Win-
kelverbindung des Flammrohres in dieser
Ausfiihrung nicht zu empfehlen,

Die Verwendung des Winkeleisens zur
Verbindung von Boden mit den Bouilleur-
minteln ist iberhaupt zu vermeiden. Aus-
besserung durch Auswechslung des Bodens,
jedoch ohne Winkeleisen. |
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28. Flammrohrverbindung mit
der Stirnwand durch Win-
keln aus Facon-Walzeisen.

29. Mantelverbindung mit dem
Stirnboden durch Winkel-
eisen an Flammrohrkesseln.

30. Verbindung des Dampt-
domes mit dem Kessel-
mantel durch Winkeleisen;
bei dlteren Kesseln vor-
kommend.

31. Bei zweitheiligen, mit Win-
keleisenringen verbundenen
Stutzen.

39. Bei Stirnbodenversteifun-
oen der Flammrohrkessel,

33. Bei Stirnbodenankerungen
der Rohrenkessel.
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Ursachen Folgen Verhiitung und Ausbesserung
28. Winkeleisen ungeeignet, reisst 98. Bei grisserer Risslinge l.os- 98. Statt der aus Facon- oder Walzeisen
sehr leicht, durch Rohrschub be- reissen des Flammrohres zu. be- hergestellten Winkeleisen sollten eigens
ansprucht. Die Materialfasern fiirchten. erzeugte aus Blech gebortelte oder ge-

29.

30.

31.

32.

werden bei der Herstellung ge-
schweisster Ringe aus Winkel-
eisen ausserordentlich in Anspruch
genomimen,

Wie vorhergehend ; ferner durch
mangelhafte Anarbeitung hervor-
oerufen.

Das Winkeleisen ist von vorne-
herein durch die Anarbeitung
stark  beansprucht und wird
durch die Dehnungen briichig.

Winkeleisen durch Biegen nach
einem kleinen Halbmesser bereits
stark beansprucht, wird durch
die aus der Materialdehnung her-
vorgehende auf- und nieder-
oehende Bewegung in der Rich-
tung der Stutzenachse noch mehr
beansprucht.

Einseitige, aufbiegende Bean-
spruchung des Winkeleisens.

33. Verschiedenartige Dehnung des

Rohrbodens und der Anker er-
zeugt Bruchbeanspruchung der
letzteren.

929. Kurze Risse ungefihrlich; sobald

30. Dampflissigkeit bel
Rissen wegen der Ummauerung
nicht bemerkbar; dadurch ent-

31.

Undichtheiten am Ring entstehen,
ist derselbe genau zu untersuchen
und bei
lingeren Risses auszuwechseln,

Vorhandensein eines

kleineren

stehen Abrostungen in Folge der
Ansammlung von Feuchtigkeit.
Grosse Risse gefiihrlich.

Kurze Risse erzeugen durch Un-
dichtheiten Abrostungen an den
Schrauben und am Bleche, Lange
Risse sind gefihrlich und erfor-
dern sofortige Ausbesserung,

39  Auftreten einzelner kurzer Risse

ungefiihrlich. Durch Schweissen
der Nieten an der Kesselstirn-
wand erkennbar.

33. Plotzliches Durchreissen des Win-

kels nicht leicht auftretend. Be-
oinn der Risse bei Untersuchung
des Kessels wahrnehmbar,

presste  Winkelringe verwendet werden,
welche an den Verbindungsstellen gedreht

sind.

N
NEEN
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Ersatz des Winkeleisens durch Winkel-
ring zu empfehlen. Flicken vermeiden.

29. Wie vorhergehend.

30. Vermeidung des Winkeleisens. Wo vor-
handen, freilegen, um es stets beobachten
und untersuchen zu konnen. DBesondere
Domuntersatzbleche zu empfehlen.

31. Zweitheilige Verbindungsstutzen sind, wie
schon friiher bemerkt (Abzehrungen), wegen
leichtem Undichtwerden, schwerer DBeob-
achtung und Rissbildungen in der Winkel-
verbindung zu vermeiden,

32. Verminderung
der Materialbe-
anspruchung
durch neben- =
stehende An- il S =
ordnung  der : | ]
Winkeleisen
(auf jederSeite W

~ des Anker- ——
bleches).

33. Es sollten stets zu beiden Seiten der
Zuganker Winkel angeordnet werden, wo-
durch die einseitige Bruchbeanspruchung
der letzteren aufhort.

Besser als Lingsanker sind Eckanker.

e
e e
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V. Risse in der Kesselwand.

34 und 36 aussen geheizt

35 innen geheizt

VL Risse in Abzehrungs-Furchen. % 37

00[00g00

37 Kessel-Innenseite,

38 Kessel-Aussenseite,
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VII. Risse an Nieten.

39 Gerissene Nietkipfe, i iﬁ%\ |

%
\

[
1
|
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40 GGerissene Nietschiifte.
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34.

36.

8y,

40.

An Feuerplatten von Kesseln
mit Unterfeuerung aller
Arten. Meist als Querrisse
auftretend, ohne jede Form-
verinderung der schad-
haften Stelle.

. An den ersten Schiissen von

Flammrohrkesseln, gleich-
falls in Form von Quer-
rissen in der Kesselrundung.

An der Verbindungsstelle
des Langkessels mit dem
Rohrenkessel bei Dupuis-
Kesseln am Aussenrande
des letzteren.

37—38. An den Nihten der

Kessel-Innen- und -Aussen-
seite.

Sowohl am Setz- als am
Schliesskopf.

Querriss durch den Niet-
schaft unmittelbar unter
dem Kopf, sowie am Blech-
stoss.
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Ursachen

Folgen

Verhiitung und Ausbesserung

34. Plotzliche Abkiihlung stark er-
wirmter Bleche beim Abspringen
von Kesselstein oder Einwir-
kung der Stichflammen auf Bleche,
die mit abschliessenden Anstrichen
versehen wurden; in welchen
Fillen Rissbildungen kurz nach
dem Anheizen bemerkbar werden.
Mangelhafte Elasticitit des Mate-
riales, hiiufig bei Flusseisenblechen,

35. Einwirkung der Flamme auf
Bleche mit abschliessenden An-
strichen, durch starke Dehnung bel
mangelhafter Elasticitiit des Mate-
riales ; meist als hart erkennbar
durch Feilprobe an der Riss-
stelle.

36. Verschwiichung des Rohrenkessel-
mantels in Folge eines grossen
Ausschnittes an der Verbindungs-
stelle des Langkessels.

37— 38. Zu geringe DBlechstirke an
der abgezehrten Stelle, kann der
Beanspruchung nicht mehr ge-
niigenden Widerstand leisten.

39. Verwendung von zu flachen Schell-
eisen, welche den Nietkopf nicht
oanz umschliessen. Verwendung
verbrannter oder ungeniigend
heisser Nieten.

40. Schlechte  Anarbeitung der
Bleche, ungeniigendes Nachreiben
gelochter Bleche, Zusammen-

dornen iibergreifender Nietlocher,
mangelnde Versenkung der Niet-
I6¢eher.,

34, Austreten von Wasser unter
Druck. Gefahr des Durchreissens
der ganzen Kesselwand. DBeson-
ders
dstungen feuerseitig
Risse bei Stahlblechen.

liegender

35. Gefahr des plotzlichen Durch-
reissens und Zusammenklappens
desFlammrohres vorhanden. So-
fortige Betriebseinstellung nothig.

36. Bei den grossen Durchmessern
der senkrechten Rohrenkessel ist
das Auftreten eines Risses an der
geschwichten Stelle ein gefahr-
drohendes Anzeichen der herr-
schenden Materialspannung und
sofortige Ausbesserung nothig.

37—38. Plotzlich auftretende, be-
deutende Wasserlissigkeit; bel
orisserer Ausdehnung Entleerung
des Kesselsunter explosionsartiger
Erscheinung ; sehr gefihrlich.

39. Gerissene Nietkopfespringen leicht
ab; an der Wasserseite werden
solche rasch abgezehrt.

40. Verschwichung der Naht bel
Vorkommen in griosserer Anzahl
und auftretende Undichtheit der-
selben.

zu beachten sind Ver-

34.

35.

36.

(enaue Untersuchung der " Bleche. Ver-
wendung besten Materiales. Flusseisenbleche

von grosserer absol. Festigkeit sind zu

vermeiden. Ausbesserung durch Aufsetzen
eines Fleckes ist nicht zu empfehlen, Aus-
wechslung der Feuerplatte vorzuziehen.

Bei beginnenden, an der Wasserseite
sichtbaren furchenformigen Anrissen des
Materiales ist dasselbe mit der Feile auf
seine Weichheit und Risstiefe zu unter-
suchen; harte, mit Anrissen behaftete
Bleche sind sofort auszuwechseln.

Auf der Feuerseite des Bleches liegende
Anrisse sind gefihrlicher und zerstoren
das Blech rascher.

Verwendung geeigneten Materiales von

orosser Klasticitiit. Feuerplatten sollen
ohne jeden Anstrich bleiben.
a) Zu grosse Verschwichung.
b) Zu empfehlen.
i

==

37—38. Furchenartige Abzehrungen, insbe-
sondere  solche an Rundnihten und
orvsserer Ausdehnung, sind mit dem

)

40.

Durchschlage oder durch Anbohrung genau
zu untersuchen und deren Tiefe zu messen,

Ausbesserung durch FErneuerung des
Bleches.

Verwendung geeigneter Schelleisen und
Drehgliihofen zum Erhitzen der Nieten.

Verwendung geeigneten Nietmateriales,
oeniigende Schaftlinge der Nieten und
sorgfiltige Anarbeitung der DBleche.
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Briiche. '!

41—42. In der nicht geheizten
Kesselwand. W/ &

43—44. Briiche - in der vollen
Kesselwand durch  #ussere
Zug- und Druckbeanspruchung,

41, An der Stirnwand unter-
halb der Versteifungswinkel
ogrosser Flammrohrkessel.

42. An der Stirnwand von
Flammrohrkesseln zwischen
den beiden Flammrohren.

43. An der Unterseite langer
Bouilleur-Kessel und Du-
puis-Langkessel, sowie an
der Aussenmantel - Unter-
seite von Flammrohr- una
Tischbein-Kessel.

(Meist auf jenem Schuss,
welcher den Dom trigt.)

45, Unterhalb des Vorkopfes
an der gewolbten Stirnwand;;
ebenso unter den Kessel-
pratzen durch die Nietlocher

~ gehend. Wagrechter Riss ge-
wohnlich an der Innen-
seite bemerkbar.
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Verhiitung und Ausbesserung
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41. Obere Hilfte des erossen ebenen

Stirnbodens, durch unrichtig an-
oebrachte , zu nahe an die Flamm-
- rohre reichende Verankerungen
ganz steif; untere Hilfte durch
Rohrschub auf Biegung stark
beansprucht, erzeugt in der
Richtung a—>b eine DBruchlinie.

49. Durch den Einbau von Flamm-

rohren zu grossen Durchmessers
wird der Steg zwischen den
beiden Flammrohren zu schmal.
derselbe ist durch die Vernie-
tung noch besonders geschwiicht
und grossen Bewegungen aus-
gesetzt.

. Auf grosse Lingen freitragende
Kessel, deren Kigengewicht ein-
schliesslich Wasserfiillung Bruch-
wirkungen erzeugt.

Auflagerdruck des Kesselge-
wichtes und der Wasserlast
auf zu kleine Unterstiitzungs-
flichen vereinigt.

. Durchiiberméssige Beanspruchung
des Stirnbodens in Folge des
durch die Unterstiitzung des Vor-
kopfes auftretenden Momentes,
ferner vereinigte Druckwirkung
auf einzelne festlagernde Pratzen
bei mangelhafter Unterstiitzung
der iibrigen Tragpunkte.

41. Gefahr bei Weiterbeniitzung des

Kessels vorhanden. Ausbesserung
nothig.

_ Unmittelbare Gefahr fiir den Wei-

terbetrieb nicht vorhanden ; eine
lingere Belassung wiirde die Ver-
nietung der Flammrohre zerstoren
und Abrostungen durch auttre-
tende Undichtheit an der Stirn-
wand hervorrufen,

. Gewohnlich in einer zum ganzen

Umfang verhiltnisméssig kurzen
Linge auftretend, bringt grosse
Wasserverluste mit sich und be-
dingt sofortige Ausserbetrieb-
setzung.

Bei grosserer Ausdehnung sehr
oefithrlich  wegen  plotzlichen
Durchreissens.

. Riss meist kurz, entsteht all-

mihlig, gewidhnlich nebst Form-
verinderung an dieser Stelle und
kann bei genauer Untersuchung
des Kessels vor seinem giinzlichen
Durchriss festgestellt werden.
Grosse Wasserverluste, an dieser
Stelle sofort sichtbar, bedingen
Betriebseinstellung.

41. Die Anbringung der Versteifungswinkel
soll wie ne-
benstehend
erfolgen. ' ' ,
Die Anbrin-
gung  von X/
vier Abstei- [N
fungen 1st _ [/ A LA Nl
selbst  bei -YrEtmmbm S 3
orossen o\
Kesseln it e s O
nicht zu S candamelii e
empfehlen, ~—

Anbrin-

gung eines Stiickes Wellrohr, welches den
Rohrschub aufnimmt.

492. Die Entfernung der Aussenlinien beider

\ Flammrohre soll an der engsten Stelle

180 mm nicht unterschreiten,

Flammrohre so nahe aneinander anzuordnen,
dass die Verbindungswinkel nicht Platz finden,
sondern in der Stosslinie m—n abgeschnitten
werden miissen, ist zu vermeiden.

Schmale Stege '
werden durch unten-
oezeichnete Krempung -
des Bodenbleches ver-
starkt.

43. Lange Kessel miissen besonders sorg-
faltiez unterstiitzt werden und  sind
die Unterstiitzungspunkte zur besseren Beo-
bachtung moglichst zuginglich zu lassen,

Kessel mit iiberméssig langen c¢ylin-
drischen Theilen sind nicht zu empiehlen.

Grosse Flammrohrkessel miissen breite
Kesselfiisse erhalten.

Tischbeinkessel
sollen ausserdem am
Oberkessel durch seit-
liche Kesseltrager
unterstiitzt werden, ]

45. Anbringung von Kesseltrigern 7' am vor-
deren Kesselende. Auflegen des Vorkopfes
auf eine Schiene ist zu vermeiden. Richtige

Untermauerung der Kesseltrager und
oeniigende Anzahl von

5 .___} x T } Stiitzpunkten.
bty ot Kann durch Auf-

| nieten eines Fleckes
\. ausgebessert werden.

7*
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Erscheinungsformen

Ort des Vorkommens

46. Briiche in der Rohrwand
zwischen Rohrléchern.,
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46. Bei allen Feuerrohren-
kesseln oder mit solchen
verbundenen Arten an der
von den Heizgasen zuerst
bestrichenen Rohrwand.

A7. Briiche neben Ankern und Steh-

bolzen.

Materialfehler.

1. Unganzes Blech, oberflichlich

(Schiefer).

9. Unganzes Blech in der Mate-
rialdicke.
a) Blechtheilung am Blech-
rande.
b) Blechtheilung in der
Mitte. (Blasenbildung.)

b) « An der Feuerseite.

WWJJM AP A o777

fff#‘,

il - ///
”;"’ 'ffffffff!f,

22
>, 7

iy >
.""ll-
e T ‘fwlfF

b) B An der Wasserseite.

T
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47. An Stirnboden der Rohren-
kessel, von den Anker-

schraubenléchern  ausge-
hend.

1. An allen Stellen der Kessel-
wandung, sowohl an der
Kessel-Innen- als auch Aus-
senseite, kommt gewdohn-
lich nur an heissen Kessel-

theilen zur Entwicklung.

% Bei allen Kesselarten
nur an den stirkst er-
wirmten Blechen (im Feuer-

herde oder dessen unmittel-
barer Nihe).

2D)

Kennzeichen der KEr-
scheinung; die Formver-
inderung nur feuerseitig

sichtbar auftretend.

2b)  In den Wasserrohren bei
Wasserrohrenkesseln.

2b) 8 Unterkessel, Innenseite.




Ursachen

Folgen

Verhiitung und Ausbesserung
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46. Zu geringe Stegbreite in Folge zu
kleiner Rohrabstéinde, bezw. zu
orossen Rohrdurchmessers  und
mangelhafte Anarbeitung oder
Kesselsteinbelag.

47, Durchbiegung der Kesselwand
mangels genligender Verankerung.
Mangelhafte  Herstellung  des
Ankerloches.

1. Ungeschweisstes Material durch
Kaltwalzen oder Einwalzen von
Hammerschlag an der Oberfliche.

92b) o Schweissfehler im Materiale, wo-
durch gleichméssiges Erwirmen
verhindert und ungleiche Deh-
nungen hervorgerufen werden.
In grosseren Ausdehnungen
zu meist nur an Stellen héherer
Temperatur auftretend.

2b) @ Kleine unganze Stellen durch
unreines Materiale.

2b) 3 Blechtheilungen im Materiale
nach Kessel-Innenseite ausbauchend
‘ durch ungleichmissige Erwirmung.

46. Wasserlissigkeit der Rohrwand.
Gefihbrlich, sobald der Bruch sich

iiber mehr als einen Steg aus-
dehnt.

47. Bei kurzen Briichen nicht be-
sonders gefahrvoll.

1. Verschwichen die Wandung nur
bei grosser Ausdehnung oder
orosserer Tiefe.

2b) o Ueberhitzen der Blechstelle an
der Feuerseite wegen behinderter
Wirme-Uebertragung ; Glithend-
werden unter zunehmender Auf-
treibung der unganzen Stelle ;
bedeutende Verschwichung des
restlichen Blechtheiles, Verbren-
nen der feuerseitig aufgetriebenen
Blechhilfte ; sehr getdhrlich.

2b) 6 Ungefdhrlich.

2b) ( Meist grosserer Ausdehnung, da-
her gefihrlich verschwichend,

46. Kann nur durch Vermeidung der ange-
aebenen Ursachen verhindert werden. Vor-
lsufice Ausbesserung nebenstehend ange-

I deutet. a) Durch Aufschrauben eines
Fleckes. b) Durch Einschrauben einer

Kupferbiichse mit innen liegendem Deck-
| flecke, Vollkommene

am M Ausbesserung  durch
'-.,\I ml.' Qi

Auswechslung  der
Rohrwand,

47. Sorgfiltiges Bohren und Ausreiben des
Loches. Anbringung einer geeigneten Zahl
von Ankern. Bei Ausbesserung 1st die
Auswechslung der schadhaften Bleche

nothig.

1. ZurXKesselerzeugung insbesondere fiir Feuer-
bleche soll nur Kesselblech bester Qualitit
verwendet und vor der Anarbeitung sorg-
filtigst untersucht werden, Oberflichen-
schiefer sind in ihrer ganzen Ausdehnung
sorgfiltig auszumeisseln und deren Tiefe
und Ungefiihrlichkeit festzustellen,

2b) o Genaue Untersuchung der Bleche vor
Verwendung ; sorgfiltiges Abklopfen bezhw.
Ausgliihen derselben. Zum genauen Ab-
klopfen Eintheilung der Bleche in Qua-
drate mit 10 c¢# Seitenlinge 2zweck-
missig.  Unganzes Blech durch Reiben
der Oberfliche mit Stein erkennbar an
Verschiedenheit des Tones.

2b) @ Blasige Blechtheilungen durch Hammer-
schlige erkennbar; Ausbesserung unbedingt

nothig.
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Erscheinungsformen Ort des Yorkommens

3. Unganze Schweissnaht.

4. Unreine Blechoberfiiche.

5. Unganzer .oder porioser KEisen-
und Metallguss.

—

| Sainatirsts | , 3. An Feuerrohren, Galloway-
&3 Stutzen, Wasserkammern

der Wasserrohren-Kesseln.

; | 4. An der ganzen Kessel-
| Oberflache.

5-_ An den am Kesselkﬁrper
angenieteten Gusstheilen.
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Folgen

49

Verhiitung und Ausbesserung
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3. Schlecht geschweisstes Blech.

4. Eingewalzte oder Dbereits
oefallene  Fremdkorper
Schlackentheile.

5. Unreiner Guss.

aNs-
oder

Nachtheil.

5. Eintretendes

poroser Stellen.

3. Plotzlicher Durchbruch
Wandungen moglich.

Schweissen

der

4. Wenn nicht auf griossere Fliche
ausgedehnt oder tiefgehend ohne

und

plotzliche Briiche unganzer oder

3. Das Schweissen von Blechen erfordert
hiezu geeignetes Materiale und geschulte
Arbeitskriifte,

4. Genaue Untersuchung der Bleche auf
beiden Seiten vor deren Verarbeitung.

5. Unganze oder poriose Eisen- und Metall-
theile diirfen keine Verwendung finden ;
das Verkitten solcher Stellen ist unbedingt
verwertlich.



