12 Abzehrungen.

B

Erscheinungsformen Ort des Vorkommens

A. Aeussere Abzehrungen.

1. a—b) Allgemeines Abrosten | 1. a) Obere Hilfte der Kessel-
der Kesselwand, Aussenseite,
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1. b) Untere Hiilfte der Kessel-
Aussenseite.
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2. Oertliches Abrosten.
Auf grossere Flichen zungen-
formig sich ausdehnend.

2. Kessel-Aussenseite, an den
Stellen, wo das den Feuer-
zug und die Caniile ab-
grenzende Mauerwerk an
die Kesselwand aufliegt,

3. Rosten der Blechkanten 77777 /Z{:' 5

. An den ersten Nihten der
und Nietknopfe.

Feuerplatten, ferner an
allen, besonders aber an

| < unzuginglichen Theilen der
: ‘l ‘*“"“\\\\\\ Kessel-Aussenseite.
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4. Rostbildung an Blechstossen.

4. Besonders an den Kessel-
theilen in den riickwirtigen
Rauchziigen.

5. Abrosten auf Blechfiichen 5. An den kiihleren Theilen
unregelmissig. E der Kesselwinde, die innen

5 von frisch eingespeistem

ot Wasser bespiilt sind (Unter-

e T-n_?_ kessel, Vorwirmer), vor-

iy s zugsweise an den Rund-

E : nihten an der Stelle der

SR eingeschobenen  Schiisse,

meist seitlich und an den
unteren Theilen.
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Ursachen

Folgen

Verhiitung und Ausbesserung

1. a) Durch Abdeckung der Kessel-
oberseite mit feuchtem Schutt,
wasseransaugendes  Materiale,
Schlackenwolle ete. ; od. durch Ein-
dringen von Feuchtigkeit von
aussen, bei undichten Rohrlei-
tungen und Stutzen rostet die
Kesseloberseite aussen.

1. b) Grundfeuchtigkeit des Mauer-
werkes, welche auf die Kessel-
wandung einwirkt.

9. Aufgesaugtes Wasser, der Kessel-
wand vom Mauerwerk mitge-
theilt. Bei Stillstiinden schligt
sich auf den Unterkesseln Feuchtig-
keit nieder, liuft ab und sammelt
sich auf der Mauerzunge.

3. Bei Verwendung stark schwefel-
hiltiger Kohle bildet sich bei der
Verbrennung neben schwefeliger
Siure auch Schwefelsiureanbydrid
S O,, welches sich mit dem
Wasserdampf in Schwefelsdure
H, SO, verwandelt, wenn bei
den Betriebspausen die gliihenden
Schlacken unter dem Rost geloscht,
werden. Sammlung der Sdure in
dem reichlicheren Belag der
Kessel-Aussenseite, an den Nihten
(flaumige Gebilde aus Kisen-
und Thonerdesulfaten); Kalkvor-
kommen in dem genannten Belag
wirkt bindend und daher schiitzend.

4. Die an solchen Stellen aus den vor-
her erwihnten Griinden entste-
hende Schwefelsiure wirkt zersto-
rend, besonders bei Vorhandensein
kleiner Undichtheiten der Nihte.

5. Anden kiihleren Wandungen tritt
— besonders bei Verwendung
stark gendsster Kohle — Conden-
sation des Wasserdampfes aus den
Verbrennungsgasen ein, welche
nach dem Vorstehenden die
Bildung von Schwefelsiure (S Og
-+ H, 0 = H,S 0,) begiinstigt.
Diejenigen Stellen, welche nun
vor dem trocknenden Kinfluss
des Gasstromes -geschiitzt sind,
werden dadurch angegriflen ; die
mit Flugasche belegte Oberseite
ist geschiitzt, besonders wenn
die Flugasche kalkhiltig ist.

4. Abzehrung

1. a) Bei grosser Ausdehnung all-
cemeine Schwichung des Kessel-
korpers, wodurch dessen DBe-
stand gefihrdet.

Wie 1. a)

2. Allmidhliges Durchrosten dieser
Stellen: gefiihrlich, weil das an-
liecende Mauerwerk die Unter-
suchung sowohl von innen wie von
aussen erschwert,

3 Russ und andere Bestandtheile des .

Aussenbelages saugen das Schwe-
felsdureanhydrid auf, welches bel
trockenen Kesselwinden unschéd-
lich ist, bei vollkommener Ab-
kiihlung jedoch Wasser aus der
Luft aufnimmt und durch Ver-
wandlung in Schwefelsiure an-
oreifend wird.

Verschwiichung der Nihte und
Kesselwinde, oft gefihrlich an
Stellen, die sich der Reinigung und
Untersuchung entziehen.

solcher Stellen = ist
viel rascher als bei der gewdhn-
lichen Verrostung.

ey

5. Rasche Zerstorung der betreffen-
den Theile.

1. a) Sorgfiltige Abdeckung der Kesselober-
seite mit ganz trockenem, nicht wasseran-
saugendem Materiale (Schlackenwolle in
Folgeihres Schwefelgehaltes zu verwerfen).

Eindringen von Feuchtigkeit auf Ober-

seite des Kesselmauerwerkes verhindern.

1. b) Kesselmauerwerk muss vor dem Ein-
dringen von Feuchtigkeit geschiitzt werden.

2. Lehmmortel statt Kalkmortel an dieser
Stelle zu empfehlen ; eventuell abschliessende
Asbestzwischenlage. Einschieben von Eisen-
platten zwischen Zunge und Kessel ; Ent-
wisserung des Unterzuges durch tiefer
fiihrendes Abzugrohr und Wasserverschluss.
Oefteres Trockenhelzen zu empfehlen.

3. Abkehren der Kessel-Aussenseite vor dem
giinzlichen Auskiihlen derselben,

Loschen des Feuers ausserhalb des
Aschenraumes,

Verkleiden der ersten Nihte durch ge-
eignete Biogen aus siurefesten Steinen.

4. Sofortiges Verstemmen undichter Nihte.,

D. Starkes Niissen schwefelhiltiger Kohle
ist zu vermeiden. Speisung mit hoch vor-
gewirmtem Wasser zu empfehlen.

3*
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Abzehrungen.

Erscheinungsformen

Ort des Vorkommens

——

6—10. Rostbildung an Rundniihten

und Krempungen.
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6. An den Rund- und Liings-
nihten (bei den letzteren
seltener) derUnterkessel und
Aussenmintel der Flamm-
rohrkessel an demnach innen
oreifenden Schuss.

@

7. An den Rundnihten der
Unterkesselboden. An den
Boden der Rohrenkessel
meist an der dem Heizgas-
eintritt zugewendeten Seite.

8. An der unteren Hiilfte in
den Rundnihten teleskop-
formig verbundener Klam-
menrohre,

9. Andenumgebirtelten Stossen
an Domen oder Verbindungs-
stutzen.

10. An der riickwértigen, in der
Rauchwendekammer liegen-
den umgeboirtelten Liings-
naht des Flammenrohres
zur Stirnwandverbindung;

an schwer zugiinglichen
Nietstellen.
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Folgen

Verhiitung und Ausbesserung
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8.

9.

10.

Kleine Undichtheiten der Nihte
nach aussen im zwelten oder
dritten Feuerzuge, in welchen die
niedrigen Temperaturen der Feuer-
gase die angesammelte Feuchtig-
keit nicht rasch verdunsten
kionnen, erzeugen Roststellen. ;
stark alkalisches Speisewasser.

Austreten von Feuchtigkeit an
undichten Néhten.

. Bei RoOhrenkesseln ist die rasche

Abkiihlung zum Zwecke der
Kesselreinigung durch Fiillen mit
Wasser oft Veranlassung, dass
die Bodenrundnihte undicht wer-
den; hingegen bildet bei der
Rundnaht an Unter-Kesseln un-
genaues Anrichten der Bleche,
mangelhafte Nietarbeit und schlech-
tes Verstemmen die Ursache der
Undichtheit an jenen Stellen;
auch sind oft nach langem Still-
stande die dichtenden Theile der
Stemmfugen in Folge feuchter
Umgebung abgerostet.

Undichtheit der Nietnaht, welche
in Folge Ansammelns von Flug-
asche in der untern Rohrhilfte
feucht bleibt.

Schlechter Zuschnitt des betreffen-
den Bleches, in Folge dessen
ungeniigende Blechiiberdeckung
an der Bortelung.

Wegen erschwerter Zuginglich-
keit dieser Stelle kann Nietung
insbesondere an der Stossfuge
nur mangelhaft ausgefiihrt werden.

6. Wenn auf einen kleinen Theil des
Umfangs beschrinkt und nicht
unmittelbar neben einen Kessel-
fuss als Stiitzpunkt , kann die
Abrostung mehrere Millimeter tief
gehen ohne gefiahrlich zu sein,
Die Stemmnaht wird an solchen
Stellen zerstort; bei linger an-
dauernder Undichtheit finden sich
nebstdem auch die Nietschiifte
stark abgerostet vor.

(. Wie 6.

8. Langsames Abzehren der Niihte
und Nieten.

9, Bei lingerer Undichtheit dehnt
sich die Abrostung auf grisseren
Umfang aus und wird dann ge-
fahrlich.

10. Gefdahrlich nur bei grisserer Aus-
dehnung und ginzlichem Durch-
rosten.

6.

¢

8.

9. Ausschnitt des Dombleches nach @ & ¢ &

Sorgfiltige Ausfiilhrung der Vernietung.
Priifung dieser Stelle bei jeder Kesselunter-
suchung. Hier sind inshesondere die riick-
wiirtigen Theile der Kesselunterseite im
Auge zu behalten an allen Stosspunkten
der Rund- und Lingsnidhte, bei welchen
die letzteren nach aufwiirts iibergreifend
eine Sammelstelle fiir Feuchtigkeit bilden.

Rasche Abkiihlung des Kessels 1ist zu
unterlassen ; undichte Nahte sofort zu ver-
stemmen.

Kesselstirnboden an das Mantelblech sorg-
filtig anrichten; innen wund aussen ver-
stemmen.

Kessel nicht rasch abkiihlen. Undichte
Blechstellen sofort verstemmen.

Soleche Stellen sind sorgsam zu ver-
stemmen und nachtriglich zu untersuchen.

fehlerhaft, muss nach @ & ¢ f ¢ gemacht
werden, dann ergibt sich richtige Ueber-
deckung.
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10. Durch sorgfiltices inneres Befahren des

Kessels feststellbar und durch recht-

zeitiges Verstemmen zu verhiiten.



18 Abzehrungen.

LErscheinungsformen

Ort des Vorkommens

11—12. Rostbildung am Umfange
von Flanschen, weiche
mit der Kesselwand durch
Schrauben verbunden sind.

11. a) An aufgeschraubten
Stutzen der Kesseloberseite.

11. b) An Rundflanschen der
Gussknie bei Dampfdomen.

11. ¢) An Stellen, wo Gussknie
der Ausblase- und Speise-
stutzen mit der Kesselwand
verbunden sind.

11. d) An Stellen, wo Flan-
schen gusseiserner Mann-
lochaufsiitze mit der Kessel-
wand verbunden gind.

11. e) Bei ein- oder ange-
schraubten  Verbindungs-
rohren fiir Wasserstands-
zelger an der Kesselstirn-
wand oder dem Kessel-
mantel (seitlich).

12, An zweitheiligen senkrech-
ten und wagrechten Verbin-
dungsstutzen wund dem
darunter liegenden Kessel-
theile.
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Verhiitung und Ausbesserung

11. a) Undichte, wasserlissige Verbin-
dungen, welche diese Stellen fort-
oesetzt feucht erhalten; oder
schwefelhiltige Gummidichtung,
fettsdurehiltige Dichtungen, ferner
Rostkitt, der durch seinen Gehalt
an Salmiak und Schwefel in Ver-
bindung mit Feuchtigkeit zer-
storend wirkt.

11. b) Unbearbeitete, schlecht ange-
richtete undichte, Flansche.

11. ¢) Schlecht passende Flanschen
aufgenieteter Knierohre. Mangel-
haftes Aufnieten in Folge er-
schwerter Zuginglichkeit.

11. d) Undichtheit bei mangelhafter
Aufnietung und Verstemmung der
Flansche.

11. e) Die circa 0'7 m langen Rohre
werden durch das oft mit Kraft-
aufwand vorgenommene Oeffnen
der H#dhne, wie auch durch das
LSAufsteigen* des Kessels im
Feuer, wihrend die Rohre im
Mauerwerk festgehalten sind, fort-
wihrend bewegt, wodurch deren
Verbindung undicht werden muss.

12. Undichtheit an der Verbindung des
zweiltheiligen Stutzens, welcher
an dieser Stelle gewohnlich vom
Mauerwerk umgeben, dasselbe
durchnéisst und das Rosten auf
grosse Flichen ausdehnt.

11. a) Bei griosserer Ausdehnung durch
bedeutende Verschwichung der
Wandung gefiihrlich, inshesonders
nachdem damit gleichzeitig ein
Abrosten der Schraubenbolzen
verbunden ist.

b) Wie 11. a)

11. ¢) Diese Stelle ist schwer zu
untersuchen und der Bildung
grosserer, ausgedehnter  Ab-
rostungen durch das umliegende
Mauerwerk, welches die Feuch-
tigkelt ausbreitet, ausgesetzt,

11. d) Gefihrlich, wenn auf grissere
Fliachen ausgedehnt, was durch
Verdeckung mit Mauerwerk be-
glinstigt wird.

11. e) Duarch das anliegende Mauer-
werk dehnt sich die begonnene
Abrostung auf grissere Flichen
aus und ist durch behinderte Zu-
ginglichkeit schwer zu unter-
suchen, so dass mitunter das
Material bis auf Papierdicke
abgezehrt wird.

12. Durch die vom dariiberliegenden
Kessel herriihrende Druckwirkung
in der Axe des Verbindungs-
stutzens sind diese Abrostungen
an den Bouilleur-Kesseln dusserst
gefdhrlich und haben nicht sel-
ten Durchbruch der Kesselwand
zur Folge,

11. a—Db) Die Verschraubung von Flanschen mit
dem Kesselkorper ist iiberhaupt zu ver-
meiden. Beim Annieten von Gussflanschen
ist ein Zwischenring aus Schmiedeeisen
zum Zwecke der Verstemmung beizu-
legen oder ein solcher Ring mit ver-
senkten Kopfen aufzunieten, auf dessen
obere ebene Fliche die Gussflansche auf-
geschraubt werden kann (Stockflansch).
Flanschen sollen vom Mauerwerk frei-
liegen, stets zuginglich gehalten werden.
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11. ¢). Nach

-~ Flanschen miissen genau bearbeitet und
mit zwischenliegendem Stemmring versehen
sein. Zweckmiissig ist das Aufnieten einer

schmiedeisernen Stockflansche, wie oben
bemerkt.

der Kesselrundung gebogene

11. d) Gusseiserne Mannlochaufsiitze wmiissen
an der Flansche bearbeitet und genau an-
gepasst, ferner nur mit zwischenliegen-
dem Stemmring aufgenietet werden, Die
Vernietung ist vom Mauerwerk frei zu
halten (a). Wenn Kessel nicht gedreht

werden kann, zum Nieten Blechauflage (b).
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L1. e) Solche Rohrverbindungen sind iiberhaupt

zu vermelden; bei Platzmangel ist die
Anwendung ovaler Vorkipfe zu empfeblen.

12. Verbindungsstutzen sind stets aus einem
Stiick herzustellen; zweitheilige Stutzen
sind vom Mauerwerk frei und der steten
Untersuchung zugiinglich zu erhalten.



Abzehrungen.

Erscheinungsformen Ort des Vorkommens

13::dn unmittelbarer Nihe der
mit der Kesselwand ver-
bundenen Gussstutzen,

13. Rostbildung in der Néhe von
mit der Kesselwand verbun-
denen Gusseisen-Stutzen.

14. Abbrennen der Rohrenden und 14. An den vorstehenden Enden

Rohrbortel. und Borteln der Rohre,
o welche vom Feuer Dbe-
i e strichen werden.
?
ﬁ |
{
B. Innere Abzehrungen. :
1. Allgemeines  Abrosten der 1. Kessel-Innenseite (an der
Kesselwand. _ \ﬁ Y unteren Héalfte ofter).
4GS '
i
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2. w. 3., bbrennen (Zunder- L-'-“—_ = 2. An Oberkesseln unmittelbar
bildung) aut grossere 7 e o tiber der Wasserlinie.
Flichen ausgedehnt, in 7 e .
der Hohe Wasserlinie. iz :
.
i 3. Am riickwirtigen Stirn-
: | boden, insbesondere bei
Flammrohr- und Rohren-
kesseln,
4. Abbrennen im Dampfraum. - Pz 4. a), b) An der Oberseite
e | ' des Mantelbleches kurzer
RN | | Rohrenkessel und anderer
e / / L8 . Arten, bei welchen der
T . : Feuerzug iiber den Dampf-
% = — raum geht. Auch bel ein-
e / oestiirzterAbmauerung iiber
der Feuerlinie,
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13.

14.

. Wenn Kessel

Undichtheit von pordsen, mit
Grussfehlern behafteten Theilen.

Vorstehende Rohrenden brennen
ab wegen Ueberhitzung und
Wirkung der Stichflammen,

ausser DBetrieb,
mit Wasser gefiillt oder un-
oereinigt ldngere Zeit stehen
bleiben, oder wenn gereinigte
Kessel ohne Anstrich, vom Nach-
barkessel schlecht  abgesperrt
durch = Condensationswasser 1m
Innern fortwidhrend feucht er-
halten werden.

. Schlechtes Anliegen des Zug-

abdeckungs-Mauerwerkes, oder
zu hohe Abmauerung in Bezug
auf den Tiefwasserstand, wo-
durch die vom Wasser entblosste
Kesselwand fortwihrend erhitzt
wird.

3. Mangelhafter Abschluss des Kessel-

mauerwerkes an der Stirnwand,
wodurch dieser Theil der Kessel-
wand an wasserentblossten Stellen
erhitzt wird.

. Die Verbrennungsgase gelangen

mit zu hoher Temperatur in
den Oberzug, dessen Kessel-
wandung als Begrenzung des
Dampfraumes nicht genug Ab-
kiihlung von innen erfihrt.

13.

14.

1.

D

Sobald diese Stutzen zuginglich
bleiben, ist die Untersuchung mog-
lich und daher eine geffhrliche
Ausdehnung der Abrostung weni-
ger zu befiirchten,

Ungefihrlich ; Wasserlissigkeit
am Rohrboden ldsst die Zer-
storung der Rohrenden erkennen.

Allgemeine Verschwichung der
Wandungen, welche deren Wider-
standsfithigkeit gegen Druck ver-
mindert und wesentlich kiirzere
Dauer des Kessels zur Folge hat.
Die Material-Oberfliche wird in
diesem Falle rauh, und verliert

‘den Metallglanz. Mit einem schar-

fen Werkzeuge lassen sich Eisen-
oxyde von der Oberfliche ab-
schaben ; verrostete Bleche bieten
Angriffsflichen fiir rasche Zer-
storung.

DieentstehendeAbzehrung erzeugt
in einer zur Lingsaxe parallelen
Ebene gefihrliche Materialver-
schwiichungen, welche sich in der
Hohe der Wasserlinie giirtelformig
liings der Kesselwand ausdehnen.
Das Kesselblech verbrennt und
zundert an der Innenseite wie
Hammerschlag ab.

Gefihrliche Materialschwichung
an der Stelle, wo der Rohrschub
wirksam und die Stirnwand am

nachgiebigsten ist.

Auftreten gewohnlich nicht inten-
siv, daher weniger gefihrlich.
Beginn an der Kessel-Innenseite
durch rothliche Firbung des
Bleches und Bildung kleiner, auf-
geplatzter Blidschen erkennbar,

13. Porvose oder mit Rissen behaftete Guss=
stiicke diirfen nicht verwendet werden. Das
Ausfiillen von pordsen Stellen mit Kisen-
kitt 1st unzulidssig.

14. Rohrenden sollen nicht unnothig iiber die
Rohrwand herausragen. Schadhafte Rohre
sind auszuwechseln oder anzustutzen, allen-
falls mit Brandringen zu versehen.

1. Kessel nach der Ausserbetriebsetzung so-
fort entleeren, reinigen mit Anstrich ver-

sehen und vom Nachbarkessel durch Blind-

flansche abgesperrt zu halten.

Durch Aufstellen von Gefiissen mit
Chlor-Calcium oder ungeléschtem Kalk in
den gereinigten und geschlossenen Kessel,
lisst sich die Kesselinnenseite trocken
erhalten. 2, oAt 3 AN

9. Die Abgrenzung des Feuerzuges ist der
Hohe des Wasserstandzeigers anzupassen
und muss 10 ¢m. unter dem Tiefwasserstand
liegen. Sie soll mit einer Ziegelrollschaar
ausgefithrt werden, welche nach der Kessel-
kriimmung zu behauen ist. Die Abgrenzungs-
linie sollte vom Kesselschmied mit Oelfarbe

am Kessel markirt werden.

N

X 7

< 2242/ e
bdeckroll sk has W/M‘" _

3. Richtize Abmauerung an den hinteren
Stirnwdnden, wobei das Mauerwerk gut
angepasst werden muss.

4. Verkleinerung des Rostes, méissiges, nicht an-

. gestrengtes Feuern; 3 cm dicker Lehmbelag

an der Oberseite des Kessels, Ausbhesserung

durch Auswechslung der schadhaften Bleche.



20 Abzehrungen.

Erscheinungsformen

Ort des Vorkommens

5, 6. Abbrennen im Dampfraum.
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7. Abbrennen im  Wasserraum
(3, b ed)

8. Abbrennen im Wasserraum (Bil-
dung von Dampfpelz; Dampfzunge)

FHIHIN
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5. a), b) An den Rbhren
senkrechter Rohrenkesseln,
bei Dupuiskesseln ete.

6. Abzugsrohr der Feuergase
in Feuerbiichsenkesseln.

7. a), b) An Bouilleurober-
seiten am Flammrohre seit-
lich sowie am Mantelbleche
der Flammrohr- und Réhren-
kessel an schwer zugiing-
lichen Stellen,

7.¢), d) An den Réhren

der Rohrenkesseln, an den
schwer zugiinglichen Stellen
und an den Rohrbdden.

8. Amriickwirtigen Bouilleur-

ende, welches hinter dem

Verbindungsstutzen schrig
aufsteigt,

—— g
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Folgen

Verhiitung und Ausbesserung

. Feuergase von hoher Tempe-
ratur verbrennen die oberen
im Dampfraum liegenden Rohr-
partien.

6. AugestrengterBetrieb,beziehungs-

weise zu grosser Rost. (Laut
Verordnung sollen die Feuer-
gase erst den Dampfraum be-
streichen, nachdem sie eine Heiz-
fliche — 20 facher Rostfliche
bestrichen haben; selbst diese
Grosse geniigt bei angestrengten
Betrieb nicht.)

Zu hohe Temperatur der Ver-
brennungsgase bei ungeniigender
Wirmetibertragungsfihigkeit der
Dampiraumbleche.

. a), b) Ansammlung von Kessel-
stein an den der Reinigung schwer
zuganglichen Stellen, wodurch die
Wiirmeiibertragung behindert ist.

. ¢), d) Auch hier erzeugt die An-
sammlung von Kesselstein be-
sonders in den unteren stark er-
hitzten Rohrtheilen ein Abbrennen
des Materiales.

. Ansammlung von Luft und
behinderter = Dampfabzug am
Ende des Bouilleurs, der an
dieser Stelle durch die in den
Unterzug abstiirzenden Flammen
stark erhitzt wird.

1. ¢),- 2 d): - Bei

. Wegen grossem Widerstand der

Rohren gegen dusseren Druck un-
gefihrlich. Beginn und Fort-
schreiten dieser Erscheinung an
der Wasserseite der Rohren deut-
lich bemerkbar.

. Zerstorung des Materiales ; Un-

dichtheiten.,

. a), b) Bel grosser Flichenaus-

dehnung und schwerer Zugiinglich-
keit behufs Untersuchung bilden
sich h#ufig verbrannte Stellen,
welche das Material gefihrlich
schwichen,

Rohren wegen
ihres kleinen Durchmessers und
ihrer grossen Widerstandsfihig-
keit gegen #dusseren Druck un-
gefihrlich. Wasserlissigkeit der

betreffenden Stelle und Risse in
~der Rohrwand eintretend, wenn

Abzehrung fortschreitet.

. Material verbrennt sehr rasch,

und ist wegen des durch den
nahen Verbindungsstutzen wirk-
samen senkrechten Druckes sehr
gefdahrlich.

5. Verkleinerung des Rostes, méssiges Feuern.
Verlingerung des Langkessels.

6. Grossere Heizfliche nothig, beziehungs-
weise Einschrinkung des Betriebes. Aus-
wechslung der schadhaften Theile. Ein-
hiingen eines Schutzmantels.

7. a), b) Griindliche Reinigung der Kessel von
Kesselsteinbelag,  allfilliz Verwendung
von gereinigtem Speisewasser. Unter-
suchung des Kessels von innen und
aussen nach Entfernung des Mauerwerkes.
Auswechslung der schadhaften Bleche,

7. ¢), d) Oefteres Reinigen der Rohre nothig,
Bei senkrechten Kesseln muss durch ge-
niigende Zahl und richtiz angebrachte
Putzoffnungen fiir moglichste Zuginglich-
keit der Rohre gesorgt werden.

8. Bouilleur so0ll unmittelbar hinter dem

Stutzen enden oder
hinter dem Stut-
zen conisch oder

entgegengesetzt
oeneigt sein. Ab-
deckung = durch
schiitzendes Mau-
erwerk.
A et
|
TN
|
&
|




Abzehrungen.
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9, Bei zu geringer Neigung
der Kessel an der Ober-
seite der Unterkessel, oder

- wenn bei teleskopformiger

Schussanordnung die ein-

zelnen Trommeln in der

Richtung des Geféalles nach

innen liegen,

9,10,11. Abbrennen im Wasser-
‘raum (Bildung von Dampipelz;
Dampfzunge).

10. An der Oberseite bei Gegen-
~ stromkesseln, deren Ver-
bindungs-stutzen nicht am
hochsten Punkt angebracht

o T 10 O PR sind.
5 '*_—E :j ) = =k
80 oo "_:] f—=— 7 ——=
== ==
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11. An Tenbrinkvorlagen am
hochstenPunkte des Mantel-
bleches neben dem Ver-
bindungsstutzen.

i MM |
I. Griibchen- und furchenformige - ' An allen wasserbedeckten
Abzehrungen im Kessel-Innern, Speiseetntritt | Flachen der Kesselinnenseite.
(Corrosionen. ) | SR

1—2. Verstreut auf den
unteren und seitlichen Platten
der Unterkessel, insbesonders
an der Stelle der Speisewasser-
einleitung, an welcher die Bleche
durch  thermisch - dynamische
Wirkung verletzt sind.

1—7. Gribchentormig.

Speiserohr

|
T
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— L ——— — -— ——

e L l—

"_
—— i e —— —



Ursachen

23

Folgen

Verhiitung und Ausbesserung

9. Behinderter Dampfabzug durch
oeringe Neigung oder vorsprin-
ogende Blechstirke des niichsten
Schusses. Es bilden sich zungen-
formige Dampfpelze, welche 1in
Folge der Hohenlage dieses Kessel-
theiles imRauchzuge und der strah-
lenden Wirme des naheliegenden
Mauerwerkes stark erhitzt werden.

10. Stagnirender Dampt an der
Oberseite.

Dampf, der in
Folge wagrechter Lage der
Tenbrinkvorlage am Abziehen
verhindert ist und an dieser dem
schiirfsten Feuer ausgesetzten
Stelle das Wasser verdringt.

11. Stagnirender

I. Im Wasser geliste Gase.
a) Abzehrungen durch die Normalgase
des Wassers: Sauerstoff und Kohlen-
sidure. o

1 —2. Die Gase werden je nach der
Temperatur der verschiedenen Wasser-
schichten und nach dem herrschenden
Kesseldruck aus dem Losungszustande
frei und kommen mit dem Eisen (im
Falle der relativen Ruhe der  die
Gase abgebenden Wasserschicht) vor
der Ausscheidung in Blasenform in
Beriihrung.

- Porise Stellen der ungleich harten
Walzhaut (schwammige Beschaffenheit
der Blechoberfliiche) u. Beimengungen
verbrannten Eisens, Schlackenreste etc.,
welche beim Auswalzen an die Ober-
fliche gekommen, erhohen das Ab-
zehren.

Stirke und Auftreten dieser Ab-
zehrungen auch in Bezug auf den Ort,
wechseln bei ein- und demselben Kessel

je nach dem Maasse der Anstrengung

| des DBetriebes.

9. Das Verbrennen der Bleche, aut
kleinere Flichen  beschrinkt,
ist minder gefihrlich. Bei linger
andauernder Einwirkung wird
das Material zerstort. Unmittel-
bar vor dem Verbindungsstutzen
tritt diese Erscheinung am stirk-
sten auf,

10. Das Verbrennen der Bleche erfolgt
in einer grosseren Ausdehnung in
einer Ebene und wird dadurch
oefahrlich.

11. Wenn vorgeschritten, gefihrlich
durch die Léngsrichtung der
Schwiichung dieses durch grosse
Ausschnitte geschwichten Blech-
mantels, dessen Inanspruchnahme
durch Rohrdehnung u. senkrechte
Druckwirkung des Verbindungs-
stutzens eine ganz bedeutende ist.

1—2. Verwandlung der betreffen-
den Stellen in eine Eisen-Sauerstoff-
verbindung. Griibchenbildung, bei Ver-
einicung mehrerer Griibchen, ausge-
dehnte Zerstorung des Bleches. Bel
Angriff von Nietnihten wegen der
oceringeren Festigkeit derselben im
Vergleich zum vollen Blech (besonders
Unterkessel mit einfacher Lingsnaht)
viel gefdhriicher als am vollen Blech,
da ein Fortschreiten des Abzehrens an
letzterer Stelle auch besser unter-
sucht werden kann,

9. Richtige Schussanordnung und Neigung
der Unterkessel (mindestens !/;, der Lénge).
Sobald an allen Schiissen vorgeschrittene
Abzehrung vorhanden, Ausbesserung nicht
mehr moglich. Erkennbar sind solche Stellen
dadurch, dass sich in Folge andauernden
Abzundernskein Kesselsteinansatz daselbst
bildet u. diese Stellen stets schwarz bleiben.

10. Verhinderung durch untenstehend darge-
Ausfithrung, Ausbesserung nur durch Aus-
wechslung sdmmtlicher oberen Bleche
bezw. Ersatz des Kesseltheiles moglich.

e |

11. Verkleidung dieser Stelle mit Chamotte ;
Anordnung von Verbindungsstutzen von
erossem Durchmesser an hochster Stelle,
so dass das Abziehen des Dampfes mog-
lichst erleichtert wird; allfdllig Anord-
nung eines Circulations - Verbindungs-
stutzens v mit dem Unterkessel.

- 1—2. Austreiben der Gase aus dem Wasser
durch Erwidrmung; Verkiirzung des Speise-
rohres, Abbiegen am unteren KEnde. Ver-
legung der Speisewasser - Eintrittsstelle in
stark erwirmte oder bewegte Wasserschichten,
Erzielung von Wasserbewegung in den gefdhr-
deten Kesseltheilen, Anbringung mehrerer
Verbindungsstutzen. Schutz der gefdhrdeten
Stellen durch einen haltbaren, unverinder-
lichen Anstrich (Graphit, starre Erdoélproducte,
Theerlack oder Verzinnung).

Ausschmieren begrenzter Griibchen mit
frischem Portland-Cement, Einzelne tiefgehende
Abzehrungen konnen durch Einziehen von Nieten
ausgebessert werden; bei Ausdehnung auf
grossere
Platte nothig.

Fldachen ist die Auswechslung der




= Abzehrungen.

Erscheinungsformen Ort des Vorkommens

3. An Stellen, wo Kesselkorper
auf Maunerwerkszungen auf-
ruhen, der ganzen Kessel-
linge nach,

4. Kessel mit geringer Wasser-
S oderDampfstromung (Unter-

—e kessel , Vorwirmer) an
S — =t Stellen, wo die Blechschutz-
. = Sh e e haut verletzt wurde (Risse,
i =5 Hiebe von scharfen Kessel
e = \ — —— =¥\ hémmern).

h v < et = | 5. In der Hiohe der Wasser-
e, == B = e linie lings der ganzen
| = Kesselwand.

i
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-
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|
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i
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i g B e e ) | 6. Unterseite der Rohren an
—— s e e e e Rohrenkesseln.,

b
™

7. An den Nietkopfen in den
kilteren Kesseltheilen,

e
'
"
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*
-
=
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8—12. Furchenformig. - 8. An Kanten der Bleche an
Rund- und Léngsnihten in
tiefer gelegenen Kessel-

K

”*' e ) 8 theilen.
77770024 | Vel

./

9. An den unter Wasser lie-
genden Ankerwinkeln der
Stirnboden, insbesondere |
wenn dieselben nur ein-
seitig angeordnet,

- ¥
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Ursachen

Folgen

Verhiitung und Ausbesserung

3. Abwechselnde Erhitzung und Ab-

kithlang bei zeitweilig ein-
stromendemStrahl kalten Wassers,
wenn das Speiserohrende der
Kesselwand zu nahe liegt. Nie-
drigere Temperatur der Kessel-
wand, welche lingeres Verweilen
der im Wasser enthaltenen Gase
begiinstigt. (Mangelnder Wasser-
umlauf.)

. Sehr weite Unterkessel und Vor-

wirmer, geringe Neigung der-
selben zum Hauptkessel befordern
das Abzehren. Abzehrungen an
Stellen starker Wasserstromung
erkliren sich aus der Wasserruhe
in Betriebspausen,

. Wenn Kessel lingere Zeit mit

frischem Wasser gefiillt stehen
bleiben, werden bei nachfolgender
Erwirmung die angreifenden Gase
in den oberen Wasserschichten
frei.

. Angriff der Gase in Betriebs-

pausen, in welchen bei geringer
Wasserbewegung sich Gasbléis-
chen an die untere Rohrhiilfte
ansetzen.

. Das Abzehren einzelner Niet-

kiopfe neben einer Anzahl ganz
gut erhaltener, diirfte von
minderwerthigem oft verbranntem

Materiale herriihren. (Verletzun-

gen beim Kesselsteinabschlagen.)

8. Veranlassung dieser Abzehrungen

1st die vor Wasserbewegunge
geschiitzte Lage der betreffenden
Kesseltheile.

. Durch die Rohrdehnung, welcher

der verankerte Stirnboden nicht
folgen kann, tritt fortdauerndes
Biegen ein, welches an der ver-
dndernten Blechoberfliche An-
griftspunkte fiir Abzehrungen er-
zeugt.

3. Das massenhafte Auftreten von

Abzehrungen, welche bandférmig
den Untertheil des Kessels durch-
ziehen, zwingen oft zur Aus-
wechslung aller Bauchbleche oder
giinzlichenErneuerung desKessels.

. Wenn die Abzehrungen zahlreich

sind und ineinander fliessen, tritt
eine bedeutende Schwiichung in
der Lé#ngsrichtung ein.

. Feuchte Flugasche in den Rohren

lisst auf Wasserlissigkeit an
tiefeehenden Abzehrungen ein-
zelner Stellen schliessen, die
ogrosse Widerstandsfihigkeit der
Feuerrohre verhindert grossere
Grefahren.

. Ungefihrlich, so lange nicht eine

grossere Anzahl Nietkipfe giinz-
lich zerstort ist.

. Diese Abzehrung findet sich nur

an einzelnen Stellen und ist un-
oefihrlich, solange dieselbe nicht
tiefgehend und umfangreich wird.

. Bei Ankerwinkeln gewdhnlich

auf geringe Liinge beschrinkt
und nur bei tiefgehendem Auf-
treten gefihrlich.

3. Anordnung von Zugtrennungsmauerwerk,

D,

6.

aut welchem Kesselkorper aufruhen, ist zu
vermeiden, |

. Sorgfiltige Reinigung der Kesselinnen-

seite und reinscheuern der griibchen-
formigen Abzehrungen, welche Stellen dann
mit einem Anstrich zu versehen sind, ver-
zogert die rasche Vergrisserung derselben.

Mit frischem ‘Wasser gefiillte Xessel
sollen nicht ohne Anstrich, und insbesondere
nicht lingere Zeit offen stehen bleiben.
Bei schwereren Schiiden Auswechslung der

betreffenden Bleche.

Auswechslung der schadhaften Rohre.

. Verwendung geeigneten Nietmateriales.

Bei zerstortem Nietkopf Auswechslung
der Niete.

. Abzehrungen an der Kesselinnenseite

konnen bei bestimmten Kesselarten nicht
verhiitet werden. Anstriche mit neutralem
Theer oder Ausschmieren mit Cement
konnen die Wirkung derselben nur ver-
zogern, deren KEntstehen aber nicht ver-
hindern. Ausbesserung selten nothig, wenn
vereinzelt auftretend und nicht zu tief
gehend.

. Zweckmiissige Verankerung des Bodens

bei beiderseitiger Winkelanordnung, damit
einseitige Bewegung nicht moglich.




o Abzehrungen.

Ort des Vorkommens

10. Am Stirnboden um den
Umfang der Flammrohr-
borteln und an der Ver-
bindungsstelle des Aussen-

mantels mit dem vorderen
Stirnboden.

11. An eingedriickten Stellen,
wie iiber Kesselfiissen,
hinter Kesseltrigern und
unter Stutzen, meist an
den kiihleren Kesseltheilen.

12. An den durch ‘die Flamm-
rohrdehnung bewirkten An-
| . rissen oder Materialver-

| letzungen der Bortel und
= Winkel.

G

An allen Beriihrungs-
punkten des Kesselbleches
sl B R e mit dem gashiilticen Wasser.
Einzelne Erscheinungsform
dhnlich wie bei den Ab-
| | | zehrungen durch die ge-
: - wihnlichenGase d, Wassers.

An allen Theilen der Kessel-
wand, wo Fetttheilchen
haften, hiiufig in der Hohe
der Wasserlinie,




Ursachen

Folgen

Verhiitung und Ausbesserung

10. Wie vorgehend, oder durch zu
nahes Hinreichen der Versteif-
winkeln an die Bortelung.

11. Verletzung der schiitzenden Walz-
haut durch starke Material-
beanspruchung, welche meist eine
Folge des Eigengewichtes in
Verbindung mit der Wirmeaus-
dehnung ist. Die verletzten
Stellen sind sehr zu Abzehrungen
geneigt.

12. Durch Materialspannung beein-
flusste Blechoberfliche gewiihrt
Angrilfstelle fiir Abzehrung.

b) Abzehrungen durch Schwefel-
wasserstoff im Speisewasser.
Die Wiisser aus Moorgrund ent-
halten sehr hiufig Schwefelwasser-
stoff gelost und greifen daher das
Eisen sehr heftig an. Diese Eigen-
schaft des erwihnten Wassers
schwindet erst durch Austreiben
des Gases an hocherwirmten
Stellen.
11, Unlésliche Stoffe.
“durch Fettsiduren.)
Bildung von S#uren- aus den
Fetten, welche im Speisewasser
enthalten sind, durch Aufnahme
von Sauerstoff oder durch un-
mittelbares. Zerfallen bei Dampf-
temperatur. |
I11. Lbsliche Stoffe. a) Abzehrung
durch Stoffe von wachsendem An-
oriff bei steigender Concentration
und Temperatur. (13—15.)

1. Salze. 2. Sduren.

Chlornatrium. Salpetersiure.
Chlorammonium. Salzsdure.
Schwefelsiure,

3. Basen,
Aetznatron,

(Abzehrungen

10. Auf einen grosseren Theil des
Umfanges ausgedehnt, gefihrlich.

11. Meist ungefihrlich, wenn recht-
zeltlg beobachtet.

12. Bei Borteln und Winkeln wird
durch die Abzehrung der Spalt
erweitert.

|
Oft tiefgehende ausgedehnte Ab-
zehrungen In kurzer Zeit.

Angriff selten von allgemeiner |
Schwichung des Bleches begleitet,
meist oOrtlich. Oft aber geben
solche An#dtzungen Veranlassung
zu Abzehrungen durch Sauerstoff.

10. Die abgezehrten Stellen sind sorgfiltig
zu reinigen (Kisenoxydbildung vollstindig
welter

zu entfernen), wodurch
schreitende Abzehrung durch
neuer Oxydschichten feststellbar;

Anstrich, Verzinnen oder

Die nebengezeichnete Flamm-
rohr-Verbindung ¢ und Boden-Ver-
bindung & ist besser. Versteif-

winkel sollen erst in 200 mm Ab- d =

stand vom Flammenrohrumfang

beginnen,

fort-
Bildung
manch-
mal kann einer solchen, durch geeigneten
Ausfiillen

Furchenmit Cement, Einhalt gethan werden.

der

—_—_— —— =

Bei umfangreicher Ausdehnung
der furchenartigen Abzehrung in
erissere Tiefe ist die Auswechslung
des Bodens néthig.

11. Zweckmissige Lagerung: Schutz der an-

gegriffenen Theile.

Untersuchung

Erwirmung in offenen Behiltern.
Austillen mit Eisensalzen.

Verseifen der Fette mit Soda, Austillen

durch Kalk.

Vermeidung organischer Schmiermittel
bei Moglichkeit von deren Eintritt in den

Kessel,

des Wassers vor
Verwendung. Austreiben des Gases durch

12. Auswechslung der schadhaften Theile.

dessen

(9] |
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13—15. Griibchen-Furchen und 13. An allen benetzten Stellen,
flichenformige Anfressungen. | besonders bei hoherer Tem-

peratur und Verdichtung,
Griibchen, furchen- und
13 | flachenformige Anfressun-
e e gen, an den Stellen der
——— Pt hochsten Wassertemperatur
oL e beginnend und dort am
| raschesten weitergehend,

T

L]
.
|
|

I

14. Um den Ausschnitt des
Mannloches an der Stelle,
wo die Packung aufliegt.

An Kesseln, welche mit
Abwissern von Kisenbeizen
gespelst werden, ferner in
Holz- und Cellulosekochern,
in Zuckerfabriks - Kesseln
(dort meist bei Briiden-
wasserspeisung und stark-
beanspruchten Apparaten),
bei Kesseln, die mit Meer-
wasser oder durch Chlor-
barium gereinigtem Wasser
gespeist werden,

SR < | 15. Meist griibchenformiger An-

griff an den Blechstellen,

e e — ' wo durch das Feuer am
— i SRR | Blech eine bedeutend hiohere
; Temperatur als im Wasser

_.*__';_.::___-_—h:-_-.z._? Sl S g Rl ==t _—_—é ' EHtSteh.t. BOdeﬂSBitEﬂ del‘
- I ' Feuerplatte, Oberseite der
Flammrohre.

An den Dampfraumblechen, !
vorziiglich an den Punkten

der grossten Verdampfung,
meist flaumiger Blechbelag,
aber auch plattenformige
Abblitterung des zerstorten
‘Materiales. I
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Folgen

Verhiitung und Ausbesserung

13.

| 14.

|

15.

| IV.

Siurehaltiges Speisewasser.
Abwisser von Verzinkereien,
Eisenbeizereien, Grubenwésser,

Verunreinigung von Speisewasser-
brunnen durch undichte Abfall-
wassercanéle,

Das Packungsmaterial: Kautschuk
mit starkem Schwefelgehalt, Hanf
mit sduerndem Unschlitt, kann
unter Luftzutritt die Oxydation
bewirken,

Abzehrungen durch Stoffe mit von
einer Temperaturgrenze an be-
ginnendem Angriff, '

Zersetzung durch  Wasser-
temperatur, schwefelsaures Eisen-

oxyd, Chlormagnesium, Holz-
und Zuckersaft.
Zersetzung durch Blechtempe-

ratur (ortliche Zersetzung), Chlor-
verbindungen.

Fliichtige Siuren. (Kollensiiure.)

Die bei hoher Temperatur aus
dem Kesselinhalt entweichende
Siaure wird vom Niederschlags-
wasser an den Wandungen des
Dampfraumes absorbirt. |

s

14.

15.

Selten auftretend, da nur in be-
sonderen Féllen der Industrie
eine nennenswerthe Verdichtung
dieser Stoffe im Speisewasser auf-
treten kann.

Heftiger Angriff, oft binnen
kurzer Zeit 1in  gefidhrlicher
Weise.

Ungefihrlich, jedoch 1ist beim

Auftreten dieser Abzehrungen der
Mannlochdeckel nicht dicht zu
bringen.

Heftiger Angriff, oft binnen
kurzer Zeit in gefihrlicher Art.

Wie vorhergehend.

In Folge geringer Menge im
Wasser nur schwach angreifend,

13. Vermeidung: grosserer Concentration.

Neutralisation mit Soda; dauernde Alkali-
tit des Wassers zu iiberwachen.

14. Zwischenlage eines siurefreien Dichtungs-

materiales (Asbest, Minium etc) sorg-
faltige Reinigung der Dichtungsflichen
nach jedesmaligem Oeffnen, Anstrich an
dieser Stelle.

Neutralisation mit Soda, dauernde Alkali-
tit des Wassers iiberwachen; zum Theil
zu verhiiten durch Zinkeinlagen, (bei
Chlorverbindungen im Speisewasser) welche
dem Angriff dargeboten werden. In
manchen Hillen Anwendung einer wider-
standsfihigen Auskleidung, z. B. bei Holz-
und Cellulosekochern Kupfer, Bleiblech oder
Chamotte-Auskleidung.

15. Neutralisation des Kesselwassers,

Neutralisation des Speisewassers,




