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Auftried at, wird eleftrolntifd) gewonnener Wafjerftofi gern jur
Fiillung von Luftballond verwendet. Um bdie teure Fradt fiir
die Stahlflajhen zu fparen, fiillt man den Ballon, wenn miglid),
gleid) am Orte der Wafjerftofferzengung.

Bweiter Abfdynitt.

Abfdgeidung von Wletallen aus wiifJrigen
LaMungen.

Wihrend die elettrolytijhe Gewinmung von Wafjerftofj und
Saueritoff entfprechend dem bejchriintten Abfage nur von mapiger
PBedeutung fiir die JInduijtrie ift, fpielt die eleftrolytijche Ab-
fcpeidung von einigen Metallen aud ihren wifjrigen Lojungen
jeit langem eine grofe Rolle.

Galvanoplafifi.

Sn der Galvanoplaftit benuft man die eleftrolytijdhe Fallung,
um bie Oberflade einer Kathode in der anf ihr nicbergejdhlagenen
Metallfaut genau absubilden. BVon dem nadjzubildenden Gegen:
jtande (Dolzicdmitt, Kupferitid) ujw.) fertigt man junadit ein
Negativ aus Guttaperdia, Wahs oder Gips an, bad dburdy Auf:
biirften von Graphitpulver leitend gemadyt wird. Diejesd Negativ
wird alé RKathode in eine Kupferfulfatidjung eingehingt; als
Anode benupt man eine Kupferplatte. Mit mapiger Strombdidyte
wird eine diinne (etwa 0,2 mm) Kupferididyt auf dem Negativ
niedergefdlagen, die darauf vorfidtig abgeldjt und gur Berijtartung
mit einer Cegierung von Blei und Jinn hintergofjen rwird. Edlieplidh
wird bas ,Galvano” nod) , verftahit”, d. h. mit einer Gifenjdyicht
eleftrolytifdy iiberzogen, weil fid) dasd Kupfer beim Druden ju rajd)
abnupen iiirde.

SerfleMung nabtfofer obre.

Sn neuerer Jeit wird die Galvanoplajtil aud) jur Derftellung
nahtlofer Rupferrohre und weiter Kupferaylinder benugt. Nady
pem Berfabhren von Cowper-Coled wird dad Rupfer auf einer
hodypolierten, fid) rajdy drehenden Walze, deven Dide dem inneren
Durdymefier des herjuftellenden Jylinders entfpridyt, in gleich:
mapiger Sdidyt von etwa 0,8 mm Dide niedergeidlagen. Jn
cinem befonderen brehbanfartigen Upparate wird durd) Anprefien
ciner Walze diejer dilnne Niederjdhlag etwad gedehnt, fo daf fidh
der Sylinder leidyt von der Walze abjichen Lagt.
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Sexftelung von 2wefalfolien.

Die Cleftrolyfe liefert ein bequemes Verfahren, um fehr diinne
Peetallbldtter herzuftellen, die enttveder fiir fi) oder mit Papier
hinterflebt in ben Hanbdel gebradyt twerden.

Sn ber Galvanifden Metallpapierfabrif vormald Landauer
& Co. in Wien werden auf hodypolierte Platten aus Meffing
oder Neufilber von 40 >< 50 cm Seitenldnge Haud)diinne Schidyten
von Qupfer niedergefchlagen; dann tverden die Platten Heraus-
gehoben, getrodnet, mit Papier iiberflebt, tvieder getrodnet und
fdlieflic) die Meetallpapiere vorfidytig abgeldjt. Fiir die heraus-
genommenen Kathoben werben fofort neue Platten eingefest.

Damit die Niederichlige tadellod werden, freift der Cleftrolht
ununterbrodjen und twird bei jebem Umlaufe filtriert, damit ex
ftet frei vom feften BVerunveinigungen bleibt.

Ebenfo ferden vernidelte Papiere, ferner Blattfilber und Blatt-
gold Bergeftellt. Bei dber Herftellung von Gold- und Silberpapier
wird bag Edelmetallhiutden gewdhnlich) durd) einen Nieder|dhlag
von Qupfer oder Meffing verftartt.

Cin teiterer widtiger Fabrifationsziweig diefer Fabrif ift die
Herjtellung von Didtungsringen aus Wsbeft, die mit einem
Rupferiiberjuge verfehen finbd.

Die Fabrif erzengt nad) Ungabe von Pfannbhaufer tiglid
etva 3000 Bogen Metallpapier und etiwa 2000 Didytungdringe.

Galvanoffegie.

Cine weitere widtige Unwendung finbet bdie -eleftrolytijche
Meetallfédllung in der Galvanoftegie; man iiberzieht Metalle,
um fie u fdhitgen und um fie su verfhonern, mit einer ditnnen
fefthaftenden Sdjicht eines anderen Metallesd. Hierher gehoren
die galvanifde Bergolbung, Verfilberung, BVernidelung, Berzintung,
Berfupferung und BVermeffingung. Bevor man den zu befleiden-
pen Gegenfland in dag Babd a3 Kathode einbringt, muf man ifhn
auf das forgfdltigite bon Fett, oft u. dgl. reinigen; fonjt Haftet
der Niederfchlag nicht.

Gupftiide werben 3. B. jur Vernidelung unddft mit fharfen
Drahtbiiriten abgefraht, mit rotievenden Schmirgelidheiben abge-
fdliffen und mit Polierjdjeiben poliert. Um dad Fett und bie
Refte des Poliermitteld u entfernen, wifdht man mit Benzin odex
fodht mit Natronlauge.
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Rupfer und Kupferlegierungen (Mefjing, Neufilber) werden jur
Bergoloung obder Berfilberung vorbereitet, indem man fie ober:
fladlic) poliert und dann ,becapiert”, b. h. mit Schwefeljaure und
Salpeterjaure beizt.

®old, Silber, Kupfer und Meffing werben aud chanfalijder
Qofung niedergejdhlagen, Nidel und Jint aus ber jdwad) an:
gefduerten Qojung ibrer Sulfate. Einen WMeffingniederidhlag
erhalt man, indem man eine Rupfer und Jint enthaltende Eyan:
falildfung unter genau innejubaltenden Vedingungen fiir die Ju-
jammenjefung bes Baded und die Strombdidyte (0,3 Amp.) elets
trolyfiert; bann jdheiden fic) beide Metalle gleidhzeitig als Legierung,
namlid) al@ Mejfing, ab.

Da auf Kupfer andeve Niederidhlage befonbers gut hajten, fo
pilegt man zu vernidelnde Gegenjtinde vorher ju verfupjern.

A8 Anoden wahlt man meift Platten aus bden nieder:
sufdhlagenden Metallen.

®rifere Gegenjtande hiangt man, mit pafjender Stromaufithrung
verjeben, in daé Bad bdireft ein, Heine Gegenftande, 3 B. Nagel,
bringt man in eine dburdylddjerie Trommel aud nidtleitendem
Material, die langjam rotiert, damit alle Teile gleidymapig iiber:
3ogen werden. Der Strom wird durdh eine Anzahl von metalli:
jchent Qeiften im Jnnern der Tvommel jugefithet.

Um Gijendraht ju verginfen, wird er ald Kathode jwifdhen
atei Gorizontalen Jinfanoden durd) dad Bad, dann durd) heifes
Waffer gesogen und jdlielich auf eine Trommel aufgemwunben.

Die Giite eines galvanijden {iberjuges ijt natiirlid)y aud) von
jeiner Dide abhangig. Die billigen Maffenartitel find meift nur
mit einer febr diinnen Sdidt bededt, die fidh nad) furzer Jeit
abreibt. Wertvolle Gegenftande werben mit einer dideren Schidyt
iiberjogen; 3. B. betrdgt bei einem gut verfilberten GEfibefted die
Dide ded Silberd bid zu 0,2 mm.

Bu beriidfidtigen ift, daf bie elettrolytijhen Metallnieders
jdlage meijt etwad pords find; aufgewalte Metalljdidten find
bidhter und gemwdbren deshalb groferen Schuf gegen demifde

infliifje.
inflif Eleftroltifde Aaffination.

Dag veridicdene Verbhalten der WMetalle bei bder Gleftrolyje
fann gur Reinigung folder Metalle benufpt werben, die fid anobiid
{Bfen und fathodijd) niederidhlagen, wahrend ibre Berunreinigungen
teilé ungeldft u Boden fallen, teils in der Lofung verbleiben.
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Aaffination von Supfer.

Das auf den Hiitten getvonnene Robhfupfer enthlt nod) etroa
1—29, Beimengungen, darunter Silber und ein twenig Gold.
Teils um Diefe Ebelmetalle su gewinnen, teild weil bie Eleftro-
tecdynif, die iiber bie Hilfte bes erzeugten Qupferd verbraudht, auf
grofie Reinbeit befonderen Wert legt?), raffiniert man dasd meifte
Robtupfer durc) Cleftrolhfe. Aus dem unveinen Kupfer gegofjéne
Platten dienen ald Anoden, diinne Bledje aus reinem Kupfer als
Rathoden, mit Schwefeljdure angejauerte Rupferjulfatitjung als
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Fig. 9.

Gleftrolpt. Jn einen mit Blei audgejd)lagenen Holsfajten twerben
abwedyfelnd Platten und Bleche eingehangt und mit diden
Sdjienen, die den Strom gufithren, verbunbden. Jn Fig. 9 find
brei foldhe Bibder, Hintereinander gejdhaltet, jhematijd) dargeftellt.
Sn der Raffinerie der Anaconda-Copper-Mining-Co. in Anaconda,
Mont. (Vereinigte Staaten) find 1200 einzelne Bider aufgeftellt,
bon Denen jeded 2,5 m fang, 1,5 m breit und 1 m tief ift. Je
200 Bibver find Hintereinander gefchaltet. Fig. 10 zeigt einen
ber beiben grofen Rdume, in denen die Bader ftehen. Jn diefer
Riefenanlage fonmnen tdglih 150 Tonnen Eleftrolytfupfer ge-
mwonnen werden, dag weniger ald Yy, %, BVerunreinigungen enthilt.
Die Beimengungen fepen fid) wahrend der Eleftrolyfe jum Teil
al3 Sdhlamm zu Boden; diefer ,Anodenjdlamm’ wird auf Silber
und ®old verarbeitet, und e3 werden daraus in Anaconda
monatlid) etiva 11000 kg Silber und 50 kg Gold getwonnen.
Snagefamt wurden in den Bereinigten Staaten jchon 1902 iiber
230000 ZTonnen Eleftrolytfupfer und daneben 750000 kg Silber
und 9500 kg Gold ausd bem Anodenjdhlamm erzeugt. Jn Deutidh-
land Definben fich groBere Kupferraffinerien in Mansfeld, Ofer
und Hamburg (Norddeutiche Affinerie).

1) Edyon fleine Mengen bon anbdeven NMetalfen pervingern die Leit-
fihigteit des Kupfers wejentlich.
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Aaffinafion von Silber.

Wihrend man friiber das goldhaltige Silber mit Sauren be-
hanbelte, um dad Gold abzujcheiden, reinigt man e heutzutage
burd) Gleftrolyje. A3 Cleftrolyt dient Silbernitratldjung, ald
®efafe geteerte DHolzbottiche. Dad Silber fheidet fih an bder
Rathode in nabeljormigen friftallen ab. Damit diefe Kriftalle

¥ig. 10

nidyt aur Anode hiniiberwadjen und Kurzidhlup bilden, werden
jie von den Kathobenbledien durd) langiam Hin: und Hergehende
fHolzerne Arme abgeftreift; fie fallen auf einen Siebboden, ber
taglih berauggenommen wird. Die Unobenplatten von etwa
959, Eilberqehalt find mit Segeltud) bebedt, in dem fid) ber
goldhaltige Anodenidhlamm anfammelt. Nad diefem Verfabren
wird in Deutidhland von der Norddeutjden Affinerie in Hamburg
und von der Deutidyen Gold: und Silberjdheideanitalt ju Frantjurt
am Main gearbeitet
Goldraffination,

Dad Mobhgold enthalt Silber, Blei und Platinmetalle. Man

reinigt eé ebenfo wie Kupfer und Silber durd) cleftrolytijde Raf-
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fination. A BVabdfliiffigfeit dient falzfaure LWwjung von Chlor:
gold; e8 toird bei 70° und mit grofer Strombidyte (10 Ampere)
gearbeitet. A3 Gejafe dienen 10—30 Riter jaffende Porzellan-
wannen, die von aufen eviwdrmt fwerden.

Eleftrolntifdie Goldabfdieidung ans Eyanidlangen.

Bei der BVerarbeitung von goldhaltigem Geftein tird dem fein-
gepulverten Material jundcft durd) Duedjilber ein grofer Teil
be3 Golbes entzogen. Dann laugt man mit Chanfaliumldiung
unter Luftjutritt aud und eleftrolyfiert die getwvonnene Goldlbjung
mit fehr jdhwadem Strome, indem man fie fehr langfam an den
aud biinnem Bleibled) gebildeten Kathoden vorbeifiihrt. Dabet
geben fie bis 807, ihres Goldes ab. Die austretende Lauge dient
nach) Crganzung ihres Cyanfaligehalted von neuwem dAzu, um ausd
den Crzen Gold auczuziehen.

ad) dem Chambdverfabren twurde in Transvaal jhon Gold
im Werte von mehreven hunbdert Millionen Mart gewonnen. Die
Roften der Gejamtbehanbdlung von 1 Tonne Erj betrugen weniger
a3 30 Marf. Das Verfahren geftattet die Ausbeutung von Gold-
lagern, bdie friither tvegen ihrer rmut an Gold wertlosd waren.

Enfzinnung von Weifbledabfallen.

Um von den Weikblechabfallen, 3 B. Konjervenbiichien, den
mwertoollen Binniiberzug eleftrolytij) ju gewinnen, werden bdie
Abfdlle in RKorben aus Eifendraht, die mit der Unodenleitung ver:
bunbden find, in eiferne Kaften eingehingt, die mit fHeifer Natron-
. lauge gefiillt find; der Rajten jelber bildbet die RKathode. Anfangs
entiidelt fid) an der Rathode Wafferftoff, wahrend fich an der
Anode Binn [8jt; die Lojung reichert fich bis auf etwa 39, Binn
an; dann wird ebenfoviel Jinn an der Kathode niedergefchlagen,
ie ant der Anode in Lojung geht. Daz Binn jcheidet fich teils af3
fefter Tlbersug, teils als Schroamm ab. €3 wird von Jeit ju Jeit
aug dem Babde entfernt und eingefhmolzen. Jn der Fabrif von
Goldidmidt su Cijen wurden angeblic) auf diefe Weije jihriich
etwa 13000 Tonnen Weibledhabfdlle beravbeitet. Bon anberer
Geite ird behauptet, daf bdie eleftrolytifhe Enizinnung bie er-
hofiten Erfolge nidt ersielt Hat und bdeshath aufgegeben wurde!).

1) Bet der jept anjdeinend allein benubten dyemifdhen Cntzinnung
ird trodenes Chlorgad itber bie Abfille geleitet, wodurd) das Binn
geldjt wird, wdahrend dag Cifen zuriicbleiht,



