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Bon dpen Wellen.

§. 229. Die Wellen werben entweder von Holz, ober von
Guf- ober Sdhmicdecifen gemadyt. Bedient man fich Hiersu des
crfteren Materials, fo wdblt man vorzugdweife Sidenbolz, wel-
ded jedod) nidyt felten bdurd) SKiefernboly erfest wird. Das
Cicdyenholy verdient aber wegen feiner Feftigfeit und Dauer den
LBorgug; find jedod) die Kiefern gefund und veif, fo fonnen aud)
fie obne wefentlichen Unterfdied 3u dem gedadhten wede ver-
wendet werden.  Audy fidtene und tannene Wellen werben bHie
und da angewenbdet, wenn fein andered Holy hevbeigefdafft wer
ben fann.

Was die Lange der Wellen betrifft, fo ridtet fich diefe nad
der 2Anlage ded Werfes. Die Stdrfe bderfelben muf von der
Avt fein, daf fie ber Kraft und dem Widerftande hinlanglich
Kraft und Widerftand entgegenfesre. Die Crfabrung bat fiix
bie Starfe der Welle folgende Maafe ald die swedmdpigften
bewdbyt: Saed

bei einem ftavfen unterfdldditigen Wafferrade, weldied 3iwet
WMablgange treibt, 24 Joll;

bei einem leidhtgebauten Waffervade, weldes 3wei Mablginge
tretbt, 22 Joll;

bei einem Waffervade, weldyesd einen Mabhlgang treibt, 20 ol ;

bei einem fdywaden unterfdlidtigen Wafferrade 18 301l ;

bei einem ober{dldadtigen Wafferrade, weldyed 3wei Mabl-

- gange treibt, 26 3oll;

bei einem fdwdder gebauten oberfdlddtigen Wafferrade 24
3ol

bei einem ober{dlddtigen Waffervade, tweldhes einen Mahl-
gang treibt, 22 Ioll;

bei einem {dywdder gebauten oberfdhldditigen LWalfervade 20

3oll.

Werden bie Wellen von gutem, gefunden Gidyenholse gefer-
tigt, fo fonnen fie um 2 3ol fdhwdder genommen werden, wag
audy fiir adtedige Wellen und fiir den sall gilt, wenn die Nd-
der mit Aufftreifarmen auf die Welle befeftigt werden.

§: 230.  Jn der Regel werden bdie Wellen su den Durdy-
ftedavmen sund und su den Aufftectarmen adbtedig gearbeitet,



466

Man befchlagt fie alddbann 16, 18 bid 24edig, und man bhat
hinreidhenden Grund, die LWelle ju den Durd)ftectarmen ebenfalld
adbtedtig 3u avbeiten, dba die vunde Form ju viel Holy erforbert
und wman gern nuv fo viel Holy von der Welle abarbeitet, um
fie gevabe und in ein vegqulaved BVieled u befommen. Bei den
fiehnenen LWellen wird nur devr Splint abgearbeitet; ed ift fedod)
vatbjam, Yieber ettwad Sylint ftehben 3u Yaffen, ald Kernboly ab-
suarbeiten.  Dedhalb (At man in der Negel am Stammende
die LWelle 1 0id 2 Ioll ftarfer ald am Jopfende und bringt bei
Waffervaddivellen bad fogenannte dide CGnbe jedesmal {n die
Miible, aud dem Grunde, weil dad auf die AWelle fallende
Waffer fich nidht nady der Miihle 3iehen fann, und gewdhnlid
dbad auferbalb der Miihle Beﬁnbhd)e Stid dev AWelle ummer
grofer ift ald dag innere.

S. 231. Soll ein Stitd Holy zu einer AWelle bearbeitet
ober befcdhlagen werden, fo Yegt man ed juerft waagevedt auf
Unterfagen und {dneidet dafjelbe jorwohl am Stamm:= ald am
Aopfende fenfredht ab. Naddem man bievauf mittelft eines
Hanbzirfeld den Mittelpunft a (Fig. 304.) gefundben bat, be-
jdhreibt man die Starfe der Welle durd) einen Kreid, zieht mit:
telft eined Lothd die gerade Linie b ¢ und theilt vom Punfte b
aug die Welle in {o viel gleidhe Theile, ald fie Ecden befommen
foll, Bier affo in I8. Theilt man ndmlid) den Kreid uerft in
6 gleidhe Theile und feden dann nod) in 3, fo hat man dbie I8
Gfen. Dann dreht man bie Welle fo, daf zwei nebeneinandey
fiegende Punfte in’é Loth fallen (Fig. 305.), legt eine Sdhnuy
und fdlagt den Sdnuridlag de, nady weldem dad Holy abge-
arbeitet wird. Jft died gejdeben, fo dreht man die Welle wie-
der fo, daf bie folgenden Punfte in’s Loth fallen miiffen (Fig.
306.), und madt den Sdnuridlag fg, nad weldem ebenfalld
bad Holy fortgearbeitet wird, und verfabrt hinfidtlid) dey iibrigen
Seiten auf gleide Weife (Fig. 307.). Dad namlidhe BVerfahren
fommt bei dem Veldlagen eciner 24 edigen Welle in Anwendung.

S. 232. Sind bie Wellen auf die cben bejdyriebene Weife
belfdlagen, fo lapt man fie in der NRegel evit ausdtrodnen, ehe
fte eingejogen werben. Died ift febr nothwendbig, obgleid) o3
bidweilen mebrere Sabhre erfordevt; man bHat Daber in Miihlen
mit mebreven Gangen ftetd einige audgetvodnete 2Wellen vorrathig
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su balten.  Sn Grmangelung eined Sduppens verfiebt man Ddie
sum ustvodtnen beftimmien LWellen mit einem Dade (Fig. 308.),
ober legt fie aud) an bdie Seite eines Gebdudes und dect fie
nad) Fig. 309. ein. Weil in der Regel die Stivnen der AWellen
burd) die Luft aufreifen, fo werben fie gleid) beum Audarbeiten
um etwad langer gefdnitten, ober aud) bidweilen mit Theev
beftridyen.

§.233. ©oll eine Welle fitr ein Rad mit Durdyftecdarmen
angetvenbet twerden, fo wird fie ju diefem BVebufe gelodt, wobet
man befonderd davauf NRiidfiht ju nehmen hat, daf fein 2Aft
ober eine fogenannte falfche Stelle an bdie Avmiddyer treffe; man
muf bdiefe vielmeby lieber in die Loder felbft ju befommen juchen,
wm fie Herausfremmen ju funen. Wenn man die Welle nad)
ber erforderlichen Ldnge fenfrecht abgefdhnitten hat, fo judht man
auf feder Stivn den Mittelpunft und zieht aus diefem eine Kreids
finie (Fig. 310.), auf welde die Avmldder emgethetlt werden.
Man  dreht su diefem Behufe die Welle fo, daf ein Loth
pie Mittellinie ab eined Locdhed angiebt, indem man Ddiefenige
Stelle, wo ein Avmlod) angebracht werden {foll, nad) oben
breht, und bann an der Stivne durd) den Mittelpuntt lothet.
Wenn man  nun  die gegeniiber Yiegenden Punfte durd) Dbie
Sdnurfdldge ae, bf u f. w. verbindet, o erhalt man bie
Ridptung der Avmidcher audy auf der dufeven Peripherie dev
Welle. Hievauf mift man auf einem bdiefer Sdhnuridlage die
Stellen ab, wo die Avme hintreffen follen; und um diefe aud
auf die andbern Sdnurfdldge su tvagen, bedient man fid) eines
Winfelpafend A (Fig. 311.), den man an den Japfen y, der
in dem Mittelpunfte feder Stirn befeftigt ift, anfest, und bes
merft an dem langen Sdhenfel ded Winfeld die vorbin auf einen
Shnurfdlag aufgetragenen Punfte; mittelft diefed twerden nun
aud) auf die iibrigen Shnurfdlage die Loder aufgetragen. Hat
man die Punfte fiir die Armlidder aud) auf die ibrigen Sdnurs
idldge aufgezeidhnet, fo ift e8 leidht, die Grvofe der Lodyer voll-
end® 3u verzeidhnen, wenn man nur auf jeden Sdnuridlag, auf
benen fich die Punfte der Armldder befinden, die halbe Stavfe
ber Arme mit dem Handzivfel nady beiben Seiten abftidt (Fig.
311.) und bann die Linien ab, cd u. {. w. zieht. Vet Kammo
rddern und Dreblingen, wo die Avme nur von der einen Seife
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eingelegt twerden, muf die vordere Stirn der LWdher immer in
eine Durdjdnittsflide der Welle fallen, fowie aud) die Sdhluf-
feile fededmal binter dbem Rabe angebradt werden. Vei den
Stivn= und Strauberrddern dagegen, wo die Arme dopyelt an-
einander [iegen, miiflen 3u beidben Seiten Sd)luffeile angebradyt
werden. Vet Waffervadbern mit doppelten, aber einfaden Armen
findet dag namlidhe wie bei den Kammrddern ftatt. Man macht
su Diefem Bebufe die Loder auf der {dmalen Seite der Arme,
wo der Reifen liegt, fo daf thre Stivnen in eine Fldade fallen,
und alfo audy die Scluffeile immer binter den Avrmen auf dem
Neifen entgegengefestt flecen. Diefenigen Lodyer, in weldhe feine
Sdlupfeile Tommen, madt man nady hinten einen bhalben bis
etnen gangen ol linger al die Vreite ded Avrmes betrdgt, um
nod) Keile beitveiben 3u fonnen, indem, wenn died nidt gefchieht,
bie Avme entweder nidyt durdygebradyt twerben fnnen, ober nidyt
feft fisen. Fig. 312. frellt den Durchfdhnitt einer auf's Kreuz durdy-
(ochten Welle vor, wo die Linte ab die vordere und die punftivte
cd bie hintere Seite der Avme, fowie ef die Breite derfelben
bejeidnet.

. 234. Sollen auf einer acdhtedfigen Welle ftatt der Durdy-
freccarme, Aufftreifavme angebradht swerden, fo bringt man an
benjenigen Stellen, two die Avme hintreffen, dreiedige KIdse a
(Jig. 313.), bie gewdbhnlih von Eidenboly find, auf den vier
einander gegeniiber fiegenden Seiten an, fo daf die Welle auf
biefen Stellen ein Bievect bilbet. Die KIdke felbft werden L Jolf
tief in bie LWelle eingelaffen, damit fie bei’'m Feftfeilen der Arme
ftd nicdht verfdyieben; aud) madt man die KBse immer um etwasd
langer ald bdie Avme breit find, und rundbet fie an den Ecen ein
wenig ab, {0 dbaf ihre Kanten auf jedey Seite nod) 4 big 5 Joll
mebr vorfteben, ald die Breite der Avme Dbetrdgt.  Auf dem
Bauplage werden die KIdse nur aufgepaht, und man begeidhnet
die Stellen und die KIbKe, wo fie bingebdren; erft dann, wenn
die 2Welle eingejogen ift, werben fie aufgelegt und mit eifernen
Nageln aufgebeftet. Sollte die Welle in der Gegend, wo die
Avme hintveffen, {dadhafte Stellen ober Aefte bhaben, fo muf
man {olde unter die Kdpe 3u bringen fuden.

§. 235. 2Wag den Hald A (Fta. 314.) der Welle betrifft,
jo 1ft die Form defjelben unabbhdangiq von der Form der LWelle.
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Die Linge und Starfe ded Halfed vidtet fidh nad) ber Lange
und Starfe ded Japfend: man madt ibn 15, 18 bid 24 ol
fang. Die Ringe rvidhten fidh nady der Starfe ded Halfed, und
man muf den Hald nady hinten nie mehr ald 5 und nad
vorn & fdwdader maden, fo baff der Hald einer 24 Joll ftay-
fen 2Welle 22 bid 20 Foll, und der einer I8 Joll ftarfen Welle
164 big 15 3oll befragt.

Wil man den Hald dber Welle arvbeiten, o eidhnet man
suerft die Starfe ded Halfed auf der Stirn dber Welle auf (Fig.
315.), mift dann bdie Linge defjelben ab und {dneidet binten
mittelft einer Sdge die erforderfide Tiefe ein. Dann arbeitet
man das iibrige Holy nad) Fig. 314. fort, ebenfo aud) die {dhmalen
Kanten fo, daf ein Adted B (Fig. 314.) entfteht, und fo fabhrt
man fo lange fort, bid der Hald gebdrig vund ift; alddann ift
die Welle fo weit fertig, daf nur nody die Japfen eingelegt
werden diivfen.

§. 236. Den ecifernen Wellen giebt man verfdhiedene For-
men, runde (Fig. 316.), vievedige (Fig. 317.) und bei gufieifer-
nen audy adtedige (Fig. 298.). Die gufeifernen Wellen fertigt
man aud) vund und verfieht fie mit Rippen zu ibhrer Verftdrs
fungs endlich bat man aud) runde und bhohle Wellen von Guf-
etfen.

Nadh Budanan {oll Gufeifen jum Tannenboly fid ver-
balten wie 9 : 5, d. h. eine 9 3ol ftarfe Welle von Tannenholj
bat diefelbe Feftigleit, weldie eine 5 Joll ftarfe Welle von Gup-
eifen Dbat. Obgleidh dad angegebene Verbaltnif nody u grof
ift, 1o bat man dbod)y davauf Riidfidht zu nehmen, daf gufeiferne
Wellen weit Yeihter fpringen, weil dad Cifen nidt o elaftifd
it ald Holz. Aud diejem Grund diirfte man aud) nidt iiber
bag genannte BVerbaltniff hinaudgehen.

Bon den Japfen.

§.237. Die Japfen find jowobl an Geftalt ald an GSrife
verfdhieden, und man beftimmt fie nady der ver{dyiedenen Starvfe
ber Majchine, oder nad) dem Gebraud) ded einen oder ded an-
pern.  Der einfadfte Japfen ift der, welder hinten {pig ulauft
(Fig. 318.) und vorn eine vunde Walze bat. Diefer Japfeu,
welder Spiszapfen beifit, wird mit Der Spitie in ein in der
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AWelle befindliched Lody eingefdhlagen, und damit er defto fefter
fist, pflegt man bdie Kanten Ddeffelben aufyubauen. Solder
Bapfen fann man fidy indeffen nur bei Teidhten Mafdinen be-
bienen, tweil Die Keile, womit fie befeftigt werden, nidt Tlange
fefthalten Fonnen; nur bei fleinen, fiehenden und bei Sichterellen
findet man daber die Syikizapfen angeivendet.

§. 238, Befler ald bdie vorhergehenden find die fogenann-
ten Hafengapfen (Fig. 319.), tei denen der Japfen mit einem
ober jiwei Hafen a (Fig. 320.) verfeben ift. Der Hafengapfen
fowohl ald Der Spitszapfen werden aud Sdymiedeeifen und swar
o viel 3oll Yang gefertigt, ald deven die Welle im Durvdymeffer
bat. Die Walze b wirh in der Negel 3 bis 4 Joll ftarf und
4 3oll Tang gemadt. Der vievedige Theil erhdlt die Starfe
Der Walze, jedbodh nady dem Hafen a ju fertigt man {ie etwasd
fdhiwsdader. Der Hafen a {elbft wird 6 bid 9 Joll lang gemadht,
ba langere Hafen, wie die Criahrung gejeigt bat, durdhaud un-
swedmapig find.  Cben {o wentg find die gebogenen Hafen (Fig.
321.) 3u empfehlen, weil fie fich fdlecht befeftigen lafjen.

§. 239. Hat man in der Nabe Cifengieferveien, fo bedient
man fidh mit befonderem Jtufen der fogenannten Blattzapfen
(Fig. 322.). An diefen Vlattzapfen befindet fid)y ein § bid 13
Boll ftarfed BVlatt a; die Walze b erhalt wie bei dem Hafen-
sapfen eine Qinge von 4 3ol mit einer Starfe von 3 bis 4
Bollens fie verlduft fich langd bed Blatted fegelformig. Dasd
Blatt erhalt den Durdhmeffer der LWelle jur Lange, und fann
1 6id 11 3oll fleiner gemacht werben, ald der Durdymeffer bes
Halfesd ift. Die Blattzapfen verdienen fdon deshalb vor den
Hafenyapfen den BVorzug, weil fie evftlidy {don an fid von Guf-
eifen und darum Dhaltbaver {ind, dann aber audy, weil fte fid)
fefter in die 2Welle Dbefeftigen Yaffen.  Vei'm Cinjdlagen und
Keilen derfelben bat man jfedod) gany bejondere Vorfidht anzu-
wenben, tweil Gufeifen febr leidht fpringt, zumal im Winter,
wo e gefroven {ft. Falld ed auf den Hicdhft moglidften Grabd
von Feftigfeit anfommt, fann man ihnen ecin doppelted Vlatt aa
(Fig. 323.) geben, . b. wei Bldtter, die fidh) redtiwinklid) durchs
fhneiben.  Aber audy bei Ddiefer Form bded Japfend giebt man
ber Walze b nur 4 bid 41 Boll Stdrfe und Linge, weil durd)
Grfahrung die Ungwedmapigleit einer grofeven Lange hinlanglid)
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erviefen ift. Bei fleinen Miihlen find fie nur 3 bid 35 3ol
lang, weil ju lange Walzen fich weit mehr evhiBen, und iber-
bied aud) dbad Lager zu febr auslaufen, twenn fie nidht vedt
feftgefeilt find.

§. 240. Ueber dad Ginlegen und Befeftigen der vevidyie-
benen Japfen ift nur twenig su bemerfen. Um einen Halfen-
sapfen (Fig. 319.) in die Welle zu befeftigen, arbeitet man n
pie LWelle eine BVevtiefung ein (Fig. 324.) und legt in dieje einen
Hafengapfenn, welder, wenn man feine Mithe fpaven will, fo
behanubelt twerben fann, daf ev die Feftigfeit ded Blattzapfens
gewdbrt. Soll dies Deywedt werden, fo muf man den Hafen-
sapfen dDergeftalt einvidhten, daf der hinterfte Ring a (Fig. 325.)
auf den Hafen trifft; die Welle erbalt dret Loder, von Ddenen
pag eine b in ber RNidtung ded Hafend, die beiben anbern aber
mit dem lesten novmal treffen. Jn diefe Loder ftedt man ei-
ferne Stdbe b, iiber welde man den Ring a binbet, twodurd)
bev Japfen gleidhfam in dem Ringe abgefteift wird und fidh nicht
fo leidht (Sfen fann. Auf dem vordern Gnde bringt man eine
fogenannte Kriife ¢ an (Fig. 325.). Died find 4 etferne Federn
ce, welde fi am Stirnende der Welle auf dem Japfen fesen
und unter die beiben Ninge greifen. Gewodhnlid) bringt man
4 folder Federn, und wenn bder Japfen fehr lang ift, in Dder
Mitte pvifden beiben Ningen nod) enen dritten d an, in el
den ber Japfen twie im Hintern Ringe mittelft den Staben ab-
gefteift twird. Man fieht hievaud, daf eine folde Anordnung
eine grofie Feftigfeit gewdhren muf, daf fie aber audy jugleid
fdhwieriger ald die Anordnung ded Blattzapfensd ift.

§. 241. Um den Hald der Welle jum Hafenzapfen aus-
suavbeiten, seidhnet man fidh nady Fig. 324. die Starfe Ddes
Bapfend an der Stirn der Welle auf, und zieht auf dieje die
Qinien ab und cd nad dem Lothe, fowie die Hovizontale aect.
Dann 3ieht man auf die Mitte ded Halfed die Linie gh, madt
ah gleid) ber Linge ded Japfend, und gf und ge gleid) ber
palben Stdavfe am hintern Enbe ded Halfes, fo erhalt man in
ae und cf die Linie, nady welder der Hald audzuarbeiten ift,
Bei'm Ausfremmen ded Falzed muf man davauf Ridfidt neh-
men, dbaf man ibn hinten nidht tiefer ald vorn arbeite; er mup
vielmebhr gleidhmipig und an allen Stellen {o tief twerben, als
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die halbe Stdrfe ded Holzed und die halbe Starfe bed Fapfens
sufammengenommen  betrdgt. Dem Lod) fiir den Hafen mup
yon der andern Seite entgegengeftemmt werben, weil fonft {ebr
leidht ein Stid vom Halfe abjpringen fonunte. Bisweilen legt
man den Hafen auf die Spundieite und madt den Spund um
jo viel Fivzer, wad jedodh nidht anguvathen ift, weil daburd) der
Nadtheil entfteht, dafp, wenn der Japfen fid ein wenig Idfen
jollte, der Spund nebft dem Japfen fehr leidht herausfallt.

' Ehe man ben Spund einfest, muf man den Japfen gehdrig
verfegens dbie Ninge werden, nad) dem Cinfeen ded Spundes,
warm aufgetrieben, {o daf fie dDen Hald nod) um etwad jufam-
menziehen. &8 ift daber zwedmdafiq, den Spund ein itwenig
breiter 3u maden, damit ibn die Ninge um o fefter auf den
Sapfen preflen. Sind bdie NRinge aufgetvieben, {o wirdh Ddev
Sapfen an der Stirn verfeilt (Fig. 324.), twobei zu bemerfen
ift , daf bie RKeile fo tief ald moglid) Dhineingetrieben iverben
miiflen, weil dadburd) der Japfen um {o fefter wirb. Man mufp
bei'm Keilen aber davauf Nick{icht nebmen, daf man den Japfen
nicht nady einer Seite treibt; man fann died mit einer Sdnuy
beobachten, die man um bie Wurzel legt und dann nad) allen
Seiten dber Stirn mift.

§. 242. Hat man einen Blattzapfen einzulegen, {o wird
bie Welle nady Fig. 326. ausdgearbeitet. Man eidhnet auf abhn-
fihe Art wie bet dem Hafenjapfen (Fig. 324.) die Starfe bex
Walze und dbed Blatted, fowie die Lange defjelben an der Stirn
und dem Halfe auf, {dhneidet den Hald nad)y dem NRiffe ein und
ftemmt bann dad Holy Hevaus. Die vunden Theile auf dem
Blattet arbeitet man mit dem Rundmeiffel nady; jedodh Ddarf
man den Sdlig nidt tweiter maden, ald bid der Japfen nod
mit Gewalt bineingetrieben werden fann. IJum Cintreiben ded
Sapfend bedient man fid)y gern eined hiolzernen Sdlageld, ober
man legt ein St Holy gegen die Walze und {dhldgt auf bdie-
fem Den Japfen ein. Da dad Blatt fmmer etwasd {dmdler fein
muf, ald der Hald ftarf ift, fo legt man auf die jdmale Kante
nod), entweder vou bartem Holze oder von Cifen, Febern a auf
und freibt auf diefe die Ninge warm auf, {o daf fie den, vi-
fhen Dem Ninge und dem Blatte befindlichen Raum ausfiillen
und dbag Gange feft ujammenbalten.
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Die Japfenringe Ionnen nad)y Verbaltnif dber Starfe der
Welle 3 bid & Joll flarf und 2 68 3 Joll breit fein; den
vordern, welder der Stirnrving beifit, madt man gewdhulid
+ 3ol ftarfer. Dad Cinlegen ded Kreuzzapfensd ift von dem
bed Vlattzapfend nur wenig unter{dhieden, indem ftatt einer
Oeffnung nur jwei derfelben in bdie Welle gearbeitet werden
mitfjen. _

&3 fommt aber Aled davauf an, daf die Japfen mit aufers
orbentlidyer Genauigfeit eingelegt werben, damit man fo wenig
Keile ald moglich gebvaudht. Dev Japfen {idt namlid) nur lofe
in per Welle, und um Ddiefem Mangel abzubelfen, fdligt man
paneben Keile ein, Ddie aber, wenn deven zu viel angerwenbet
werden, mebr {daben ald niiBen, und oft eine gany qute Welle
in dem rade jeriplittern, Daf der Japfen gar nidt mebr feft-
gemacdht swerden Ffann und Ddaber die gane Welle vermworfen
werden mug.

Bei einem Hafenzapfen treibt man die Keile entiwveder un-
mittelbay daneben, twie Fig. 324. zeigt, oder in weniger Entfers
nung davon in die Welle ein.  Obgleid) nidt geleugnet werden
fann, daf bie Keile, wenn {ie didyt am Sapfen eingefdlagen
werben, nidht lange balten, fo find fie doch jedenfalld bier eber
an ihrem Orte, ald wenn man fie mitten in dfe Welle {dldgt.
Am vortheilhafteften bdiivfte man fidh su dem in Rebe fehenben
Fiwed fleiner eijerner Keile bedienen, welde dann unmittelbar
ann dem Fapfen einzuidhlagen find.

Ginen grofen Vorzug baben bierin die Kreuzblattzapfen,
weldhe, wenn fie mit gehdviger BVorficht eingelegt werden, aufer-
orbent(ich feft fiken und faft gar nidt gefeilt werden bdiirfen.
Man hat hierbei nuv davauf RNiidfiht su nehmen, daf man dag.
Blatt hinten um L 3oll ftavfer madit ald vorn, dergeftalt, daf,
wenn e vorn 1 Joll flarf wdve, bdie bintere Stdarfe 2 Soll
betriige. Stemmt man aljp die Welle an der Stelle, wo bdas
Blatt hintrifit, nur {o weit aud, daf daflelbe, wenn vYorn die
Ranten abgefeilt find, nuyr eben Hineinzubringen ift, und treibt
bann auf das Blatt und den Hald ber Welle 2 big 3 Ringe
auf, fo {ist der Japfen bevmafen feft, daf er durdaus feiner
RKetle bedarf. Da die Ringe warm aufgetvieben werden, weil

31
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fie in diefem Juftande ein grofered Volumen bHaben, o twerden
fie, wenn f{ie evfalten, fleiner und folglid) bie Welle fefter zu-
fammengieben. Died Jujammengiehen fann man aud) nod) da-
burd) vermebren, wenn man die Ringe PIOBLich abfiiblt, nadbem
man fte beif auf die Welle getrieben hat.

§. 243. Aufer den evivabnten Japfen bedient man fid
aud)y nody verfhiedener anderer. Vet ftehenden Wellen pflegt man
3. B. den fogenannten Kronenzapfen (Fig. 327.) anzuwenden,
welder aud 4 Federn aa Dbefteht und unten ein Kreuy bildet,
an weldem er mit einem Japfen b verfehen ift. Die Febern
werden nady Fig. 327. ctwad in die LWelle eingelaffen, o daf
fie mit dem $Holze biindig werben. Die Vefeftigung bderfelben
wird durd) ftarfe Holzfchrauben odber durd) ftarfe Ndgel vermit-
telt. Vet liegenden LWellen Ffann cine jolde Vorridytung gar
nidht in Anwendung fommen, indem die Febern die auf ibnen
vubende Laft midt tragen wiirden.

§. 244. Gine ywedmafigere Cinvidtung der Japfen bei
ftebenben Wellen tft die in Fig. I28. davgeftellte. &8 befindet
fid ndamlich auf der ZWelle ein 6 Ioll breiter, 1 Joll ftarfer
Ring a, der mit ftarfen Schraubenbolzen auf die Welle Defeftigt
und etivad in Ddiefelbe ecingelaffen wird. Der Ring bat unten
4 Anfase ober Lappen bb mit Lodern und unten eine Platte
¢ mit einer Verftarfung, in welder fid) ein Japfen d befindet.
Diefe WVlatte ¢ ift mit Lodern verfeben, die auf die Lodyer ded
Ringlappensd paffen, und vermittelft diefer und den Sdhrauben
e an den obern NRing a feftgejdraudbt wird. Dad Lod), in wel-
dem der Japfen d fteckt, ift nach oben etwad verjiingt. Ausg
diefer Ginvidptung fieht man, daf man fidy diefer Fapfen na-
mentlidh bet den grofen ftehenden Wellen in Holldndifden MMiih-
len mit wefentlidhem Nusen bedienen fann. Sobald fid) ndmlid
ber Japfen abgelaufen bat, wird die Aelle in die Hibe geboben,
unterfhitpt, und ftatt des alten ein neuer Fapfen eingebradt.

S 245. Man fann bei ftehenden AWellen aud) den ge-
wohnliden Syidzapfen (Fig. 318.) tn Anmwendung bringen, weil
diefer Dier wegen Der davauf liegenden Laft fid) nidht Idfen fann.
An dem oberen Gndbe Der AWelle pflegt man ben gewohnliden
Hafenzapfen, jedody aud) haufig den Spikzapfen anzuivenden.
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§. 246. Vefindet {idh nabe am Enbde der liegenden Welle
ein. Nad, fo legt man den Japfen auf folgende Weife ein, vor-
auggefest daf dad Rad durdlodte Avme bHat und demnad) die
Anwendung eined Hafenzapfend verbindert. Man treibt einen
Ring a (Fig. 329.) auf die Welle und verfiebt diefen mit 4
sedern b, Die mebrere Fuf flang find und mit Hafen in den
Ring a greifen. Die Hafen Ddiefer Febern miiffen natiixlid) in
ben Jing und in Die Welle eingelaffen swerden, damit fie wmit
bem Ning und bder Ielle eine Flade bilben; unten gegen den
Ring wird eine Platte ¢ gegengefdraubt, die in der Mitte mit
einem Japfen d verfeben iff.  BVei nidt fehr fangen Wellen
(agt man aud) gern Ddie Federn gany durdgehen und verbinbet
auf dieje Weife beide Sapfen. |

§. 247. Bei den Ruthenwellen der Windmiihlen, die feine
bovigontale, fondern eine {diefe Lage hHaben, wird der in Fig.
330. bavgeftellte Japfen angewendet, der fid) in einer KQugel a
endet, welde fid) hinten gegen eine Stabiplatte b ftemmt. Der
Aapfen lduft bier gewdhnlicdh in einem offenen, mit Oel gefitll=
ten Kaften, wo er bei feiner Umbdrehung fidy felbft fdhmiert; auch
fann man ibm in der Mitte eine Scdheibe a (Fig. 331.) geben,
woburd) derjelbe Jwed evveidht wird. Diefe Anordbnung ift be-
jonberd da von Nusen, wo die Japfen mit der Welle Horizontal
fiegen und man wegen dber Dertlichfeit nicht sum Sdhmieren ge-
fangen fanmn. |

§ 248. Cnblich bedient man fidh nod) bei Windmiihlen
jtatt Der Japfen der fogenannten Sdlote (§. 30. Fig. 332.).
Diefe werben nidht allein bei den Ruthenwellen der Winbmiihlen,
fondern audy bei den Jiehwellen ded Panflerseuges gebraud,
wobei man aber, tweil Diefe twenig audzubalten baben, fo viele
Umftande tvie bei den Rutbenwellen nidht bebarf. Um den Sl
yu Degeidhnen und augzuarbeiten, fdneidbet man an bdie Enden
ber AWelle einen etwa 2 Joll langen Japfen an und legt fie
mittelft Diefer auf ein Lager. Wenn man nun die Stelle fiir
den SISt aufgeseichuet hat, fo wird die Tiefe ved Halfes
eingejdnitten und dasd iibrige Holy {m Gudbften weggearbeitet.
DOann lagt man die LWelle im Kreife berumdreben und bemerft
mit einem Stid Koble ober Kreide, indem man die Hand an

317
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einen feften Punft Yegt, die Stellen, wo etva nody $Hol WA
gearbeitet werdben muf, twad alédbann mit dem Stemmeifen ge-
fdiebt. Diejed BVerfahren wiederholt man, bid die Walze ober
ber Hald vollfommen rund {ft.

Hat man den Hald auf dic vorhin befdriebene Weife voll-
fommen vund gearbeitet, {o werden die eifernen Sdhienen a (Fig.
332.) eingelegt, indem man fie fo tief einldfit, al8 fie ftarf find,
bergeftalt, Ddaf Ddie aufere Fldade ded Cifend mit dem Holze
biinbig ift. Die Schienen werden dann mit verfenfen Nagel-
fopfen tn Den Cden angebeftet, und auferbem an fedem Enbe
mit eifernen Sdlofiringen gehorig feftgebunben Die Sdyienen
jelbft werden 2 bid 2% Joll breit, 3 bis 3 ol ftarf gemadyt
und 1 big 135 Joll weit auéeinanbergeiegt

Wo man am Cnde einer Welle flatt ded Japfend bdie
Sdlote anwenben muf, fann man flatt der Shlofringe ge-
{dhiveifite auftveiben; audy ift e8 nidt ndthig, daf man bden
SdIot {dwad) arbeitet, denn wenn aud) die Reibung dadurdy
um etivad vermebrt wird, fo gewinnt die Welle dody anderer-
feitd an Starfe; man muf ihn nur genaw rund abdrehen und
eftva fo tief in dad Lager legen, daf bie dufere Fldde des
Ringed mit der Fladye der LWelle fich vergleidht.

- § 249, GCndlid) haben wir nody die Kurbel (Fig. 333.)
und den Krummzapfen ju befdreiben. Die Kurbel unterfdeidet
fih vom Krummzapfen befanntlidy dadurd), baf erftere gewdhn-
fid) nur mit der Hand umgedreht wird, lepsterer aber durd) eine
Lenfftange, weldhe fid) an einem duferen Cnbe befindet, fich Hin
und Dher betwegt, indem ev feine Umbdrehung nur durd) irgend
eine Borridhtung evhalten famn. Soll ndmlid) eine Laft, durd
bie Vewegung eined Wafferraded oder durd)y Damypf, in gerader
Linte twedhfeliveife auf und nieder oder hHin und her beweqt wers
ben, fo twird gewdhnlid) ber Krummyapfen (Fig. 334.) angewen-
bet, Der durd) die Herumdrehung fih mit der angebraditen Laft
vont feiner unterften Stelle d (Fig. 335.) bid 3ur oberfien h,
und von bdiefer twieder bid Fu fener herabbewegt. Der Krumm-
sapfen wird bei feiner ungleidien Bewegung bei vielen Mafdyi-
nent, 3. B. bei Sagemiihlen, Wafferpumypen, Dampfmafdyinen 2.
gur BVewegung dev Kolbenflange, ded Valancierd u. dal. m. an-



getwendet. Vet Wafferpumpen fudt man bdie ungleide Betve-
gung dadurdy zu verbindern, daf man mebrere Kolben neben
cinanber anbringt, und die KRrummiapfen fo anordnet, daf ihre
Bewegung wedyiehveife gefdheben fann. Ju diefem Behufe madyt
man bei dem weifaden (Fig. 336.) die 2 Rabdten ab und cd
einander entgegenftebends bei dem Ddreifachen (Fig. 337.) miiffen
Die Madien unter cinander gleide Winfel, bac und cad und
dab = 120 Grad, bilden; bei dem vierfacdhen (Fig. 338.) end-
lidh miiffen 2 Ddiefer JMadien ac und ae einen gegeniiberftehen-
Dent und mit den anbern 2, ab und ad, vedte Winfel Hilden.

Hievaud fieht man, daf die dreifachen gebogenen Krumme
sapfen die ungleide BVewegung am meiften vermindern, weshalb
fte aud) namentlid)y bei Pumpiverfen am Daufigften in Anwen-
pung fommen. Vet furjen Lenfevftangen ift die Ungleidhbheit der
Bewegung wm o grifer, weil die Kraft bei jeder Umbdrebhung
swet Mal fdyief und zwei Mal fenfredht wirfen muf, wasd bet
Pumpen und Drucdwerfen ecine betrdadtlide Neibung verurjadt.
Man muf daber die Lenferftange fo lang ald moglidh maden.

S. 250. VBei Sigemiiblen, wo fid die Kurbel oder bey
Srummzapfen unter der Sage Dbefindet, welde nur einen Bug
bat, beftebt er aud bem Bug a (Fig. 334.) und dem Arme b,
und muff, wenn er in eine hHolzerne Welle Dbefeftigt twerben
foll, minbeftend ein Blatt ¢ haben, welded fo anzubringen ift,
dafp bei der Dovizontalen Lage Ded Vlatted der Arm b oben
ober wnten ju fteben fommt. Biele Sdyneidemiiller behaupten,
paf bder Kruwmmgapfen mebr Kvaft babe, twenn bder Bug a
frumm, nady Fig. 339., angefertigt wird, und balten {ogar
die Kraft nod) fitv verjdieden, wenn fid der Krummyapfen
nad) diefer oder jener Seite bherumbewegt. Nad)y den Gefessen
ber Statif ift e indef befannt, daf namentlich der zulesst er-
waibnte Umiftand von gav feinem Einfluf auf die Kraft fein
fann, indem ed biev nuv auf die Entfernung ded Armed von
pem Japfen anfommt.

Denfen wir und . Fig. 335. eine Welle A mit einem
purdy ein LWaffervad in Bewegung gefessten Krummyapfen a, an
peffen Warze b eine Laft L angebradyt ift, die durdy die Her-
umdrehung ded Krummzapfend von feiner unterften Stelle a d
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big jur oberfien ah Binauf, und von Devjelben tvieber big ju
fener berab bewegt wird; fo wird bdie Yaft L bei einer Herum-
brebung um bden dopyelten Radius a b y D.D.um 2ab = dh
auf und nieder bewegt. Man fieht aber, daf bei diefer Bewegung
bag BVerhaltnif bder RKvaft sur Qaft in allen Stellungen nidt
ummer ein und daffelbe bleibt, denn gejest, es fei ai ber RNas
biug eined durd) bdie Kraft P nad) der Ridtung pi bewegten
Waflerrabes, an deffen Welle ber Krummgapfen ab mit der
Vaft L angebradyt wdve; e befande fid) eben in der hovizonta-
fen Stellung ab, die mithin in dey Richtung b L beinabhe per-
pendifuldr ftebt: fo ift es flay, dag der Abfland ber Laft von
bem Nubepunfte a — ab p und der Abftand der RKraft von die-
tem Punfte == ai, in diefem salle alfo: p: L = ab:ai fet.
Jft aber der Keummzapfen von b nad) ¢ gegangen, fo ift feine
Stellung ac, der Abftand der Yaft von dem Rubepunfte a aber
MUY = a ¢, und der Abftand ai der Kraft bleibt Derfelbe; folg-
fih tfi: p:L = ac:ai. Jft bingegen bdie Stellung bes
Krummzapfens ag, fo ift aud) at der Abfland der Lafts folg-
lidd: p: L = at:ai. St endlich DHex Krummzapfen in die
Stellung ah gefommen, fo it Der Abftand der Laft von dem
Rubepunfte — 0, odey bodh) unendlicdh fleins er wiyd folglid
bie Kraft Dbier gar nidt 3u uberwdltigen Haben. So wie aber
die Laft diefe Stellung verldft und mehr gegen q gebt, fo ex-
balt fie eine grofere Gefdywindigfeit im Niederfteigen und wird
in der Stellung ma am groften fein.  Cbenfo wird file fwieder
abnepmen, wenn fie yon m nad) d sweiterviidt; folglich wird
dte Kraft, inbem bdey Krummzapfen den balben Bivfel hm d e
fdreibt, nidts u liberwdltigen baben. Bewegt der Krumm-
sapfen fidy aber von d nad) b, fo tt Der Abftand der Laft von
bem Rubepunfte wieder grifer, und sivar n ber Stellung an
= af und in ao=ae; folglih wird im erftern salle: p: L
= at:ai, und im andern Falle: P:L =ae:ai fein.
Dieraus fieht man, daf bdie Kraft da die grofte leber-
waltigung bat, wenn dey Srummzapfen die horizontale Stellung
ab einnimmt, und diefe immer gevinger tvird, fe tweiter fidh
bevfelbe von bdiefer Stellung  fortbeweat: wnd daf endlidy die



A79

Rraft gar feinen Wiberftand erletdet, jobald fidh) Der Krumm-
sapfert in dem balben Jivfel hmd berumbevegt.

Bon den Japfenlagern.

§. 251. Die Japfen bewegen fid) in einem Lager (F1g.
340.), weldhed dag Japfenlager genannt ivird. Diefe apfen-
fager fertigt man von Holy, Metall ober Steiny die holzernen
find jedodh die fehlechteften, Die ftetnernen dagegen Die beften,
weil fie den Japfen beftdndig bl halten.

MWie befannt, muf der Japfen fetd in Schhmiere gehalten
werben, e ift daber swedmdfig, twenn man Ddies nad) Fig.
931. einvidhtet und vem Japfen eine Sdeibe a gieht, welde Ddie
Titffige Schmieve aus der Bevtiefung hebt und fie Dem Japfen
mittheilt, swoburch derfelbe beftandig in Sdymiere erbhalten wird.

Gin anderer lebelffand bei unfern Mafdinen ift der, daf
man die Stirn der Wellen nidht wie in Fig. 330. abjdragt,
fondern novmal auf der Adfe abjdhneidet (Fig. 331.); Ddie biers
purd) entftehende NReibung ift wiel bedeutender, ald man im ey
flen Augenblict glauben diivfte, und deshalh follte fene Abjdra-
auntg nie unterfaffen werben. Die Hollander pflegen nidht nuy
ibre Wellen abjufchrdgen, fendern den Japfen ebenfalld, und
bringen Dhier eine Stahlplatte a an (Fig. 342.), gegen welde
fidh der Japfen fremmt.

§. 252. Dag Dhilzerne Japfenlager (Fig. 343.) arbeitet
man  fmwalbenfdwanfirmig und lapt ¢s in einen bejonbern
Rlogy A (Fig. 344.) ein. Jum eigentlidyen Qager (Fig. 343.)
wahlt man gern dftiged Holy und bringt die efte auf diejenige
Seite des Lagerd, wobin der Japfen feine Bewwegung hat.
RNidht felten wird das Japfenlager jedod) auch auf der entgegen
gefenten Seite angegriffen, und war pannt um jo mebhr, tvenn
pie Kraft, welde dad Rad treibt, entaeqengefest wirft. Dies
ift befonbers bei einem unferfdldchtigen Radbe dev Sall, auf dej-
fet Welle ein Stivnrad {it, welded durd) einen Drehling nad
ver entgegengefesten Seite gefdoben wird; in piefen und abhn:
(ihen Fdllen ift e befier, bie Acfte Ded Tagers nady der andern
Seite 3u Yegen.



