414

bie Breite ber Kimme, welde die Kammispfe erbalten, tu, vw
(Fig. 187.), nad) welden man den Faly mit dem Stemmeifen
feidht ausdarbeiten fann. | .
9 149, N man ein Kammrad mit dopyelter Vey
fammung bauen (Fig. 202.), fo zieht man den zuvor bevedneten
Daupttheilvif abc und tedgt auf diefen die Anyabhl ver Kimme
auf, ziebt demndadyft die Linie de nad dey Ridtung ded Halb-
mefferd, und trdgt aus den Theilungspunften die halbe Kamm.
fiavfe nady fg, worauf man die Linie hikl ebenfalls nady ber
Ridtung desd Halbmeffers zicht. Audy trdgt man auf den Theils
vif abe bie Breite der Baden, welde feder Kamm erbalten
foll, bie halbe Entfernung zwei sufammengehdriger KRammitiele,
nebft ber Halfte der Lammftdrle fowohl nad aufen ald nad
innen, unb ieht die Linie op und qr; die Punfte ss geben
bann bie IMitte der Kdamme. Ferner befdhreibe man nody mit
pem Hanbdyivfel die Kreidlinien, fo erhdlt man die Starfe bdes
Kammed.  Den vievedigen Theil fiir bdie Kammldder finbet
man dadurd), daf man an dem Nabezirfel die Linien t u yieht.
Die Baden der Kdimme madt man bhier ungefihy + big 1
ber Theilung, fo bap bie Loder der Obers und Unterfimme |
big 15 3oll ausdeinander fieben. Das Verfabren beim Bau
Jelbft gefdhieht gang fo, wie im §. 146. gegeigt wirde.

LBom Bau der Stirnrdader.

§- 150, Der Bau der Stivnvdder ift von bem der Kamm-
vaber nur wenig verfthieden; den Halbmeffer findet man Bei
beiben Avten von Rdabern auf diefelbe Weife (. 142. u. 143.).

Die Kamme werden bhier in die Felgen wic in 518 203.
eingefest (§. 60.) und erbalten einen vierjeitigen Stengel, bdey
i der Ridytung ded Halbmeffers nady dem Wittelpunfte a (Fig.
204.) verjiingt sulduft; die fdymalen Seiten find pavallel und
erbalten jur Stdrfe bed Kopfed, wie bei ben Kammyddern, 2
und ju der Lange deffelben 2 der Kammtbeilung. Die Baden
“Der RKopfe find Dhiev ebenfalld wie bei den Kammrddern 2 big
z oIl breit. Jnnerhald ded Kranjed werden bdie Kamme mit
cinem Lode verfeben und mit einem Nagel befeftigt; audy bier,
wie bei den Kammvddern, ift s Regel, die Kdmme immer auf
- bie Stbfie su bringen, damit bie Nagelung ftetd wifden ein
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Paar Kamme und nidt auf die Stofe treffe. Aber auch hier
fommen auf die Stofe ciferne Sehienen £ (Fig. 204.), denen
man bisweilen, objdon obue eigentlidhen Grund und Nupien, eine
fhwalbenfdhwanformige Geftalt giebt. Sie werden etwad in
die Felgen eingelaffen und mut eifernen Sdyvauben befeftigt. Vet
feidhten JMdadern bringt man zu gleidhem Swede aud) holzerne
Sdyienen d in Anwendung (Fig. 204.).

Die Kranze der Stivnvdader beftehen aud wer Felgenlagen,
die nacdh dem Halbmefler ded NRabded ab- und audgerundet wer-
ben.  Bisweilen giebt man ihnen aundy eine Syiegelfelge A (Fig.
200.), wie wir dies bei den Kammuvddern gefehen haben; died
ift Defonderd ber Fall, wenn die Stivnvader bhorvyontal gehen
miiffen; die Spiegelfelge wird dbann 1 Joll ftavfer ald dbie Bo-
agenfelge. Die Avme twerben hier wie bei den KLammrdadern ein-
aeleat (Fig. 203.) und erhalten audy haufig nod) Streben.

Den Krdnzen der Stivnyddber giebt man die doppelte Thet-
fung aur Starfe. NRdber, die wenig Gewalt audzuiiben haben,
erhalten Krdnge von einer gevingeven Starfe; die Arme twerden
nidyt von einer, fondern, wie bei ben Stvauberrddern, von bei-
pen Seitent eingelegt (Fig. 205.), und der Hangenagel e geht
bier durch beide und durd) bdie Felgen. Uebrigend muiifjen Ddie
Arme febedmal swifchen 3wei Kdamme eingelegt twerdens fie er-
balten feyrner eine Theilung sur Starfe und 13 bis 2 Theilun-
gen mebr jur Breite, fo daf beide Avme 2 bid 3 Thetlungen
sur Breite baben.

Was dag Holz betrifft, o fertigh man fie vorzugsiveife aus
Cidyenholz, und nur zu den fleineren veviwvendet man biidyenes,
welded aber, wie {dhon oben bemerft worden ift, durdyaus nidi
ber Ndffe audgefest werden darf. Die Arme madt man von
Cidyen- ober aud) von Kiehnholz; man fann Hier ebenfalld Kreus:
ober Sternarme wdiblen. '

$. 151. Gin gewdhnlidhes Stivnrad wird fo angefertigt,
baf fid) die KRammibder in feder Felge ur Halfte befinden (Fig.
74.).  Aber wenn fdhon Dbei den Kammyddern die Wedpfel Teidh
ausfpringen, fo fpringen fie bei Stivnrddern und bejonders bei
ben erwdbnten (Fig. 74.) nody leichter aud. Um Ddied ju vey-
bitten, bringt man bdie Lbdher fiiv die Kdmme nady Fig. 205. in
bie eine und dbad andere gany in die anbere Felge, fo daf fie
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immer nur durd) eine Felge gehen und gegen einanber abwed)-
feln.  Hiersu braudyt man freilid) etiwag ftarferes Holz, das Rabd
wird aber aud) um vieled dauerbafter. Die erfte Art (Fig. 74.)
nennt man gerabe Stivnrdder und die lestere Sdyranfitirnrdber.

S 152. Um den Kdimmen der Stirnrdder eine [angeve
Dauer u geben, twerden fie in der Jegel um etivag breiter ge-
madt. Bei geraben Stirnrdbern erveicht man diefen Swed bda-
burd), Daf man ben Lchern eine grofere Breite giebt. Da
aber bie Stiele nidht viel breiter fein blirfen, al8 fie am Kopfe
ftarf find, weil durd) den tiefen Ginfdnitt die selgen 3u febr
gefhwiadit werden, fo bilft man fih Dadburd), daf man febes
Yod), wie Fig. 205. 3eigt, in der einen selge die gange und die
anbere die balbe Stirfe wedfeldmeife binitberforingen Ydft, fo
daf bie Kammitiele ein und ein balb Mal breiter werden fin-
nen, ald fie am RKopfe ftarf find. Bei diefem Berfahren bhat
man nidt o leidt dag Ausdfpringen der Wedfel 3u befiivchten ;
fie find beshalb bei Werfen, die eine betrddhtliche Gewalt der
Raber erfordern, ju empfehlen.

S 153. Audy bei Stirnrddern ift ed gebrdudlidy, fie mit
boppelten Kammen 3u verfeben (Fig. 206.), die aber dann aus
breifadien Felgen abc sufammengefest twerben miiflen.  Die
gange Starfe ded Kranges braudyt niht viel mehr ald L pig 3
Joll itber die dopyelte Theilung su betragen:; und da ed gerade
mdt ndthig ift, daf die Kdamme in die aufere und mittlere
Planfe um gleidy viel eingefdynitten Wwerden, o fann man von
breigolligen Planfen ein folded Rad sufammenfesen, namentlic
bamn, wenn die Theilung nidt iber 4 Ioll betrdgt. Den ein-
sigen Vorwurf, welden man Diefen Rdmmen maden fann, ift
oer, baf bdie Wedfel febr leidht ausipringen. Wenn fie fedodh
gut gebaut find und man bem Gin- und Ausfimmen bebutfam
it, fo balten fte ungleid) Idnger, da der Drud des Kammes aquf
vier dergleidhen Stiice vertheilt ift. Der 3wifdenraum 3ivi|den
ywet gufammengebdrigen Rdmmen betragt 14 3oll, fo daf bie
Baden der Kdamme 2 Joll werdben. Die Kammitiele werden
bann {o breit gemadt, al3 fte am Kopfe farf find.

§: 154.  Rleine Stirnribder erfordern eine Felgenftdrfe won
4 3oll, grifere bagegen eine folde von 5 3oll. $Hat man fein
jo ftarfes Holz, fo muf man fogenannte Syundrader in An-
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wenbung bringen (Fig. 207.). Bu diefem Swecde nimmt man
Bohlen von 3 Joll Starft, bearbeitet fie su Felgen und fet
swifden diefelben KIdke a von hartem Holze ein, fo baf diefe
Kloge und bie Felgen die Kammiddher bilden, wifden welde
febedmal ein Kamm gefteft wird. Die BVerbindung der Kbge
mit Den Felgen bewirft man am zwedmdfigften durd) cin Paar
Nagel. Auf diefe Weife fann man die Kdamme fo breit madyen
alé man will, voraudgefest daf bie Spunbde bdie erforderlidye
Dreite haben. Die Kdpe werden auf feder Seite L big L Joll
tief eingelaffen. Die Spundrdder haben grofe Bortheile vor
ben anbern Stirnvddern, namentlid) fpringt bei jenen dag Wed)-
felboly nidht aud, wie died fo hdufig bei den Testeren gefdhieht,
indem e3 aud Lingenholy befteht. Audy fann man mit der no-
thigen Ridfidt auf die erforderliche Breite der Spunde, Rdbder
von jeder Dbeliebigen Breite und Stirfe aud nur dreiydligen
Bohlen bauen.

Defterd finbet man, baf bie Spunde a mit dem ShHiwalben-
fhiwany (Fig. 208.), oder auf den Grad in die Felge eingefest
find (Fig. 207.), ecine Cinvidtung, welde in der Ausfithrung
febr miihfam ift und filiglid) erfpart werden fann, da fhon durd
bag MNageln bie Spunde bhinldnglid) gefidhert werben, und dem
Nabe dadburdy fowohl Feftigfeit ald Jufammenhang gegeben twird.
Laudt man die Ndgel, ehe man fie einfeilt, in Theer, fo erhihi
man bierdurd) die Bindefraft derfelben in dem Grade, daf das
NRad nie twieder audeinander geben fann. K. Neumann will
ftatt ber Ndagel hilzerne Sdrauben angewendet bhaben, bderen
man in Sdlefien fid) bedient. Die Anfertigung bderfelben ift
aber an fid) fdyon fdwierig und foftbar, und in Theer getaudte
Tagel modyten ihnen in Ritdfiht auf die dem Nabde ju gebende
seftigleit nicht nadyftehen.

Die Felgen werden bei ben Spundrddern 21 big 3 3ol
und von Cidpenholy gemadt. Die Spunde hHingegen fnnen von
Ciden- odber Biidenholy gefertigt werben und miiffen febr gut
getrodnet fein.

S 155.  Bisweilen miiffen Stivnedder ugleid) aud) Kamm-
vaber werden. Ju einem foldhen Falle bringt man die Kdmme
bed Kammraded (Fig. 209.) fo an, daf fie swifden die Kdmme
bed Stirnvades treffen. Man fieht aber, daf biersu mbglichf
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breite Felgen nothig find, und thut wobl, fte mit Spiegelfelgen
s verfeben, weil hievdurd) nicht allein das RNad an &eftigleit
gewinnt, fonbern aud) die Avme beffer eingelegt werben fonnen.
Die Stife der Felgen miiffen fedesmal auf die Stirnvadbdfimme
treffen. Damit die Wedyfel nidyt fo Yeidht ausfpringen, ift g
audy gut, fie entwebder gleid) heraussuftemmen und purd) Syunbde
su evfegen, oder Sdyienen a (Fig. 209.) 1ber biefe zu Yfegen,
weldye die Stife sufammenbalten.

Was bdie Stdrfe deg Kranges betrifft, fo braudyt diefer nidyt
ftarfer 3u fein ald bdie einfachen.  Jn Fdllen, wo diefe Reaber
eine bedeutende Kraft ausdzuiiben Haben , giebt man ihnen 1 big
I Foll an Stirfe 3.

S 156. Wir paben frither fdyon Gielegenbeit gebabt, riber
bie BVerbindung der Stéfe mit Gifen ju fpredyens hier mag nur
nody gejagt werden, daf man die Shienen fo einlegt, daf fie
mit der Flade ded Holzed bitndig liegen (§ig. 204.). Wenn
aucdy auf bdie furzen Sdhienen wenig su vechnen ift, o binden
fie dody, weil die Schraubenbolien durdy die Sdhyienen und die
beiden Felgen, 1iber deren Stof fie Yiegen, burchgeben, qut su-
jammen; und man bringt bei Den Dbintern und vorbern Sdytenen
dbie Volzenfopfe fedbesmal auf die vordere und bdie Sdyrauben-
muttern auf bdie Riidffeite des Raded. In Fig. 193. und 204.
find ver{chiebene Verbindungen der Sdyienen mit den Krdnzen
bavgeftellt; man muf die Bolzentopfe fo flad) als miglid) machen,
damit fie nidht bet'm Eingreifen in die Drebhlinge oder Getriehe
binderlic) werden. eberhbaupt follten Klammern, die man bei
Stirn= und Kammrdbdern iiber die Stife legt, jededmal fo Yang
gemadyt werden, dbaf fie wenigftend iber 3 Kdmme reiden, in-
dem fie nur dbadurd) die Stéfe sufammenbhalten Fonnen.

S 157. DBefinben fidh die Stirnrdder an einer ftebenden
Welle (Fig. 67.), fo nennt man fie [tegendbe Stirnrdder.
Wenn diefe liegenden Stivnrdder, nady Avt der Kammrdder, mit
gevaden hinteven Felgen gebaut wwerden, fo erlangt man dadurd
den Vortheil, daf die Arme von der binteren Seite eingelegt
werden Ionnen, und baber die Laft des Rabes beffer von den
Avrmen getragen wird.

Jn ber Regel nimmt man dann die Spiegelfelge, in welder
bie Avme eingelegt werden, 1 Joll fdrfer alé die Bogenfelge.



419

LWerben bie Kdamme wedfeldiweife in bie eine und die anbdere
&elge gejdnitten, fo arbeitet man die Spiegelfelge etwa 1 Jolf
tief aud, um bie in der Felge liegenden Kdmme Heraudfdhlagen
s fonnen.

S 158, Die’ Kdmme der Stivnvdder greifen getwdhnlid,
wie Fig. 209. zeigt, etwa in bie HAlfte ibrer Linge, von der
Pevipberie ded Raded gevedhnet, ein.  Dahin muf alfo audy der
bevechnete Theilvif fallen. Da man aber bei der Anfertigung
bed Stirnvabed bie Kdmme auf dem RKrvanze eintheilt, mup
baber bie Theilung im Drehlinge nothwendiq qrofer werden,
und gwar beshalb, weil fie in dbem Angriffspunfte der Kdmme
groger ift. Der ypraftifhe Miidlenbauer nennt die Differens
ber Theilung auf dem Krange und der Theilung in den Angriffs-
punften der Kdmme gewdhnlid) den Audfdhnitt, und man jeist
diefen, um die Theilung ded Drehlings u erhalten, der ange-
nommenen Theilung su (1. §. 166.).

§ 159. Wenn fammtlide, 3u einem Stirnrvade beflimmie
selgen audgeavbeitet und auf dem RNabdeftubl jufammengefesst find
(Fig. 210.), fo werdben fie einftweilen an den Stdfen, wie man
lagt, verloven genagelt, dba der Krang dod) twieder audeinandey
genommen werden mufl. Dann jieht man den Theilrif aa und
theilt auf Dbiefen, twie bei den Kammrdbern, bdie Anjahl ber
Kamme bdavauf ein, woburd) man die Punfte bb erhdlt. So-
bann theilt man bdie Theilung in 7 gleide Theile und nimmt
3 foldyer Theile jur Stirfe ded Kammes, wdbrend die itbrigen
4 Theile fiir die Starfe ded Drehlingsftods beftimmt find.  Man
tragt dann die Halfte diefer 3 Theile aud den Theilungdpunfien
bb und ieht durd) die Punfte cc, welde nady der Ridtung
bed Halbmefferd gehen, die Linien cd, fo geben bdiefe die RNidy-
tung und Stavfe dber Kammiddher. Da nun diefe Riffe auf die
entgegengefeisten Fladen der Felgen iibertvagen werden miiffen,
fo trangportivt man fie mittelft eined Winfelbafensd oder einer
Reifidiene (Fig. 142.), die Punfte cc auf die dufere Flade
und die Punfte d-d auf die innere Flade ded Kranged, wonad
¢d bann feidht ift, die sufammengehirvigen Punfte auf den gegen
etanber liegenben Flachen durd) gevade Linien su verbinden,
und bie Kamme Ddanad) mittelft einer Spannfige einjufdneiven.
Che man aber bdie Felgen ded Krvanzed auseinander nimmt,
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miiflen evft bie Locher fiir die RNagel davauf aufgeriffen und ge-
bobrt werden.  Darvauf nimmt man den Krang wieber audeinan-
ber und bemerft die Tiefe Der Kammidder mittelft einer RNeif-
navel (Fig. 143.) auf der dufern und auf der innern {dmalen
Kante, auf welden dann die Kamme eingefdnitten werben (Fig.
211.). Gind fimmilide Sammlddher audgearbeitet, fo wird bey
Srang auf dem Radeftuhl twieder sujammengelegt, genagelt und
von Neuem abgehobelt, wo er dann fo weit fertig ift, baf bdie
Avme eingelegt werden fnnen.

§ 160. Die Avme werden, iwvie fdhon friiber erwdbnt
worden ift und wie Fig. 204., 205. 1. 206. seigt, von Dbeiden
Setten eingelegt, o daf swijden beiben ein Syielraim von
etiva o Joll 1ibrig bleibt, damit man fie gegeneinander gebirig
angteben fann.  Audy werben fie jorwobhl an ben Seiten, al8 an
der tnnern Flide bes RKranzes 3 big v Joll tief eingelaryt,
wobet ed wedmdfig ift, aufer dem Hangenagel die Arme im
Jnnern ded Kranged nod) durd) Sdyraubenbolzen 3u verbinden
(Fig. 208.). 2Wie aber die Arme auf dem Krange eingetheilt
und auf dem Radeftuhl ufammengeleqt werden, baben wir {dhon
bet'm Bau der Waffervdder (§. 105.) gefeben, und bdarf dabher
bier nidyt erft wiederholt werden s wir erwdhnen nur nod, baf
man bei Stirnrddern fowohl Kreuzarme, als audy Sternarme
oder Auffreifarme anwenden fann, fe nadydem ed die Umftande
erforbern.  Bringt man Auffiefarme an (&tg. 212.), und ¢
gebt nidht gut an, daf die Yrme nidt {dhrag fiber die Kdmme
treffen follten, fo ift gang befonders pavauf Ridfidt su nehmen,
bapp der Hangenagel fo viel ald moglid) in die Mitte wifden
et Kamme trifft.  Oefters trifft eg fidy fedodh, Daf man dem
Stirnvadbe nur einfade Avme und bdiefe von der einen Seite
etnfegen fann (Fig. 213.); dann mufp man aber, wie gedadte
digur zeigt, den Arm 2 bid 3 3oll breiter madyen, alé der
Kvany ftart ift; Krang und Avrme find augerdem nod) mit eifex-
nen Sdyienen und Sdraubenbolen 3u verbinden (Fig. 213.).
Die Sdhienen a werden auf bdey biindigen Seite fo tief eingelegt,
bag fte mit der Flide ded Nabes biindig Yiegen. Die Bolzen-
topfe miiffen aber auf die Shienen und bie Sdraubenmuttern
ouf das Vlatt ded Avmed fommen, und damit fth diefe nidht in
dag Holy eindriicfen, Yegt man farfe Bledye untey die Muttern.



