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eineg Stitd BVodbend A A (Fig. 157.) 3u ervginzen fudht. Auf
eben Dbiefe 2Weife verfabrt man audy bei eincr Kropfhdbe von
6 und 8 Fup.

Bei allen gebrochenen Sdaufeln erhalten blod die Stof-
fdhaufeln 3apfen, die Wafferfchaufen bagegen iwerden nur ein-
gefdhoben und mit eifernen Ndgeln aa (Fig. 157.) befeftigt.
Crhalt dag NRab einen halben oder gangen Voden, fo wird die-
fer ebenfalld mit eifernen Ndgeln an den Reifen und Riegelu
feftgenagelt, wie aug Fig. 157 a. 3u erfehen {ft.

Bon den oberfdladtigen Radern.

O 122. ZWie wir §. 76. gezeigt haben, ift das oberfdldd-
tige dad mit einem Boben verfehen, damit dad von vben uge-
fithete AWafjer wifden den Schaufeln (iegen bleibe und fo durd
fein Gewidyt die Umdrebung dbes Raded bewivfe. Die von den
Sdyaufeln gebildeten Wafferfafien nennt man Jellen. Die Sedau-
feln werden hiev cbenfalls gebrodyen, d. h. man fest fie, wie be
pent mittelichladptigen FRadern, ausd zwei Theilen jufammen, von
penen der aufieve AWafler-, San- oder Stofifdaufel, der innere
dagegen Kropfs ober Niegelfdhaufel heift. - Die Art und Weife,
wie die Brechung gefdyieht, wird die Dodung genannt. Daf
auf die rvidtige Docung bier viel anfommt, baben wivr bereitd
i den §§. 76. und 81. gefehen.  Jft die Dodung fo einge-
vidytet, Daf die Stoffdhaufel, ebe fie den tiefften Punft evveicht,
bag Waffer audgiefit, fo erfolgt die Audgiefung su frih, und
pie 28irfung, die dad Waffer durd) fein Gewidt hervorbringen
foll, gebt su frih verloven; ift hingegen die Docfung von der
Art, daff fie bad Waffer nidyt fribh genug ausdgiefen (aft, fo
wird bie BVewegung ded Rades gehindert. Jm erften Falle fagt
man, die Dodung fei 3u flach), im andern Falle, fie fei u fdharf,
e gute Dodung muf daher weder ju flach, nody 3u fdharf
fein, bamit dbad LWaffer wedber ju friih, nod) su fpat ausgegoffen
werde. Um nun bie vidhtige Dodung ju finden, bhat man per-
fhiedene NRegeln, weldpe hier Der Reibe nad) folgen follen.

§ 123, 3 O, Hoffmann fagt in feinem Werfe iiber
Waffermithlenbau : Die Reifentweite mag qrof oder fein fein, fo
trage man auf den Radius a ¢ (Fig. 162.) folgende Theile auf:
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Dann foll man die Breite Ded Reifend in brei gleicdhe Lheile
theifen und auf ein Dritthetl bdev inneven YPeripherie Den
Theilvif annehmen. Man foll ferner in dem Punfte b, Dder
nad) dem vovigen zu beftimmen ift, auf ac eine Normale bd
ervicdhten, big Diefe die aupere Perivherie in d {dhnetvet, dann
dc jieben und duvd) den Punit e, wo diefer Den Theilrif fuir
pie KRropfidaufel fdueidet, eine Pavallele ef mit bd ziechen, o
ioll ef bie Lage einer Stoffhaufel fein. Tragt man nun vou
e an, bie Sdaufelweite auf den Theilrif ab und fdhneidet ausg
pen Theilungspunften mif dem Halbmeffer fc die dufere Pert-
wherie, fo erbdlt man dDadurd die Lage fammitlicher Stofidyau-
fetn.  Die Kropfidaufel el will Hoffmann in der RNidtung
ved Halbmeffers aufgefetst wiffen; man feist fie fedod) tn Der
Regel unter einem vechten LWinfel auf die Stofichaufel, weil fie
fidh auf Diefe Weife leidyter swfammenfegen (Gft.  Denn fept
man fie nach) der Ridtung bed Halbmeffers e c auf die Stof-
fhaufel, fo fallt aud) das Waffer zu ftarf auf den Voden Des
Radves; bei der redhtwinfligen Stellung dev Sdyaufel aber trifjt
e3 fogleich Die leptere und fann fo etne weit fiavfere Gewalt
augiben.

§. 124, Neumann giebt in feinem Werfe tiber Wafjer-
mabhlmiplendban hinfichtlic) Dev Dodung folgende Vorfdrift an:
Sft das Waffer fdhwad), o thetle man pie Neifenbreite in dret
gleiche Theile und ziehe den Theilvif durd) den Anfangspunit
peé fepten Driftheild. Jft nun ab (Fig. 163.) die gegebene
Shaufehweite, fo theile man Ddiefe m bret gleiche Thetle und
nehme von b aud einen Theil, oergrofiere diefen um die Stdrfe
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Ded Bodend, die gewdhnlid) einen Joll betrdgt, und befdreibe
mit dem Nadiud b e von b aus einen Kreid. Von a aus stebe
man die Tangente ac, fo ift diefe die Nidytung der Stofihau-
fel, auf welde die Kropfidaufel fenfredt gefest mwird.

3ft bingegen das Waffer ftaxf, fo foll man die Breite ded
Netfend in fiinf gleiche Theile theilen, und den Theilviff auf 2
von wnnen gerednet giehen (Fig. 164.). Die Schaufelweite ioll
man ebenfalfd in fiinf gleiche Theile theilen und swei Ddiefer
Theile mit der Stirfe bed Vobensd fiir den fleinen Kreid neh-
men, an welden wieder die Tangente fiir die Ridtung der
Sdyaufel geyogen wird.

§. 125. Cytelwein verlangt, daf man bden Thetlrif
wieder auf ein Drittel von innen Yegen foll, dann foll man
(Fig. 165.), wenn a b die Sdaufelweite 1ft, mit der Stdrfe ded
Wajterftrahls, die gewsbhnlidy 6 ol betraagt, den fleinen Kreid-
bogen befdyreiben, an welden eine Langente gezogen wird, die
bie Lange der Stoffdaufel beftimm.

§- 126. 2 Melzer will aud) den Theilvif auf ein Drit-
tel der Neifenbreite gezogen tviffen, den man in 6 gleidpe Theile
thetlen foll (Fig. 166.), und indem man die Linie ab durd 3vet
biefer Theilpunite ieht, die Lage der Scdaufel angieht. — Bei
febr {dwadem 2Waffer foll man den Thetlvif in 7 gleidhe Theile
thetlen, bdod) nie davitber bingeben, aud) nidt tweniger al$ 6
gleihe Theile nehmen. '

Sft mumn ab (Fig. 166.) L und cd L degd Thetlrifies, fo
beftimmen die Berldngerungen diefer Linfen bdie Lage bder Stofie
fhanfel, wonady fid) die anbeven Teicht evqeben.

§ 127.  Wenn nun alle friheren Dodungen mit dey
Melgeriden, welde ald die eined febr erfabrenen Miiblenbau-
metfterd  vorjugweife Beviickfidhtigung verdient, in Bergleid)
ftellt, fo evgiebt fid), daf die Hoffmannide Methode ungefdphy
bem 7ten Theil, bie Neumannfde dagegen bei fhwader Waf-
terfraft bem 9ten und bei ftavfer dem Sten Theil ber Melzer-
jhen Methode ent pricht, fo daf die Neumanniden Dodungen
gegen die von Melzer auferordentlid) fdarf find. — Die
Cytelweinide Methode entfpridt ebenfalld dem Sten Theil
bev Melzeriden, ift alfo wie die Neumannide ju fdarf.
Und wollte man die Stirfe des Waflerfirabls nicht 6, fondern
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nuy 4 Boll annebmen, fo wiirde fie dem 12ten Theil bed Thetl=
riffed entfpreden, alfo aud) um vieled fdyarfer werben.

Wenn Melzer den 7Tten Thetl nicht dberfdyritten wiflen
wollte, fo Dat died feinen Grund Ddavin, daf er eine fdnelle
Bewegung ded Naded fiir durdyausd nothwendig hielt. Da man
aber festt von diefer Anfidht abgefommen ft, fo fann man un-
bedingt auf den Sten Theil doefen, obne befiivdyten ju miijien,
dafp die Sdyaufel jum Audgiefen mdt Jeit genug behalt.

§. 128, 1lleber die Conftruction dev oberjdladtigen JNaber
ift noch Folgendbed zu bemerfen: Die Neifen tverden wie Ded
pen unterfdldchtigen Ndadern jufammengefest ;s die Japfen Dey
Sdyaufeln bringt man hier aber midyt gern 3witdyen, jondern
auf die Stofe (Fig. 167.), weil man fonft hinfichtlid) der Na-
gelung in BVerlegenheit fommen wiivde.  Ferner madyt man die
Bapfen nicht vievecfig, fondern yund, und giebt nur der inneven
Kropfidaufel 3vet {older Japfen, indem die dufere Stohidyaufel
peven nidht bedarf; Ddiefe wird, wenn fie {dadbaft geworden,
beraudgezogen und duvd) eine neue evfept. NRunde Japfen wahlt
man deshalb, weil vievedige den Stoff ju febr {dhyoaden twiir
pen, und weil der Voben, den dasg IJtad auf dber tnneven Seite
befommt, diefem einen bmlanglichen Jujammenbhang giebt.

§. 129. 2Basd die Befeftigung der Avme betrifft, o ift
bier dag bei den unter{dhladyitigen Nadern angegebene Vevfabhren
s befolgeny man bedient fich aljo Dievyu dev Lajden, die auf
pag NRab gededkt und befeftigt werbden.  AWenn man aber bei Den
unterfcdhlachtigen JNadern die Avme nady Jnuen anbradite und
mit Lajchen dberdedte (Fig. 371 und §. 68.), fo bringt man
bier Die Arme nacdy aufien an, ndem man ju diefem VBebhufe
bet'm Jufammeniesen der Felgen die Lajden a gleid) auflegt, mit
dem NReifen gemetnjdaftlidh nagelt und in dieje dann die Avme
einfegt (Fig. 168. u. 169.). Audy ift ed vedmdfig, die Arme
mittelft einer eifernen Stange b, wie in Fig. 169., 3 befeftigen,
wad namentlidh) von hoben RNadern gilt.  Durdy dag Anbringen
per Arme nacdy aufen gewinnt man nachy innen Raum, und
Sdaureln und Yajden finnen daber nidht in Collifton fommen.
Man pflegt die Avme aud) auf folgende Weife su befeftigen:
Man durdhlocht beide IReifen a und b (Fig. 170.) und bringt
dazwijden einen Riegel ¢ an, der auf feder Seite einen Japfen
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dd hat, welder dDurdy die Locher ded Neifend geht. Unten tritt
biefer Riegel, welder jugleid) in die Sdaufeln veidht, mit einem
andern Japfen e vor (Fig. 171.). Hat nun dbad Rad 4 Arine,
fo werben 4 bdergleichen Jiegel angebracht und fene in dDiefe be-
feftigt. it Dag Rad nur {dmal, {o erbalt ed nuy einen Arm
in Der Witte (Fig. 172.)5 bhat ed aber eine DLedeutende Breite,
fo giebt man thm deven wei (Fig. 170.). Damit aber die Nie-
gel bet der Verfetlung der Arme nidyt {palten Idnnen, legt man
um diefelben eiferne Ninge £, Die Japfenldder fiir die Arme
werdbent dann (dwalbenidwaniformig eingeftemmt und nadbher
burd) eingetviebene Keile g g bid ju den Seiten mit dem Japfen
ausgefitllt, — Wenn nun ein Rad joldhe Riegel mit einfaden
Avmen bat, fo beift ed ein Kridrady ift ed aber mit zwet
Avmen verfeben, {o {agt man, ed jei auf dem Schemel gebaut.
Bei'm Hangen dDeg Naded wird der Krany mittelft Der Schemel
auf die Avme gefest, wobei erfidhtlich ift, dDaf man den Krang
nicht im Gangen auf die Avme fesen fann, jondern daf Died
theilweife gejdhehen muf.

§. 130. Die oberfdhladytigen Raver werden oft von febhr
grofem Durdhmefier gebaut, um aud) dag fleinfte Wafjer zum
Betriebe einer Mithle oder Mafchine Denuben zu fonnen; und
da fte aufer ihrem eigenen Debeutenden Gewidyte aud) nod) dagd
ped Waffers tragen miiffen, fo fommt auf eine vorzigliche Arm-
befeftigung Alled an. Wenn 3 B. Fig. 173. ein Aad von einem
qrofen Umfange iff und die vier Hauptarme aa durd) die Wkelle
durdhgelocht find, fo fann man die JNeben- oder Hiilféarme b b
in dDie Welle eingapfen. Damit aber die Welle bei einer fo be-
beutenden Laft nidht {palte, fo bindet man {ie mit den jogenann-
ten Sdylofivingen (Fig. 174.). Dicfe bejtehen aud jwei Stiiden,
weldhe durd) ein Charnier a verbunden {ind, {o daf man fie
auseinander nehpmen fann. DOben bei b Dhaben fie Lappen wmit
Sdraubengewinden, welde, wenn der Ring um die Welle ge-
fegt ift, mittelft einer Sdraube ¢ zujammengejdroben twerden
fonnen, wesbalb diefe Lappen nidt jujammenveiden diivfen, jon-
bern einigen Sypielvaum haben miiffen, um fo befjer jufammen-
gegogen werben zu fonnen. Statt der Lappen und Sdrauben
wendet man aud) juweilen Sylinte b an (Fig. 175.) und madt
peshalb Den Ning an den Seiten etwad frarfer, wn hn mit
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eitem Sdylifg verfehen su fomnen; von oben gefehen, hat Dev
eine Theil einen Bavfen und der andere einen Sd)liy, in el
den fener binein paft, feboch fo, daf er etwas Sypielraum (At
(Gig. A). Sft nun der RNing umgelegt, fo wird ein Splint b
pon der Seite 1 den Sdlig gefdoben und dadurd) ber Iing
sufammengejogen.  Solde Ninge muf man mitunter fehr oft
awenpen,

§. 131, Bei den oberfchlachtigen Rddern bedient man fid)
bisweilen Der Vervriegelungen, die man von den Hillfdarmen b
nady den Hauptarmen gehen laft (Fig. 173.) und o anlringt,
bafi fie fid) entweder freffen odey {dneiden. Denft man fid) in
Fig. 173. ein Rad ald Kriidrad angefertigt und die Avme aus
swpei Stiden bey Starfe nady jufanmunengefesst, fo fann man
purdy diefe die Niegel ¢ duvdygehen lafjen und mit diejen ent:
weber jufammennagein, odber duvd) Volzen Dbefeftigen.

Wil man aufaeftreifte Avme anbringen, o faflen fidy aud
piev Hilfsarme devgeftalt anwenben, daf fie jugleid) als Iiegel
bienen.  Dann fann man fie entwever nady Fig. 96. antwen-
dent, fo baf fe jwei auf der Periphevie sufammntentreffen, wo fie
eine Kviidfe, ober eine Lafde und Kvitde erhals.

§. 132. Man fieht bier, dafi dad FRad auf biefe Wetfe
eine grofe Feftigfeit erbalten muf, und daff wan fid fiiv nod
fo gqrofie Ndder aud) anderve, nody feftere Verbmdungen leicht
bitben. fann.  Ju bemerfen ift nod), daf man bei fehr bhoben
Nadern aud) nod) auf eine Seitenunterfiiisung Niadfidht u neh-
men bat, weil, twenn die Welle aud) nuyr ein wenig aus threy
Qage fommt, gleidy ein Uebergemwidht entftehbt, das, wenn Sturm:
winde Hinzufommen und die Seitenftiigen fehlen, ein Jujammens-
fnicfen Ded Naded ur Folge Haben fann, Vet einem Kriidrade
faffen ficdh folche Stiten febr leidht nady Fig. 176. anbringen;
wenn aber dag JNad Doppelarme - hat, jo fann man ¢§ nody
beffer durd)y ein daywifden eingebunbenes Kreuy b gegen Dden
Seitenfdyub fichern. Bidweilen pflegt man aud) die obev{dylad)-
tigenn Ndber {owobl ald die unterjdlacdtigen mit Bandern cc
(Fig. 96.) 3u verfeben, auf welde die Hil{darme anzubringen
find. Statt der einfaden Hitlfdarme fann man fidh aud)y Ddey
doppelten (Fig. 94.) bedienen, weldhe befonderd bet einem grofen
Durdymeffer des Naded anzurathen find.



