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c eingefest und mittelft Reilen dd befeftigt wird. Der Spund
c erhalt ebenfalld ein rundbed Lod) e, mweldes genau in bie
langliden Sdlige a paflen muf, damit der Jirfel bei'm Ge-
braud) mit bem Lode e auf den Ménd) gefest mwerden fann.

S 88. Der RNeifizabn (Fig. 111.) befteht aud Cifen ober
Metall und wird mittelft der beiven Schrauben a a (&tg. 112.)
auf dem Arme bded Iirfels befeftigt. Die Baden bb und bdie
Platte ¢ find ungefdbr 1 3ol flarf und 2 Did 1 3oll breit.
Der eigentlidhe RNeifizabn d ift unten wie eine Sge geftaltet,
bamit er defto leidyter in die Boble einveife und auf derfelben
die Felgen marfiven fann.

S 89. Der Stangensivfel befteht ebenfalld aud einer Latte
A (Fig. 113.), die 3 big 1 ol ftarf und 11 3oll Hody ift.
Hinten bei A erhdlt diefer Jirfel die boppelte Breite ber Latte,
und an ben Cnben a und b find Cylinder bergeftalt angebradyt,
dapg Der Cylinder a fefer fist, wdbrend b nady Belieben auf
bem Arme ded Jirfeld verfdoben und mittelft eined Keild c ober
einer Sdyraube d (Fig. 114.) befeftigt werden fann.

Oft fertigt man aud) bdie Stangensirfel fo an, daf man
bag eine Gndbe B (Fig. 115.) in einen RKaften {dieben Ffann,
um nicdyt bei furgen Linien einen langen Yrm mit berum fithren
gu miiflen. Bei diefer Cinvidhtung find beide Cylinder a unb b
fefl. 2Bill man bdie Cylinder audeinander ftellen, fo bat man
nur den Arm B ju verfdhieben und ibn mit der Schraube ¢ u
befeftigen.

Bom Bau der Rdder fiberhauypt.

S 90. Da im Borbergehenden Alfes gesetgt wurde, twas
sum Bau eined Rabed ndthig ift, fo Fonnen wir fest 3ur An-
fertigung der Rdder felbft {dveiten; bevor aber bies gejchieht,
ift ed nothwendig su wiffen :

1) was fiir ein Rad gebaut werben foll, bamit man dags daju

erforderliche Holy und die Menge deffelben beftimmen fann ;

2) wie viel Fuf Durdymefier das su erbauende RNad befommen foll ;
3) ob bad Rad ein ober 3wei Krdnze, und endlid)

4) wie viel Shaufeln, Kdmme odber Stide ed erbalten {oll.

Sind biefe vier Fragen entihieden, fo fann e Feine Sdwierig-

Teit baben, bie Gattung und die Menge ded Holzed, fo wie bie
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Yange der Felgen 3u beftimmen.  Wir wollen den Berjud) maden,
bied mit DHiilfe einiger Beifviele su erldutern.

$ 9L Jft die 3abl ber Sdhaufeln oder Zabne und die
Grofe einer Theilung des Radesd befannt, fo bat man, ebe man
gur Qonftruction de$ leteren fdhretten fann, die Lheilfreife und
deren Durdymeffer gu beftimmen. G8 muf ndmlidy bdie Grife
der Peripherie ded Theilfreifed eines Nades beftimmt werden,
um . daraus die Grife des Durdymeffers feftftellen 3u fonnen.
Died gefdhieht auf folgende Weife: Man multiplicivt die Angabhl
ber Sdyaufeln, Kdmme ober Jdbne eined Raded mit der Grofe
der Lheilung; bdas erbaltene Product iff dann bie Grofe der
Pevipbevie.  Multiplicict man nun diefes Product mit per 3abl
¢ und Ddividivt dag hievdburd) erbaltene Lroduct mit 22, {o Dbe-
setchniet Der Duotient bdie Grofe ded Durdmeffers dHes Thetl-
fretfes. ©oll 3 B. der Durdymefier pes Theilfreifes fiir ein
Waflerrad von 24 Sdaufeln und 18 Zoll Theilung beftimmt
werden, jo ift 24 . 18 = 432 3oll die Grife der Peripherie,
Der Durdymefjer des Iaffervades im Theilviffe dagegen: 432 .
7 = 3024 und 33;4 = 1827, b. B. = 15 Fuf 212 311,

§: 92. Soll dag 3u erbauende Rabd ein Kamm: ober Stirn:
rad von 64 Kdmmen und 3 Joll Lhetlung werden, fo ift ¢4 .
3 = 192 Joll die Grofe der Peripberie und (92 . 7 — 1344,
i 'gg*’* = 614'r 30ll, oder 5 Fuf 1, 3olf gleidh dem Durdy-
mefier bed Rades von 192 3oll im Theilfreife. Da aber der
obige Brudy ' Joll fiir die Ausfithrung febr unbequem ift, in-
bem man einen Joll in 11 gleide Lhetle theilen und davon
einen {oldpen Theil su 61 Joll addirven mipte, fo fann man
thn, al8 unwefentlidy, fiiglidy gang und gar weglaffen.

Will man fidh nach dem BVorbergebenden eine Sormel bl
bert, {o bat man im erflen Falle:

22:7:432:x=22.x.—._—432.7=,unbx=4332'3
D 1 { calles

und wm 3weiten Falle 192 7

2:7T=192:x=22.x=192.7 —x —. o 14

- Jtad) Ddiefen Formeln swerden alle Durdymefier beredynet,
jobald die Anzabl der Shaufeln oder Kamme, Stide und die
Theilung gegeben ift. .
25
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§ 93. Wdre hingegen dber Durdymefler ded su erbauenden
Radbed und die Schaufel- oder Kammibeilung gegeben, und man
wollte die Anzabl ber Schaufeln oder KRdmme wiflen, fo muf
man aud dem Durdymeffer ded RNabed die Peripbherie bdeffelben
juden. Diefe findet man, wenn man den obigen Gapg: 22:7
umbehrt. 3. B. dbasd su erbauende Rad fei wieder ein Waffervad
vort 14 Fup Durdmeffer mit 18 3ol Sdhaufelung, fo hat man
I)iEl‘: (add o= A X — 0 % === LA Ot x=—-1r4%2—2—
== 44 Fup ober = 528 3oll die Verivherie. Dividirt man nun
mit dev Sdaufeltheilung von 18 Joll in die 528 Joll, fo erhdlt
DR/ L
T 293
Sdaufeln; hier fann man aber flatt der obigen Jahl 201 Yieber
28 ober 30 Sdhaufeln nehmen, weil man bdie 3ahl der Sdhaufeln
oder Kamme eines Rabed gern fo nimmt, daf fidh diefe durdy 2
ober 4 theilen laft, indem man fonft bei dex Ausfithrung derfel-
ben mit den Felgen und Stéfen in Collifion fommt. Uebrigens
fommt bet der Ausfihrung auf die Weglaffung einer oder zwei
Sdaufeln ober Kdmme nidyt fo viel an, indem dad Rad dabei
oft an Feftigeit gewinnt, wie wir died weiterhin fehen werden.

§ 94. 3Jft bingegen bder Durdymeffer eines Rades und
bie Jabl der Sdaufeln oder Kdmme befannt, und man twollte
bie Theilung bdefjelben wiffen, fo fudt man fidy junddft die Pe-
vipherie bed Theilfreifed ded Naded und theilt bdiefe durd) die
Jabl ber Sdyaufeln obey Kdmme; der Quotient eigt dann die
gewobnliche Theilung an. Man will 3. B. ein Kammrad von
7 Jup Durdmefier und 88 Kammen bauen; wie viel Joll Thei-
(ung wird man in diefem Falle den Kdammen geben miiffen? Hier
baben wir alfo tieder 7 : 22 =17 : x, und da 7 Juf = 84 Roll

84 .22

find, foiffaud 7 :22 =84 : x und x = > > - == 264 3oll

die Periphberie ded Theilfreifed. Dividivt man nun mit der
Angahl Kamme von 88 in die 264, fo erhdlt man 3 Joll Thei-
lung, 3 9. -28—68‘?- = 3. Diefe 3 3ol laffen fid) 88 Mal auf
bie Peripherie des Theilfreifes herumtragen, und auf diefe Weife
verfaprt man bei allen Nadern, fie mégen Hein ober grof,
Kamm=, Stirn- ober Wafferrdder fein.

man die Angabl der Shaufeln oder Kdmme, alfo:
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S 95 Hilzerne Rdder, von tweldhen bier unddft die
NRebe ift, fetst man, wie §. 54. bereitd angegeben wurbe, aus
eingelnen Stiicfen ober Felgen jufammen, welde auf dem oben
bejdyriebenen RNadeftuble Fiinftlich mit einander verbunden werden.
Will man daher den Ning oder Krany eined RNades sufammen-
ftelfen, fo Dat man biersu doppelte Felgen ndthig, indem ifmmer
su gwet unteven Felgenftiicken ein oberes gehdrt. Der Krany ift
alfo au$ einer oberen und einer unteren Felgenlage (§. 101.)
sufammengefest.  LWenn man von einem aud 4, 6, 8, 10 1.
Stiiden beftebenden Krange fyridht, fo hat man fid Hierunter
einen Krang 3u denfen, welder eigentlid) aud doppelt fo vielen
selgen ujammengefest ift. Diefe Felgen Fann man entweder
alfe von gleidyer, oder aud) von verfdhiedener Lange maden, fe
nadhdem ed die lmftande mit fid) bringen.

@8 it 3war ridtig, daf, fe weniger Stitde verwendet wer-
ben, Ddefto dDauerhafter aud) bag Rad werben muf; man mup
fi jedodh) in ben meiften Fdllen nad) der Vreite der Bobhlen
vidhten, aud Dbenen fie gefdnitten twerden; aud bdiefem Grunbe
wird man guweilen gendthigt fein, den Krany aus drei Felgen-
lagen jujammengufegen, wo bann die Stiide correfpondirend ju
fieben fommen, aber fo, daf Fein Stof auf den andern trifft.

S 96. Gine anbere Frage ift die, ob der Krany eines
Raved aud lauter gleich Tangen Felgen angefertigt werden Fann.
Soll 3. B. dad ju erbauendbe RNad ein Waffer- und zwar ein
Staberrad (Fig. 371.) von 16 Fuf Durdmeffer werden, fo iwif-
fen wir nad) §.94., daf bier die Sdhaufeln 16 bis 24 ol
weit audeinanber gefeft twerben fnnen, und man Ddtte gefun-
ben, dag bad NRad aus 8 Felgen und 24 Sdaufeln beftehen
fonne.  Dividivt man nun mit der Anzabhl Felgen in die Jahy
bey Schaufeln und ed bleibt fein NReft, fo fonnen bdie Selgen

24

alle gleidh lang fein, 3. B. 24 : 8 TR 35 e8 fommen alfo

auf febe Felge 3 Schaufeln su ftehen und Fonnen mithin alle
gletde Linge haben.

Sollte aber dag Rad 8 Felgen und 28 Shaufeln befom:
men {o hat man mwicder 28 : 8§ = 34 Die Krdnge ded Ra-
bed miften alfo aud langen und furaen %elgen beftepen, und
awar: , _

25#
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4 Telgen a 4 Shaufeln = 16 Sdaufeln,
4 riodg et Fiviiie =12 z
Summa 8 Felgen gleidh . . . . . . . 28 Sdyaufeln.
Lagt fidh alfo die 3abl der Felgen eined RNaded in die Zahl bder
Sdhaufeln ober Kamme ohne Neft dividiren, fo fonnen alle Fel-
gen gleid) Tang werden; ift erftered aber nidyt der Fall, fo muf
man lange und furge Felgen nehmen.

S 97. Nad) dem BVorhergehenden twird es fehr leidt 3u
beftimmen fein, wie viel Sdaufeln ein Rad befommen foll, iwie
weit diejelben und auf welde Stellen die Sdaufeln, Ndgel und
Stoge ju liegen fommen. Angenommen, dad obige Nad follte
8 Felgen und 24 Sdaufeln erbalten, fo wird bier fede Felge
gleid) lang gemadyt twerben fonnen, weil auf feder Dderfelben
3 Sdaufeln zu fteben fommen.

Um nun alfe Felgen auf den biersu beftimmien Poften
perreifen 3u fonnen, madt man fih uvsrderft einen NRNif ober
eine Sdablonenfelge (Fig. 116.); bdiefe theilt man in drei
gletcdye Theile 1, 2, 3, und balbirt diefe Theile in a, fo find
bies Die Ctellen fiir die Sdaufeln. Werben fie nodymald in b
getheilt, fo erbdlt man die Stellen fiir die Ndgel. Die Stofe
fommen bier auf die Stellen 1 oder 2 zu liegen, weil gerade
diele fret von den Sdaufeln und Ndgeln find.

Um aljo die Stellen fiir die Sdhaufeln, Ndgel und Stife
su erbalten, braudht man bie Felge nur in 12 gleide Theile ju
thetlen, . h. wenn dag Rad 24 Sdaufeln haben und wifden
je 2 Sdaufeln 2 Paar Ndgel ftehen follen. Gin Rad erhdlt
aber nur dburd) die Nagelung feine gehdrige Feftigfeit, und fene
beftimmt {id), fe nacdhdem bdie Sdhaufeln weit ober eng von ein-
anber geftellt twerden, auf 2 oder 3 Paar Ndgel. AS Grunbd-
faB gilt, dag man die Nagelung nidht unter 8 und nicht diber
9 Joll tweit auseinander felst, wonady e fidy alfo beftimmt, ob
2 oder 3 Paar Ndgel genommen werdben miifien.

§. 98, Oollten aber die Krdnge ded NRaded aus langen
und furzen Felgen beftehen, 3. B. aus 8 Felgen und 28 Sdau-
feln, fo Dbaben wir nady §. 96. 4 Felgen 4 8 Schaufeln und
A Felgen a 3 Sdaufeln ndthig. €8 fragt fih nun, auf weldpe
Weife man auf dem praftijden Wege die langen und die furen
selgen beftimmen fann. — @3 fei A B (Fig. 117.) die beftimmte
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Lange einer Felge, wenn der Krany ded NRaded aud 8 gleiden
Felgen Defteben und die Sdaufelweite 24 Joll betragen {oll.
Bet der Annabme von 28 Sdhaufeln betragt aber die Sdaufel-
weite nur 22 3ol (§. 94.). Nun theile man die Sdhaufelweite
ab (Fig. 118.) in 8 gleide Theile, namlidy in {o viel, ald der
Krany ded Naded Felgen erbalten foll, und frage 4 diefer Theile
pont A nadh U, fo ift B C bad Maaf der Yangen Felge 3u 4
Sdaufeln.  Ferner trage man 4 diefer Theile von A nad) D,
fo ift BD bdag Maaf fiiv die fure Felge 3u 3 Sdaufeln. Die
fange Felge wirD nun weiter audgeavbeitet, wabrend die furie
§elge nur davauf verzeidnet bleibt (Fig. 117.).

. 99. Nad) Ddiefer NReifz oder Schablonenfelge werden
alle anberen Felgen audgeavbeitet, indem man fie auf ein hier-
i beftimmtes Stid BVohle o legt, dDafp die Aefte fo viel ald
moglich vermieden terden. Um aber die Sdablonenfelge 3u
verveifen, {draubt man den Reifizabn (§. 88.) auf den Rabde-
sicfel (wad jedodh) genau nady dem Halbmefler ded u erbauen:
penn Rabed gefdhehen muf) und fegt ithn auf den Mond) (Fia.
118.), worauf man eine der breiteften und rveinften Pfoften AB
nimmt und fie o auf den Radeftubl legt, daf man die miglidft
pollfommene Felge darvauf verveiffen fann. Nadbem Ddies ge-
jdheben, befdreibt man mit Hiilfe ded Radesivfeld K bdie dufere
Periphberie CA B und bdie innere E F G, indem man hieryu
ben Radeyirfel K jebedmal mittelft Ded Ddazu gebovigen Loches
auf den Mond) fest, und dann fo legt, daf bdie Seite, weldye
perlangert durd) den Mittelpuntt, dburdy den Mond) gebt, an die
Punfte B, und veifit die Linie B G und A H, wodurd) die Linge
per Felge beftimmt ift, D. h. wenn alle Felgen gleid) lang wer-
pen follen. Sind aber ju ecinem Rade furge und lange Felgen
nothig, o werben diefe wie vorhin aufgezeidhnet und die Linien
CE undb DF gejogen.

§. 100. Der praftifdre, im Rednen nidt geiibte Avbeiter
fann Die Linge der Felge, fo wie aud) die Sdaufeliveite mit
Hiilfe gewifler yraftifdher NRegeln leidt ermitteln. Soll 3. B.
ber Krang Ded Raded, fo wie wir ed im §. 97. angenommen
baben, aug 8 Felgen und 24 Sdaufeln befteben, {o theilt man
ben Halbmeffer ab (Fig. 119.), der bier 8 Fuf betvdagt, in 17
gleidhe Theiles 13 von diefen Theilen a c geben die Lange einey
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Selge ober bad fogenannte Adhtelmaaf. Nady biefer Lange ftellt
man nun den Stangenyivfel A, wm fie auf die aufere Periphe-
vie dber aufgeriffenen Felge aufyutragen A B (Fig. 118.), twor-
auf man leftere nady diefen Niffen augarbeitet, indem man bie
Boble in eine Fugbant (Fig. 120.), ober sifden Kde aa
(Fig. 121.) feftfeilt. Dann f{dneidet man Cinfdnitte durdy bie
Jabre ber Bohle big auf die aufgeriffene selge und arbeitet dags
uberfliiffige Holy bis auf die Niffe fort, suerft mit der Art obey
Sage, hernad) mit bem Rundhobel (Fig. 122.). Die Theile ¢ c
werden in ber Regel nod) 3u Jageln benust, worvauf man bei
ber Fortarbeitung derfelben Riickficht nehmen muf. — Die auf
jolde Weife ausdgearbeitete Felge nennt man dann die e ober
Sdablonenfelge (Fig. 116. u. 117.). Das Ausarbeiten der 1byi-
gen Felgen gefjdyieht gany fo wie oben geseigt mwurbe,

§. 101. Nadydbem bdie evforderlidye Anzahy selgen audgear-
beitet ift, {dhreitet man jur Jufammenfegung des Reifensd, indem
man gunadift die evfte Felge A (Fig. 123.) swifden die Docen
aa auf ben Radeftubl legt und diefelbe bier mit ben Keilen b b
bergeftalt befeftigt, daf fie genau in den Radegivfel paft. St
pies gefdeben, fo leat man bdie selge B baneben und treibt fie
fo feft ald nur irgend moglid gegen die JFelge A, Da aber in
der Negel die Stife ber Felgen nidyt gletd) {0 didht ufammen
paflen al8 erforderlich ift, fo fdhmeidet man mit einer Spanfdge
purd) den Stof und treibt bdie delge B von Neuem gegen bie
selge Ao Diefed Berfahren wird fo lange wiederholt, big bie
Stofe fo Didyt werben, daf bie selgen dburdyausd feft aneinander
fiopen.  Diefed Jufammenfiofen per Selgen nennt man pasd
Jujammenfdneiden dber Felgen.

Dat man auf diefe Weife die swef erften Felgen A und B
(§ig. 123.) jufammengefchnitten, fo wird bie dritte gelge O (Fig.
124.) bdagegen geftofien, nad)dem fte vorber, twie Dbereitd obert
angegeben twurde, in den Rabegivfel gebradyt und auf den Rabe-
flubl befeftigt worben ift. Aud) pas lonftige Berfabren wicder-
bolt fid), indbem man den Stof ebenfalld sufammenfchneidet und
gegen die Felge B feftfeilt.

Auf 3iwei diefer Felgen wird nun eine britte (auf A u. B
5 D. bie Felge I) beriibergeleat und auf die angegebene Art in
ven Jivfel gebradht (Fig. 125.). Jum Befeftigen der Felge I bedient
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man fid der Jwingen oder Klammern A B O (Fig. 126.), und da
nad §. 55. feder Stoff Der oberen Felge auf ein Drittheil Ddex
unteven Felgenlage zu liegen fommt (Fig. 125.), fo theilt man
letere in 3 gleiche Theile, bringt die Felge auf einen derfelben
und befeftigt fte auf der unteren mit den nithigen Iwingen. —
Da nun nady §. 97. befannt ift, wie viel Paar Ndagel 3wifden
fe gwei Sdhaufeln 3u fteden fommen, fo (aft fid bier die Cnt-
fernung der Nagel von einmandber leidht finden, und man fann,
indem man bdiefe Cntfernung bhalbivt und von den Stofen alb:
tragt, die Punfte ¢ beftimmen, wo die Ndagel, welde den Sti-
fen am nddften fommen, hintreffen. Auf diefe Stellen werben
die Felgen gebobrt und genagelt, fo daf dic drei Felgen ABC
ein Ganges audmaden. Dann werden die Klammern ober
Bwingen aa wieder abgenommen und eine weite Felge 11 oben
dagegen gelegt und mit den Jwingen in dem Jivfel gehdvig be-
feftigt. Died Jujammen{dneiden ded Stofied muff mit der np-
thigen Borfidt gefdehen, damit die untere Felge nidyt bejdyavigt
werde. Wenn der Stoffi wieber jujammenge{dhnitten ift, wird
pie Felge ebenfalld genagelt, die 3wingen abgenommen und eine
britte Felge 11 angelegt.  2Auf diefe LWeife wivd der gange Krang
Ded Nabed angefertigt, gleidyviel ob er Ober- ober lnterring ift,
ob er aud gleidhen ober ungleiden Stiden Defteht. — Befteht
ber Kvany aud langen und furzen Felgen, fo muf man {o viel
ald moglich in der erften Lage derfelben gleidyformig damit ab-
suwedfeln juden. Wdaren 3. B. 6 lange und 2 furge Felgen
néthig, fo Yegt man 3 Yange und eine furze. LWdare aber die
Anzabl ungleidh und bebiirfte man 3 B. 5 lange und 2 furge,
fo miiften 3 lange und eine furye und dann 2 lange und eine
fure gelegt werben. Hat man nut der evften Felgenlage vid)-
tig angefangen, fo fann die Wabl 3tvijden den jededmal erfor-
perlichen Yangen oder furyen Felgen feine Sdywierigfeit darbieten,
wenn man nur die obige Regel beobadytet. Man hat aber aud
bei den langen und furjen Felgen davauf Ridfidt su nebhmen,
baf Die Avrme {0 eingelegt werden fonnen, daf feiner auf einen
Stof trifft.

§. 102. Biele haben die 1ible Gewolhnbeit, wenn giwvet Fel-
gen gelegt find, die obere gleidh auf diefe gu befeftigen (Fig. 99.),
diefen Theil ded Neifend umgufehren, wieder wei Felgen unten
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gegen ju fdieben und mit den anbeven u verbinben . o,
Died gefchieht befonders, twenn man den etnfachen vierarmigen
Radeftubl benust, ober wenn eine selge nur auf einen Arm
Ded Jabeftubld aufliegen fann.  Man fann fidh jedod)  burd
Unterfegen Deg logenannten Rnedyts belfen und auf bdie vorpin
bejdyricbene Weife den Kran; anfertigen,

S 103. RNidfichtlich der Klammern oder Jiwingen (Fig,
126.), deven man ficdh bei’m Jujammeniesen der SKrange bedient,
ift 3u bemerfen, daf fie von Gifen A oder wvon $Holy B an-
gefertigt twerben. Wenn aber bie eijernen in den Gcfen nidyt
gut geftaudht find, - bediene man fi) lieber bder von gefunbem
und ajtigem bavten - Holze gefertigten.  Nidyt felten wendet
man aud) Hiersu die fogenannten Tiidlerfdrauben C pon $Holy
an, bderen fid) befanntlidh) bdie Iudler bei ihrer Avbeit mit
befonderem Wortheil bedienen. Hierbet erfpart man an 3eit
und an Avbeit. Sine jede Felge wird mit vier Fwingen auf
Die unteve Felge Defeftigt.  Sn 51g. 126. A und B ftebt
man, ftwie die Keile wifden Ddie selgen und Klammern ge=
flectt und befeftigt werden miiffen. Aud) muf dabei unten ein
Stiidden Holz a swifdhen  die  Jangen und Selgen  gelegt
werden.

S 104. Sft der Ning ober Krany ded Rabes auf die eben
naber angegebene Weife sulammengefesst, fo wird er vollenda
gebohrt und genagelt , nacdhdem - man  juvor qlfe Nagel aufe
gesetdhmet hat (Fig. 127.). 3u diefem Bebufe 3ieht man bie
Ymien abed und efgh, auf welde die Ndgel fommen follen,
und thet diefelben auf erftere ein W w, beren Anzabl nad §.
O7. mit der Fabhl der Schaufeln auf feder selge befannt fein
muB.  Dann jieht man an der Seite pes Jadezirfeld die Linte,
dte verldngert durd) den Wiittelpunft gebt, ik und m I, auf bdie
innere Kreislinie e f gh, auf welde bdie Nagel treffen miiffen,
su weldem Vebufe man die Lodyer bobren fann.

Die Ndgel werden gewobhnlid) von gutem dpen eichenen,
bei ben Wafferradern aud) von fiebnenem Holze gefertigt und
fo ugebauen, baf fie oben bei a breiter al8 unten find (Fig.
128.). . Sie werden nad Bejdaffenheit der Breite Ded: Neifens
2 big 1 Boll ftarf gemadyt und bdie Loher miiffen eben o tweit
gebohrt werben, iweil die Selgen fonft feidyt seriprengt werben
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fonnen, und {divdder dirfen fie fdon desharb nidt fein, weil
fie fonft dem Rabde feine Feftigfeit geben wiirben. Man bedient
fich bei ber Audarbeitung der Ndgel einer Sdhablone (¥ig. 129.),
bie nur febr wenig weiter fein darf, ald man die L8dher fiiv
bie Nagel im Krange bobrt; man arbeitet fie dann fo, daf fie
eben dburd) diefe geftedt werben fonnen. Das Holy ju den NG-
geln muf iibrigens febr troden fein, und ed ift gut, wenn fie
geipalten find, und dbaf man fie, bevor fie vein ausgearbeitet
werden, auf bem Ofen odber fonft an einem warmen Orte trocf-
net.  2Wenn ber Nagel bei'm Einfd)lagen nidt mebhr 3ichen will
(da er nidht ftdrfer fein darf, afé die Weite ded dazu gehdrigen
Yodjes betrdgt, und eben fo wenig mit Gewalt cingetricben wer-
bent fann), fo fdneidet man den hervorfiehenden Theil ded Kopfes
ab und verfeilt ibn auf der anbern Seite der Felge. Vei dem
Cinjdplagen der Ndagel ift fedod) die grofte Vorfidt su beobad)-
ten, weil die Felgen groftentheild ausd gevaben Bobliftiiden aus-
gearbeitet swerden und hievdurd) die Jabre getrennt find, die an
ben @Enben der Felgen Dreiecte bilden, welde leidht abgefpalten
werden fonnen.  Man fesit daher die Keile a ber Ndgel fent:
vecht gegen die Jabre (Fig. 130.). Bevor aber der Nagel ver:
feilt wird, muf man ihn erft mit einer Spannfdge abfdneiden
und mut einem Meifel vorfhlagen; fowie man aud) bei'm Cin-
{dhlagen ded Nageld fowohl als aud des Keild entweder einen
grofen Hammer oder den Naden einer Art unten an den RNei-
fen Dalten muf, damit der Nagel beffer iehi.

Da man aber die Rdder nidht gany auf die Welle bringen
fann, fo muf man be'm Nageln und Verfeilen der Reifen be-
fonverd davauf Riidfidht nehmen.  Die Jtagel twerben daher nidt
auf beiden Seiten, fondern, ivie otg. 127, seigt, von n big o
und von p big q verfeilt, damit man fie wieder bevausdfdlagen
und bden Reifen in zwei Stiice erlegen fann. $Hat man in
der eben angegebenen Weife den Reifen vernagelt, fo ebnet man
ibn forgfaltig mit Hiilfe ded Hobeld und verthetlt Demndadyft die
erforderlide Anzahl der Sdhaufeln, indem man in dey Miitte
Ded Jeifend Dden fogenannten Theilviff rst (§tg. 127.) sieht
und die Sdaufelweite uu auf dem RNif bemerft, jedoch o, daf
die Theilpunfte nicht auf die Etdfe treffen, weil fonft dadurd)
die Sdhaufeln nidyt Haltbarfeit Lefommen wiirden. Dann tragt
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man bie halbe Shaufelftdrfe an beide Seiten ber Lheilpunfte
und reifit fidy diefe an dbem RNabdesirfel nad) ben Linfen vv auf,
Nady diefen NRiffen werden nun die Sdaufeln nady Berhdltnif
ber Starfe der Felgen 3 big L ol tief eingeavbeitet, inbem
man gugleid) bie fiir die Japfen aa (Fia. 131.) erforderlidyen
Loder durdftemmt, wasd, um das Abfpringen ded Holzed 3u ver-
binbern, auf bie Weife gefdehen mug, baf man erft die Hdlfte
Der einen und dann bdie Hdlfte der andern Seite durdyftemmt.

Die Larven vv der Sdaufeln werden gewohnlidy mit bey
Spannfige eingefdnitten, wobei man das $Holy mit Hiilfe ded
Stemmeifend herausftoft, um gulet ben Grunbdhobel (Fig. 132.)
m Anwendnng u bringen. Sind auf diefe Art beide Reifen
ausgearbeitet, fo ift ed leidht, aus diefen und den Sdaufeln
ben Krany gufammen ju fesen, nadhdem upor die Arme ein-
gejest find.

Sturm und Neumann maden den Borfdlag, man folle
bie Japfen nidt an den Seiten, fonbern in der Mitte verfeilen
(Fig. 133.). Died hat aber den RNadytheil, daf bei vorfommen:
ben NRepavaturen der Sdaufeln die Japfen febr fdwer ausd ben
Reifen, obne fie ju befddigen, beraussuidlagen find, sumal fie
burd) bas Wafjer quillen. Aus bdiefem Grunde ift ed wm fo
mebr verwerflider, den Sdaufeln runbde Japfen su geben, wie
bied Neumann Hhaben will.  Uebrigens werden die Keile in
jedem Falle auf der duferen Seite bes Reifend eingefdhlagen,
Da aber ber RNing des Nabes hdhftens 9 6is 10 oll breit
gemad)t twerben fann, fo (ift man bdie Sdyaufeln nad) dber innern
Seite bed Nades (Fig. 371. THL. I.) einige Joll liberfteben, um
bem Waffer eine grofere Flade entgegen ju ftelleny diber 18 3oll
barf unter Feiner Bedbingung die Breite der Sdyaufel betragen.

§- 105. Wenn man Alles fo weit vorgearbeitet hat, bann
fdreitet man jur Einlegung der Arme. Wird ein Nab auf vier
Avme gehangt (weldpe eigentlidy stei iibereinander geblattete Hl-
yer bilben, Fig. 134.), fo nennt man diefe Kreuzarme. Grofere
Raber werden auf fedyd Avme unbd nody gréfere auf adt Arme
u. {. w. gebingt (man febe weiter unten fiber die Cinlegung dey
Avme iiberhaupt).  Ein folder Avm darf aber auf einen NRei-
fen, weber auf einen Stof nod) auf eine Nagelung treffen, fon-
bern er muf inuner auf veined Holy gefdmmt werden. serney




witd nad) §. 68. ein Stitd Bohle A, Lafde genannt, welded den
Raum ywifden 3wei Sdhaufeln ausfitllt, iibergededt (Fig. 134.
1. 35.). Diefe Lafdie wird wenigftend mit fiinf Ndgeln an dem
Retfen befeftigt, wovon der mittelfte d der Hiangenagel genannt
witd und durd) die Mitte der Arme gebt. RKommen aber 3101
fhen 3wei Sdaufeln drei Paar Nagel, fo fallt der Hangenagel
gang fort und man Ydft das dritte Paar Nagel gleich durd)y die
Arme geben.  Ferner legt man die Avme bei unter|dladytigen
Rabern jedesmal innerhald der Reifen (Fig. 371. THI. 1.), damit
swifden ben dufern Fladen des RNaded und vem Gevinne nur der
nothige Spielvaum bleibt. Aud) miiffen die Avme in der Ielle
biindig iiber’s Kreuy gelegt werden (Fia. 134.), wedbhalb man
fie auéfdlist (Fig. 136.) und in der Welle iiberblattet. Man
muf baber bei’m Durdftemmen der Armldcher darauf Ridfidt
nehmen, daf eind berfelben die Halbe Stirfe ded Armes grofier
gemadyt twerbe. Sind die Armidder in der Welle uberblattet,
fo verbindet man die iibrige Oeffuung mit einem Keile.

§ 106. Sdon oben ift evwdhnt worben, dbaf der Nrm
weder auf eine Sdaufel, nody auf einen Stof  treffen vitvfe,
und bemgemdf ift bie Regel aufgeftellt sworden, dafp ficdh Ddie
Angahl der Sdaufeln immer durd) die der Arme miiffe theifen
(affen.  Wenn daber bdad iu erbauende NRad (§ig. 127.) 24

24

Sdaufeln und 4 Avme erhdlt, fo bat man 24 : 4 — i

Sdaufeln gwifden je jwei Armen, und ed it daber fehr Yeicht,
bie Puntte flir die Arme auf dem Reifen su finden, indem man
su bielem Behufe den Stangengivfel A (Fig. 113.) fo eingutheilen
bat, baf er fidy wier Mal auf dem ThHeilvif bevumtragen (aft.
WMan braudyt den Halbmeffer ded Rabed nur in 5 gleiche Theile
gu theilen und 7 devgleidien Theile ju nehmen, fo [apt fich bev
Stangensirfel 4 Mal auf dem Theilvif berumtvagen, wo man die
Puntte aa (Fig. 137.) erbdlt, weldye die Lage Ded erften Armesd
beftimmen.  Halbivt man nun auf feber Seite den balben Nei-
fen, fo findet man die Punfte bh, welde die Lage ded weiten
Avmes angeben.  Dann trdgt man aud diefen Punften aa auf
Jeder Seite bie halbe Armftdrfe, wo man dann bdie Punfte ¢ c
erbalt. Dann wird der vorber glatt gearbeitete Avm auf den
Reifen gelegt, und 3war swifdhen die Punfte c e, und mit
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einem fdarfen Stifte fowobl auf dem Reifen genau die Stdrfe
berfelben, ald aud)y am Arme die innere LWeite e e ded Neifensd
anfgeriflen (Fig. 136.). Nady diefen NRiffen arbeitet man nun
bag nothige Holy jowohl von dem Reifen bb, ald aud) von dem
Avme weg, und lepterer wird dann in den Reifen auf die bemerfte
Stelle eingelegt und quer 1iber diefen der yweite Arm, und war
fo, daf er auf dem vorhin beeidhneten Punften cc u liegen
fommt. Da Ddiefer auf den Arm, nidt aber biindig mit dem
Jeifen 3u liegen fommen twird, {o bedient man fid) hiersu eined
Winfelhafend, welder an einen Punft gefest wird, um juerft
die Starfe Ded pweiten Armed in der Mitte Ded erften abju-
reiffen, worauf man aug diefem dad v Ueberblattung deg Ar-
med in Dder AWelle erforderliche Holy ober fogenannte Sdhlof
berausdidhneidet.  Jft died gejdhehen, fo legt man bden jweiten
Avm in Ddiefen Cinfdnitt, feft auf den NReifen und rveift auf
Diefenn Die Starfe ded Armed, und die lidte Weite ded Reifensd
am Avme, fowie die Starfe ded erften Avmed auf Den weiten
genau auf, nady welden Rijfjen gg dad nvthige Holz meggear.-
beitet wird (Fig. 136.).

Hat man die Arme im Sdloffe fowohl, ald aud auf Dem
Jeifen eingearbeitet und eingelegt, jo wird die Lajde (Fig. 135.)
auf diefe paffend gemadyt, und der Krany ift fo weit fertig und
fann wieder audeinander genommen und an bie Seite gelegt
fperden, |

Der pweite NReifen wird eben fo jujammengefest, wie wir
died Dbei Dem erften gefeben und erldutert Haben, nur mit dem
Unterfchiede, daf hier die Felge auf dag zweite Drittheil ge-
fegt werden muf, wabrend die Felge 1, wie oben gejetgt wor-
den ift, auf dad erfte Drittheil gelegt wurbe.

§. 107. Ridfidtlid) der bei dem Vaue eined Dderartigen
Waflerradbes zu verwendenden Holzftdrfe muf bemerft twerden,
dbaf man in Preufen in der Jegel fiehnenes, aud)y wobl juwei-
fen eichened Holy dazu verwendet. IJader von gejundem Ffiehne-
nen Holze gewdhren weit mehr Feftigfeit ald die von eidenem,
weil Cidhen von folher Breite und Starfe febhr alt und dabey
gewdbhnlidy fdhon im Abfterben begriffen  find.

Die Felgen ju den Staberrddern fertigt man 15 Foll {tark;
foll aber dad Nad etwad ftavfer, vielleiht 2 Joll ftavl werben,
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fo find die Felgen im BVerbdltniff ju der Hobe und Starfe ded
Nabed wenigftend 9 bid 10 Joll breit zu fertigen, {o daf die
Breite ded Kranged 9 bid 10 IJoll betragt. Die Starfe ded
Kranges betrdgt mithin, naddem Aled vein abgehobelt ift, 3
bid 4 3oll, wad gleidh bei Der Wabl der Vretter ju beriictfid)-
tigen ift. '

Bei fleinen oder fdhwaden Nadern giebt man den Armen
eine Starfe von 4 Joll im Quabdrat. VBei ftarferem Jeuge da-
gegen fertigt man fie 4 Foll ftarf und 5 Foll breit.

Die Sdaufeln (Fig. 131.) nimmt man bet Staberradern fe
nadydem dad Nad {dymal ober breit ift, von ein= big S3dlligen Bret-
tern, indem fte, ftarvfer genommen, dad Rad u jehr belaften wiirden.

Wad endlich die Avmverbindung dev unterfdyladytigen Rader
betrifft, fo werden wir weiter unten Gelegenbeit haben, dariibey
ausfiihrlich su fprechen.

Vo den Strauberradern.

8. 108 Die Straubervader haben nur einen Krang a (Fig.
89. u. 90. §. 72.), auf welden die Sdaufeln mittelft Stelzen
befeftigt werben. Dasd Nad ift dDaher nur fehy {dmal, und wird
aug diefem Grunde nur bei {dymalen und fehr wenig gefropften
Gevinnen von 2, 2% bis 3 Fup Vreite angebradt. Der Ring
a (Fig. 89.) bilvet hier allein dag Radb, und muf daber ftdy-
fer fein alg Dbei den gewdbhnliden Wafjervdadern. Gewshnlid
evbalten die Ninge der Straubervader eine VBreite von 8 Joll
und eine Starfe von 6 b8 8 Joll, jo daf man drei- bid vier-
s0llige Boblen dazu verwendet, wennt fie ausd dopypelten Felgen
gefertigt werden follen. Die Stelzen Fig. 138. A und B madyt
man 3 bid 4 Fol breit und 2 bid 25 Foll ftarf. Der Japfen
a wird 2 bid 21 Foll breit und etwad verjiingt gearbeitet, weil
er nad) dem Centrum deg Rabed eingefetst wird. Da nun aber
die Sdhaufeln auf diefe LWetfe dem Wafjer nidht genug Lider-
ftand leiften wiivben, wenn man fie auf dbie Stelzen blod feft-
nagelte, o werden fie auferdem nod) nad) Fig. 89. verviegelt
(8. 72.) und zu diefem Bebufe mit Loehern bb (Fig. 139.)
verjeben.  Um den Sdaufeln eine nod) grofere Feftigfeit 3u
geben , werden fie in den Ning a eingelarvt, Bei ftarfen Rd-
bern {dyrdgt man die Stelzen vorn ab (Fig. 138. u. 140.), damit



