GroBte und verlorene‘Steigungen, Erdkorper D0

um eine steigende Strecke folgt (Abb.15). Verlorene Steigungen
sind zwar, wie wir in Abschnitt 1X sehen werden, nicht immer zu
umgeher, sollten aber nach Moglichkeit vermieden werden, weil sie
eine nutzlose Arbeitsleistung erfordern.

Einige weitere Gesichtspunkte sind in Abschnitt IX aufgefiihrt.

V1. Unterbau.

A. Erdbanu.

Der Erdbau bildet ein Gebiet fiir sich, dem nicht nur fiir den
Stralenbau, sondern auch fiir andere Zweige des Bauingenieur-
wesens, inshesondere den Eisenbahnbau, grundlegende Bedeutung
zukommt. Es ist ihm deshalb ein besonderer Leitfaden dieser Samm-
lung gewidmet. Hier gedenken wir ihn nur von unserem besonderen
Standpunkt aus einer kurzen Betrachtung zu unterziehen, indem
wir unter Beleuchtung der Eigenart, die er im StraBenbau annimmt,
das hervorheben, was zur Aufstellung eines Strafenentwurfs zu
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g ' lagen, die zur Herstellung des aus Erdkor-
.= pern bestehenden Unterbaus der Strafen dienen,
- auf den die sogenannte StraBenbefestigung oder der
Oberbau aufgelegt wird. In ebenen Gegenden wird die Her-
stellung des Unterbaus sich auf geringe Ebnungsarbeiten und den
Aushub von Griben beschrinken koénnen. Dagegen ist man im
Hiigelland und Gebirge hiufig zur Herstellung tiefer Einschnitte (Ab-
triige) und hoher Ddmme (Auffillungen, Auftrige) genitigt, wenn
schon diese Anlagen bei den Straflen, die dem Gelinde innig an-
geschmiegt werden konnen, in der Regel noch um ein gutes Stiick
hinter denjenigen der Eisenbahnen zurtickbleiben. In Abb. 16 ist
ein halb im Einschnitt, halb in der Auffiillung gelegener Stralien-
querschnitt mit den gebriuchlichen Bezelchnungen seiner Einzel-
teile dargestellt. |
Fiir die Bestimmung der Form der Erdkorper ist die Wahl einer
angemessenen Neagtmg der Bischungen, die man zur Niedrighaltung
der Erdarbeiten und Kosten so steil als miglich anzulegen bestrebt
1st, das wichtigste und bei den Einschnitten von der gleichen Be-
deutung wie bei den Dimmen. Man setzt die Neigungsverhiltnisse
der Boschungen gewthnlich in der Weise fest, daB man die Héhe 2
als Einheit nimmt und sie zu der Lénge ! in Beziehung setzt, also
die Neigung durch % :7 ausdriickt. Allgemein werden ganz be-
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stimmte Zahlenwerte verwendet, und zwar im Strafenbau, wo etwas
steilere Béschungen als zulissig gelten wie beim Eisenbahnbau, im
allgemeinen Werte von 1:1 bis 1:2, ausnahmsweise bei wenig
bindenden oder nicht widerstandsfihigen Bodenarten bis1:4. AuBer-
dem gestattet der gewachsene Boden in den Einschnitten steilere
Boschungen als der aufgelockerte der Dimme. Strafeneinschnitte
konnen 1n felsigem Untergrund je nach seiner Standfihigkeit senk-
recht oder nahezu senkrecht gehalten werden. Eine steile Anlage -
von Felshschungen ist selbst dann noch angiingig, wenn mit einer
gewissen Verwitterung und Abbriéckelung der Felsen im Laufe der
Zeit zu rechnen ist. Nur mubB dann von Anfang an zum Schutz des
Stralenverkehrs eine geniigend breite Berme (etwa 1 m) am FuB
der Felswand angelegt werden. Im mergeligen Boden erhalten die
Einschnittsbischungen Neigungen von 1:1 oder 1 :°/,;in Ton, Liehm,
Kies oder Sand je nach der Standfestigkeit solche von 1:°%/, blS
1:1%,5 bei starkem Wasserandrang und Neigung zum Rutschen
1:2 und flachere. Den Dammbf}'sc}mngm sollten, soweit nicht aus-
nahmsweise regelrechte Steinsitze angelegt werden, steilere Nei-
gungen als 1 :1%'/, im allgemeinen nicht gegeben werden. Bei
schlechterem Boden und am Fufl von Diémmen mit mehr als 10 m
Hohe empfehlen sich Neigungen von 1: 2, bei Rutschgefahr unter
Umsténden noch flachere.

Obschon man, wie in Abschnitt IX ausgefiihrt werden wird, Ge-
lindestellen, die Neigung zu Rutschungen zeigen, bei der Anlage
der Stralen zu umgehen sucht, so 1st dies doch vielfach nicht durch-
fithrbar, weil diese Rutschneigung meist bestimmten geologischen
Schichten eigen ist, die sich h#ufig auf groBfle Flichen ausdehnen
und in einer gewissen Hohenlage in der betreffenden Gegend tiberall
angetroffen werden, MuB man in einem solchen Gelinde bauen, so
hat man, soweit dies moglich und wirtschaftlich zu rechtfertigen
ist, bei der Anlage der Straflen von Anfang an auf geeignete Sicher-
heitsmafnahmen, namentlich auf Anlage gentigend flacher Béschun-
gen und von Sickerungen, Bedacht zu nehmen. Da es jedochin den
meisten Fillen unmdglich ist, genau vorauszusehen, ob und wo eine
Rutschung eintreten wird, so bleibt es die Hauptsache, eine solche
StraBe sowohl wihrend ihres Baues als auch noch lange Zeit nach-
her in Hinsicht auf Rutschungen, die zum Gliick nur selten ohne
Vorzeichen einen sehr groBen Umfang annehmen, einer fortlaufenden
scharfen Beobachtung zu unterziehen, um rechtzeitig die erforder-
lichen GegenmaBnahmen einleiten zu kénnen. In Einschnitten wird
es sich bei solchen Mafnahmen zumeist darum handeln, Erdmassen,
welche auf wasserfithrenden Schichten lagern, namentlich auf Ton-
schichten, die in feuchtem Zustand sehr glatt sind, dadurch am Ab-
rutschen zu verhindern, daB die wasserfithrende Schwhte durch Ab-
leitung des Wassers mittels Sickerdohlen (Sickerrohren, Drainrohren)
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trockengelegt wird. Zu vgl. Abb. 17. Hat die Rutschung dagegen
in dem ungeniligenden Zusammenhang des Bodens ihre Ursache, so
mub zur Abflachung der Boschungen und zur Anlage von Bermen
geschritten werden. Bei der Anschiittung von Dimmen bereitet
mooriger Untergrund, auf den aufgefiillt werden muB, erhebliche
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weder eine Umgehung noch eine griindliche Entwiisserung noch ein
Aushub bis auf festen Untergrund mdglich ist. In derartigen Fiillen
bleibt nichts anderes iibrig, als entweder zur Verhinderung des Auf-
quellens des Moorbodens zu beiden Seiten der StraBe noch breite
Bermen anzuschiitten oder mit der Anschiittung auf das Moor ein- -
fach so lange fortzufahren, bis das Ausweichen des Moorbodens und
das Einsinken der Auffiillung von selbst zum Stillstand kommt.
Mit nachtriiglichen Setzungen ist bei moorigem Untergrund in den
meisten FKillen noch auf lange Zeit zu rechnen. In nassen Ein-
schnitten kann es sich empfehlen, zur Trockenhaltung des Stein-
korpers der Fahrbahn Quersickerungen (Steinpackungen) in an-
gemessenen Abstdnden quer zur StraBenrichtung in den Untergrund
einzubauen und in die geniigend tief anzulegenden Strafengriben
zu entwissern.

Aber nicht nur in rein technischer Hinsicht ist die Beschaffenheit
des Untergrunds fiir die Anlage einer Strafle von Belang, sie hat
auch einen groBen EinfluB auf die Kosten des Straflenbaus, weil die
Gewinnung des Bodens naturgemifl mit zunehmender Hirte immer
teurer wird. Mag man deshalb selbst auf Grund von geologischen
Karten und Gutachten noch so bestimmte Anschauungen von der
Beschaffenheit des Untergrunds einer StraBenlinie sich verschafft
haben, so wird es trotzdem immer das beste sein, vor der endgiiltigen
Feststellung des StraBenentwurfs sich auch noch durch Probegruben
oder an steilen Hingen durch Probeschlitze in angemessenen Ab-
stinden einen unmittelbaren Einblick in den Untergrund zu ver-
schaffen und einen solchen auch dem Unternehmer des Straflenbaus
vor Vergebung der Bauarbeiten zu ermoglichen. Es ist dies das ein-
zige zuverlissige Mittel, um sich gegen Uberraschungen und Uber-
schreitungen des Kostenvoranschlags mit ithren unangenehmen Fol-
gen zu Sichern,

Was die Ausfiihrung der Erdarbeiten anlangt, so wird man auch
bei StraBenbauten, soweit sie nicht von ganz geringem Umfang sind,
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von der Verwendung einer Rollbalnanlage zur Beférderung der Erde
vorteilhaften Gebrauch machen kénnen, wenn schon an Stelle des im
Eisenbahnbau gebréuchlichen Maschinenbetriebs in den meisten
Fillen der Betrieb mit Zugtieren oder selbst durch Menschenkraft
genligen wird, zumal da im StraBenbau die Massen gewdhnlich nur
auf kurze Entfernungen und bergab zu beférdern sind. Zur Ver-
wendung von Frdbaggern werden Straffenbauten selten ausgedehnt
genug sein. Handarbeit kommt deshalb in der Regel billiger zu
stehen. Die Vorbercitungsarbeiten werden sich, soweit nicht etwa
unter Didmmen in feuchtem Untergrund vor Beginn der Aufschiittung
Sickerungen anzulegen sind, auf Rodung und Abhub des zur spéteren
Andeckung der Bdschungen zu verwendenden Mutterbodens (Humus)
beschrinken kdnnen und an steilen Hingen unter Démmen auch auf
eine Aufrauhung des Bodens, etwa durch Anlage von Rillen, zu er-
strecken haben. Die Auflockerung, welche die aus den Einschnitten
gewonnenen Massen nach ihrer Ablagerung in den Dimmen dauernd
beibehalten und die im Mittel (bei Lehmboden) etwa 3%/, betriigt,
steht bei den geringen Erdmassen der StraBenbauten aufler Ver-
hiiltnis zu der Genauigkeit der Gelindeaufnahmen und der Erd-
massenberechnung. Sie kann deshalb bei der Aufstellung des Straflen-
entwurfs meist auBer Betracht bleiben. Der Schutz der Bischungen
erfolgt in der im Erdbau allgemein tiblichen Weise, nimlich in der
Regel durch Aufbringen und Ansien des zunichst abgehobenen und
seitlich gelagerten Mutterbodens mit Gras- und Kleemischungen,
was in der iiberwiegenden Mehrzahl der Fille villig gentigt. Aus-
nahmsweise und meist nur an bestimmten Stellen mull zur Befesti-
gung durch Rasen, Pflaster, Steinpackungen usw. geschritten werden.

B. Kunstbauten.

Noch mehr als beim Erdbau muB bei den Kunstbauten, nament-
lich den Briicken, auf die einschligigen Sonderwerke verwiesen wer-
den. Hier kénnen nur einige Anforderungen von besonderer Be-
deutung hervorgehoben werden. Bezliglich der eigentlichen Strafen-
briicken mag zunichst auf die Vorziige hingewiesen sein, welche
ihre Ausfithrung in Stein, Stampfbeton und Eisenbeton vor der
reinen Eisenbauweise wenigstens fiir kleinere Briicken und in solchen
Gegenden voraus hat, wo die erforderlichen Steine zu Mauerwerk und
Beton unschwer zu beschaffen sind. Diese Vorziige bestehen vor allem
darin, dab derartige Bauwerke so gut wie keine Unterhaltung ertor-
dern, was besonders unter einfachen lindlichen Verhiltnissen von
groBem Wert ist. Es liegt dann auch die bei Eisenbriicken vorhandene
Rostgefahr, namentlich an gewissen schwer zugéinglichen Teilen der
Fahrbahntafel (Belegeisen), nicht vor. Die Kosten der Unterhal-
tung des eigentlichen Bauwerks sind bei solchen massiven Bauten
demnach verschwindend. Dazu kommt noch, daB ausnahmsweises




