Neuntes Capitel.
Bastardbildung.

Unterschied zwischen der Unfruchtbarkeit bei der ersten Kreuzung und der Un-
fruchtbarkeit der Bastarde. — Unfruchtbarkeit dem Grade nach verdnderlich;
nicht allgemein; durch Inzucht vermehrt und durch Domestication vermindert.
— Gesetze fiir die Unfruchtbarkeit der Bastarde. — Unfruchtbarkeit keine be-
sondere Eigenthiimlichkeit, sondern mit andern Verschiedenheiten zusammen-
fallend und nicht durch natiirliche Zuchtwahl gehduft. — Ursachen der Un-
fruchtbarkeit der ersten Kreuzung und der Bastarde. — Parallelismus zwischen
den Wirkungen der verdinderten Lebensbedingungen und der Kreuzung. —

Dimorphismus und Trimorphismus, — Fruchtbarkeit miteinander gekreuzter
Varietiten und ihrer Blendlinge nicht allgemein. —- Bastarde und Blendlinge
unabhingig von: ihrer Fruchtbarkeit verglichen. — Zusammenfassung.

Die allgemeine Meinung der Naturforscher geht dahin, dasz Arten
im Falle der Kreuzung speciell mit Unfruchtbarkeit begabt sind, um
die Vermengung aller organischen Formen mit einander zu verhindern.
Diese Meinung hat auf den ersten Blick gewisz grosze Wahrschein-
lichkeit fir sich; denn in derselben Gegend beisammenlebende Arten
wiirden sich, wenn freie Kreuzung moglich wire, kaum getrennt er-
halten konnen. Der Gegenstand ist nach vielen Seiten hin wichtig
fir uns und ganz besonders, als die Unfruchtbarkeit der Arten bei
ihrer ersten Kreuzung und der ihrer Bastardnachkommen nicht durch
fortgesetzte Erhaltung aufeinander folgender vortheilhafter Grade von
Unfruchtbarkeit erlangt worden sein kann. Sie hiingt mit Verschieden-
heiten in dem Reproductionssystem der elterlichen Arten zusammen.

Bei Behandlung dieses Gregenstandes hat man zwei Classen von
Thatsachen, welche in groszer Ausdehnung von Grund aus verschieden
sind, gewohnlich mit einander verwechselt, niimlich die Unfruchtbar-
keit zweier Arten bei ihrer ersten Kreuzung und die Unfruchtbarkeit
der von ihnen erhaltenen Bastarde.

Reine Arten haben natiirlich ihre Fortpflanzungsorgane von voll-
kommener Beschaffenheit, liefern aber, wenn sie mit einander gekreuzt
werden, entweder wenige oder gar keine Nachkommen. Bastarde da-
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gegen haben ihre Reproductionsorgane in einem functionsunfihigen
Zustand, wie man aus der Beschaffenheit der minnlichen Elemente
bei Pflanzen und Thieren deutlich erkennt, wenn auch die Organe
selbst der Structur nach vollkommen sind, so weit es die mikros-
kopische Untersuchung ergibt. Im ersten Falle sind die zweierlei ge-
schlechtlichen Elemente, welche den Embryo liefern sollen, vollkommen,
im andern sind sie entweder gar nicht oder nur sehr unvollstindig
entwickelt. Diese Unterscheidung ist von Bedeutung, wenn die
Ursache der in hbeiden Fillen stattfindenden Sterilitit in Betracht
gezogen werden soll. Der Unterschied ist wahrscheinlich iibersehen
worden, weil man die Unfruchtharkeit in beiden Fillen als eine be-
sondere Eigenthiimlichkeit betrachtet hat, deren Beurtheilung auszer
dem Bereiche unserer Kriifte liege.

Die Fruchtbarkeit der Varietiten, d. h. derjenigen Formen, welche
als von gemeinsamen Eltern abstammend bekannt sind, oder doch so
angesehen werden, bei deren Kreuzung, und eben so die Fruchtbar-
keit ihrer Blendlinge, ist in Bezug auf meine Theorie von gleicher
‘Wichtigkeit mit der Unfruchtbarkeit der Species unter einander; denn
es scheint sich daraus ein klarer und weiter Unterschied zwischen
Arten und Varietiten zu ergeben.

Grade der Unfruchtbarkeit.

Erstens: Die Unfruchtbarkeit mit einander gekreuzter Arten und
ihren Bastarde. Man kann unmoglich die verschiedenen Werke und
Abhandlungen der zwei gewissenhaften und bewundernswerthen Beob-
achter KOLREUTER und GArTNER, welche fast ihr ganzes Leben diesem
Gegenstande gewidmet haben, durchlesen, ohne einen tiefen Eindruck
von der Allgemeinheit eines gewissen Grades von Unfruchtbarkeit zu
erhalten. KOLREUTER macht es zur allgemeinen Regel; aber er durch-
haut den Knoten, wenn er in zehn Fillen, wo er zwei fast allgemein
flir verschiedene Arten geltende Formen ganz fruchtbar mit einander
fand, dieselben unbedenklich fiir blosze Varietiten erklirt. Auch
GirrNer macht die Regel zur allgemeinen und bestreitet die zehn
Falle ginzlicher Fruchtbarkeit bei Korrrurer. Doch ist GARINER in
diesen wie in vielen andern Fillen genothigt, die erzielten Samen
sorgfiltig zu zihlen, um zu beweisen, dasz doch einige Verminderung
der Fruchtbarkeit stattfindet. Er vergleicht immer die hochste An-
zahl der von zwei mit einander gekreuzten Arten und die von ihren
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Bastarden erzielten Samen mit deren Durchschnittszahl bei den zwei
reinen elterlichen Arten in ihrem Naturzustande. Doch laufen hier
noch Ursachen ernsten Irrthums mit unter. Eine Pflanze, welche
hybridisirt werden soll, musz castrirt und, was oft noch wichtiger
ist, eingeschlossen werden, damit ihr kein Pollen von andern Pflanzen
durch Insecten zugefihrt werden kann. Fast alle Pflanzen, die zu
GArTNER'S Versuchen gedient haben, waren in Topfe gepflanzt und,
wie es scheint, in einem Zimmer seines Hauses untergebracht. Dasz
aber solches Verfahren die Fruchtbarkeit der Pflanzen oft beeintrich-
tigt, ldszt sich nicht bezweifeln; denn GARTNER selbst fithrt in seiner
Tabelle etwa zwanzig Fille an, wo er die Pflanzen castrirte und dann
mit ihrem eigenen Pollen kiinstlich befruchtete; aber (die Legumino-
sen und alle anderen derartigen Falle, wo die Manipulation aner-
kannter Maszen schwierig ist, ganz bei Seite gesetzt) die Hiilfte jener
zwanzig Pflanzen zeigte eine mehr oder wenig verminderte Fruchtbar-
keit. Da nun tberdies GXRTNER einige Formen, wie Anagallis arvensis
und 4. coerulea, welche die besten Botaniker nur als Varietiten be-
trachten, wiederholt mit einander kreuzte und sie durchaus unfrucht-
bar mit einander fand, so diirfen wir wohl zweifeln, ob viele andere
Species wirklich so steril bei der Kreuzung sind, als GARTNER
glaubte.

Bs ist gewisz, dasz einerseits die Unfruchtbarkeit mancher Arten
bei gegenseitiger Kreuzung dem Grade nach so verschieden ist und
sich allmdhlich so unmerkbar abschwiicht, und dasz andererseits die
Fruchtbarkeit echter Species so leicht durch mancherlei Umstinde be-
rithrt wird, dasz es fiir alle praktischen Zwecke ZHuszerst schwer zu
sagen ist, wo die vollkommene Fruchtbarkeit aufhore und wo die Un-
fruchtbarkeit beginne. Ich glaube, man kann keinen besseren Beweis
verlangen, als der ist, dasz die in dieser Beziehung erfahrensten zwei
Beobachter, die es je gegeben, nimlich KO6LREUTER und GARTNER, hin-
sichtlich einiger der ndmlichen Formen zu schnurstracks entgegen-
gesetzten Ergebnissen gelangt sind. Auch ist es sehr belehrend, die
von unseren besten Botanikern vorgebrachten Argumente iber die Frage,
ob diese oder jene zweifelhafte Form als Art oder als Varietit zu be-
trachten sei, mit dem aus der Fruchtbarkeit oder Unfruchtbarkeit
nach den Berichten werschiedener Bastardziichter oder dem mehrjdhri-
gen Versuchen eines und desselben Verfassers entnommenen Beweise
zu vergleichen. Doch habe ich hier keinen Raum, auf Details einzu-
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“

gehen. Es laszt sich daraus darthun, dasz weder Fruchtbarkeit noch Un-
fruchtbarkeit einen scharfen Unterschied zwischen Arten und Varietiten
liefert, dasz vielmehr der darauf gestiitzte Beweis gradweise verschwin-
det und mithin so, wie die ibrigen von den constitutionellen und anato-
mischen Verschiedenheiten hergenommenen Beweise, zweifelhaft bleibt.

Was die Unfruchtharkeit der Bastarde in aufeinander folgenden
Generationen betrifft, so ist es zwar GirTNER gegliickt, einige Bastarde,
vor aller Kreuzung mit einer der zwei Stammarten geschiitzt, durch
6—7 und in einem Fall sogar 10 Generationen aufzuziehen; er ver-
sichert aber ausdriicklich, dasz ihre Fruchtbarkeit nie zugenommen,
sondern allgemein bedeutend und plétzlich abgenommen habe. In Be-
zug auf diese Abnahme ist zunichst zu bemerken, dasz, wenn irgend
eine Abweichung in Bau oder Constitution beiden Eltern gemeinsam
ist, dieselbe oft in einem erhohten Grade auf die Nachkommenschaft
ibergeht; und beide sexuelle Elemente sind bei hybriden Pflanzen
bereits in einem gewissen Grade afficift. Ich glaube aber, dasz in fast
allen diesen Fillen die Fruchtbarkeit durch eine unabhingige Ursache
vermindert worden ist, nimlich durch die allzustrenge Inzucht. Ich
habe so viele Versuche gemacht und eine so grosze Menge von That-
sachen gesammelt, welche zeigen, dasz einerseits eine gelegentliche
Kreuzung mit einem andern Individuum oder einer andern Varietit
die Kriftigkeit und Fruchtbarkeit der Brut vermehrt, dasz anderer-
seits sehr enge Inzucht ihre Stirke und Fruchtbarkeit vermindert, —
so viel Thatsachen, sage ich, dasz ich die Richtigkeit dieser Folgerung
nicht bezweifeln kann. Bastarde werden selten in groszerer Anzahl
zu Versuchen erzogen, und da die elterlichen Arten oder andere nahe
verwandte Bastarde gewohnlich im ndmlichen Garten wachsen, so
miissen die Besuche der Insecten wihrend der Bliithezeit sorgfiltig
verhiitet werden; daher werden Bastarde, wenn sie sich selbst iiber-
lassen werden, fiir jede Generation gewothnlich durch ihren eigenen
Pollen befruchtet werden: und dies beeintrichtigt wahrscheinlich ihre
Fruchtbarkeit, welche durch ihre Bastardnatur schon ohnedies ge-
schwicht ist. In dieser Uberzeugung bestirkt mich noch eine merk-
wirdige von GARTNER mehrmals wiederholte Versicherung, dasz nim-
lich die minder fruchtbaren Bastarde sogar, wenn sie mit gleich-
artigem Bastardpollen kiinstlich befruchtet werden, ungeachtet des oft
schlechten Erfolges wegen der schwierigen Behandlung, doch zuweilen

entschieden an Fruchtbarkeit weiter und weiter zunehmen. Nun wird
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bei kiinstlicher Befruchtung der Pollen ebenso oft zufillig (wie ich
aus meinen eigenen Versuchen weisz) von den Antheren einer andern
wie von denen der zu befruchtenden Blume selbst genommen, so
dasz hierdurch eine Kreuzung zwischen zwei Bliithen, doch wahr-
scheinlich oft derselben Pflanze, bewirkt wird. Ferner hitte ein so
sorgfiltiger Beobachter, wie GiRrINER, sicher im Verlaufe der nur
irgend complicirten Versuche seine Bastarde castrirt, und dies wiirde
bei jeder Generation eine Kreuzung mit dem Pollen einer andern
Bliithe entweder von derselben oder von einer andern Pflanze von
gleicher Bastardbeschaffenheit nothig gemacht haben. Und so kann
die befremdende Erscheinung, dasz die Fruchtbarkeit in aufeinander-
folgenden Generationen von kiinstlich befruchteten Bastarden im
Vergleich mit den spontan selbstbefruchteten zugenommen hat, wie
ich glaube, dadurch erklirt werden, dasz allzu enge Inzucht vermie-
den worden ist.

Wenden wir uns jetzt zu den Ergebnissen, welche sich durch die
Versuche des dritten der erfahrensten Bastardziichter, W. HERBERT,
herausgestellt haben. Er versichert ebenso ausdriicklich, dasz manche
Bastarde vollkommen fruchtbar sind, so fruchtbar wie die reinen Stamm-
arten fiir sich, wie KorreurER und GXRINER einen gewissen Grad von
Sterilitit bei Kreuzung verschiedener Species miteinander fir ein all-
gemeines Naturgesetz erkliren, Seine Versuche bezogen sich auf einige
derselben Arten, welche auch zu den Experimenten GArINER's gedient
haben. Die Verschiedenheit der Ergebnisse, zu welchen beide gelangt
sind, laszt sich, wie ich glaube, zum Theil aus HERBERT'S groszer
Erfahrung in der Blumenzucht und zum Theil davon ableiten, dasz er
Warmhiuser zu seiner Verfigung hatte. Von seinen vielen wichtigen
Ergebnissen will ich hier nur ein einziges beispielsweise hervorheben,
dasz namlich ,jedes mit Crinum revolutwm befruchtete Eichen eines
,Stockes von Crinum capense auch eine Pflanze lieferte, was ich (sagte
,er) bei natiirlicher Befruchtung nie wahrgenommen habe.¢ Wir
haben mithin hier den Fall vollkommener und selbst mehr als ge-
wohnlich vollkommener Fruchtbarkeit bei der ersten Kreuzung zweier
verschiedenen Arten.

Dieser Fall von Crinum fiihrt mich zu der Erwihnung einer ganz
eigenthiimlichen Thatsache, dasz es niimlich bei gewiszen Arten von
Lobelia, Verbascum und Passiflora individuelle Pflanzen gibt, welche
mit dem Pollen einer verschiedenen andern Art, aber nicht mit dem
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ihrer eigenen befruchtet werden konnen, trotzdem dieser Pollen durch
Befruchtung anderer Pflanzen oder Arten als vollkommen gesund nach-
gewiesen werden kann. Bei der Gattung Hippeastrum, bei Corydalis,
wie Professor HILDEBRAND gezeigt hat, bei verschiedenen Orchideen,
wie Scorr und Frirz MULLER gezeigt haben, finden sich alle Indivi-
duen in diesem merkwiirdigen Zustande. So konnen bei einigen Arten
gewisse abnorme Individuen und bei andern Species alle Individuen
wirklich viel leichter verbastardirt, als durch den Pollen derselben
individuellen Pflanze befruchtet werden! Um ein Beispiel anzufiihren:
eine Zwiebel von Hippeastrum aulicum brachte vier Blumen; drei
davon wurden von HERBERT mit ihrem eigenen Pollen und die vierte
hierauf mit dem Pollen einer complicirten aus drei andern verschie-
denen Arten geziichteten Bastardform befruchtet; das Resultat war,
»dasz die Ovarien der drei ersten Bliithen bald zu wachsen aufhérten
»und nach einigen Tagen ginzlich eingiengen, wihrend das Ovarium
»der mit dem Bastardpollen befruchteten Blithe rasch zunahm und reife
»und gute Samen lieferte, welche kriftig gediehen. HErBERT wieder-
holte &hnliche Versuche mehrere Jahre hindurch und immer mit dem-
selben Resultate. Diese Fille dienen dazu zu zeigen, von was fiir
geringen und geheimnisvollen Ursachen die groszere oder geringere
Fruchtharkeit der Arten zuweilen abhingt.

Die practischen Versuche der Blumenziichter, wenn auch nicht
mit wissenschaftlicher Genauigkeit ausgefiihrt, verdienen gleichfalls
einige Beachtung. Es ist bekannt, in welch’ verwickelter Weise die
Arten von Pelargonium, Fuchsia, Calceolaria, Petunia, Rhododendron
u. a. gekreuzt worden sind, und doch setzen viele dieser Bastarde
reichlich Samen an. So versichert HerperT, dasz ein Bastard von Cal-
ceolaria integrifolia und C. plantaginea, zweier in ihrem allgemeinen
Habitus sehr unihnlichen Arten, ,sich selbst so vollkommen aus
»oamen verjingte, als ob er einer natiirlichen Species aus den Bergen
»Chile’s angehort hitte.« Ich habe mir einige Mihe gegeben, den
Grad der Fruchtbarkeit bei einigen durch mehrseitige Kreuzung erziel-
ten Rhododendron’s kennen zu lernen, und die Gewiszheit erlangt, dasz
mehrere derselben vollkommen fruchtbar sind. Herr C. Nosre z. B.
berichtet mir, dasz er zur Gewinnung von Propfreisern Sticke eines
Bastardes von Rhododendron Ponticum und Rh. Catawbiense erzieht,
und dasz dieser Bastard ,so reichlichen Samen ansetzt, als man sich
»nur denken kann.“ Nihme bei richtiger Behandlung die Fruchtbar-
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keit der Bastarde in aufeinanderfolgenden Generationen in der Weise
ab, wie GARTNER versichert, so miszte diese Thatsache unseren Plan-
tagebesitzern bekannt sein. Blumenziichter erziehen grosze Beete voll
der nimlichen Bastarde; und diese allein erfreuen sich einer richtigen
Behandlung ; denn hier allein kinnen die verschiedenen Individuen einer
namlichen Bastardform durch die Thatigkeit der Insecten sich unter
einander kreuzen, und der schidiche Einflusz zu enger Inzucht wird
vermieden. Von der Wirkung der Insectenthatigkeit kann jeder sich
selbst iiberzeugen, wenn er die Blumen der sterilen Rhododendron-
bastarde, welche keinen Pollen bilden, untersucht; denn er wird ihre
Narben ganz mit Samenstaub bedeckt finden, der von andern Blumen
hergetragen worden ist.

Was die Thiere_betrifft, so sind der genauen Versuche viel weni-
ger mit ihnen veranstaltet worden. Wenn unsere systematischen An-
ordnungen Vertrauen verdienen, d. h. wenn die Gattungen der Thiere
eben so verschieden von einander als die der Pflanzen sind, dann
konnen wir behaupten, dasz viel weiter auf der Stufenleiter der Natur
auseinanderstehende Thiere noch gekreuzt werden konnen, als es bei
den Pflanzen der Fall ist; dagegen sind die Bastarde, wie ich glaube,
unfruchtbarer. Man darf jedoch nicht vergessen, dasz, da sich nur
wenige Thiere in der Gefangenschaft reichlich fortpflanzen, nur wenig
ordentliche Versuche mit ihnen angestellt worden sind. So hat man
z. B. den Canarienvogel mit neun andern Finkenarten gekreuzt, da
gich aber keine dieser meun Arten in der Gefangenschaft gut fort-
pflanzt, so haben wir kein Recht zu erwarten, dasz die ersten Kreu-
zungen zwischen ihmen und dem Canarienvogel oder ihre Bastarde
vollkommen fruchtbar sein sollten. Ebenso, was die Fruchtbarkeit der
fruchtbareren Bastarde in aufeinanderfolgenden Generationen betrifft,
o kenne ich kaum ein Beispiel, dasz zwei Familien gleicher Bastarde
gleichzeitig von verschiedenen Eltern erzogen worden wiiren, so dasz
die iiblen Folgen allzustrenger Inzucht vermieden wurden; im Gegen-
theil hat man in jeder nachfolgenden Generation, die bestindig wieder-
holten Mahnungen aller Ziichter nicht beachtend, gewdhnlich Briider
und Schwestern mit einander gepaart. Und so ist es in diesem Falle
durchaus nicht iiberraschend, dasz die einmal vorhandene Sterilitit
der Bastarde mit jeder Generation zunahm.

Obwohl ich keinen vollig wohlbeglaubigten Fall vollkommen frucht-
barer Thierbastarde kenne, so habe ich doch einige Ursache anzuneh-
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men, dasz die Bastarde von Cervulus vaginalis und C. Reevesii, und
die von Phasianus Colchicus und Ph. torquatus vollkommen fruchtbar
sind. Mr. QuaTrErFAcEs gibt an, dasz die Bastarde zweier Spinner
(Bombyx cynthia und arrindia) sich in Paris als fir acht Genera-
tionen unter sich fruchtbar herausgestellt hitten. Es ist neuer-
dings behauptet worden, dasz zwei so verschiedene Arten, wie Hasen
und Kaninchen sind, wenn sie zur Begattung gebracht werden konnen,
Nachkommen erzeugen, welche bei Kreuzung mit einer der beiden
elterlichen Formen sehr fruchtbar seien. Die Bastarde der gemeinen
und der Schwanengans (‘Anser cygnoides), zweier so verschiedenen
Arten, dasz man sie allgemein in verschiedene Gattungen zu stellen
pflegt, haben hier zu Lande oft Nachkommen mit einer der reinen
Stammarten und in einem Falle sogar unter sich geliefert. Dies
gelang Herrn Eyron, der zwei Bastarde von gleichen Eltern, aber
verschiedenen Bruten erzog und dann von beiden zusammen nicht
weniger als acht Nachkommen (Enkel der reinen Eltern) aus einem
Neste erhielt. In Indien dagegen miissen diese durch Kreuzung ge-
wonnenen Ginse weit fruchtbarer sein; denn zwei ausgezeichnet be-
fahigte Beurtheiler, nimlich Bryra und Hurron, haben mir versichert,
dasz dort in verschiedenen Landesgegenden ganze Heerden dieser
Bastardgans gehalten werden; und da dies des Nutzens wegen ge-
schieht, wo die reinen Stammarten gar nicht existiren, so miissen sie
nothwendig sehr oder vollkommen fruchthar sein.

Die verschiedenen Rassen aller Arten von domesticirten Thieren
sind, wenn sie unter einander gekreuzt werden, vollig fruchtbar; und
doch sind sie in vielen Fillen von zwei oder mehr wilden Arten ab-
gestammt. Aus dieser Thatsache miissen wir schlieszen, entweder dasz
die urspriinglichen Stammarten gleich anfangs ganz fruchthare Bastarde
geliefert haben, oder dasz die im Zustande der Domestication spiter
erzogenen Bastarde ganz fruchtbar geworden seien. Diese letzte Alter-
native, welche zuerst von PArrAs vorgebracht wurde, erscheint als die
bei weitem wahrscheinlichste, und kann allerdings kaum bezweifelt
werden. Es ist z. B. beinahe gewisz, dasz unsere Hunde von mehre-
ren wilden Arten herrithren; und doch sind vielleicht mit Ausnahme
gewisser in Siid-America gehaltener Haushunde alle fruchtbar mit ein-
ander; aber die Analogie liszt mich sehr bezweifeln, ob die verschie-
denen Stammarten derselben sich anfangs reichlich mit einander gepaart
und sogleich ganz fruchtbare Bastarde geliefert haben sollten. So habe
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ich ferner kiirzlich entscheidende Beweise dafiir erhalten, dasz die
Bastarde vom Indischen Buckelochsen (dem Zebu) und dem gemeinen
Rind unter sich vollkommen fruchtbar sind; und nach den Beob-
achtungen RUTIMEYER’S iiber ihre wichtigen osteologischen Verschie-
denheiten, sowie nach den Angaben Bryra's iiber die Verschieden-
heiten beider in Gtewohnheiten, Stimme, Constitution u. s. f. miissen
beide Formen als gute und distincte Arten angesehen werden. Die-
selben Bemerkungen konnen auf die zwei Hauptrassen des Schweines
ausgedehnt werden. Wir imissen daher entweder den Glauben an
die fast allgemeine Unfruchtharkeit distincter Species von Thieren
bei ihrer Kreuzung aufgeben oder aber die Sterilitit nicht als einen
unzerstorbaren Character, sondern als einen durch Domestication zu
beseitigenden betrachten.

Uberblicken wir endlich alle iber die Kreuzung von Pflanzen-
und Thierarten ermittelten Thatsachen, so kann man wohl schlieszen,
dasz ein gewisser Grad von Unfruchtbarkeit sowohl hei der ersten
Kreuzung als bei den daraus entspringenden Bastarden zwar eine
auszerst gewohnliche Erscheinung ist, dasz er aber mach dem gegen-
wirtigen Stand unserer Kenntnisse nicht als unbedingt allgemein
betrachtet werden kann.

Gesetze, welche die Unfruchtbarkeit der ersten Kreuzung und der Bastarde
regeln.

Wir wollen nun die Gesetze etwas mehr im Einzelnen betrachten,
welche die Unfruchtbarkeit der ersten Kreuzung und der Bastarde
bestimmen. Unsere Hauptaufgabe wird sein zu erfahren, ob sich aus
diesen Gesetzen ergibt, dasz die Arten besonders mit dieser Kigen-
schaft begabt sind, um eine Kreuzung der Arten his zur iuszersten
Verschmelzung der Formen zu verhiiten oder nicht. Die nachstehenden
Folgerungen sind hauptsichlich aus GArINER'S bewundernswerthem
Werke ,iiber die Bastarderzeugung im Pflanzenreich entnommen. Ich
habe mir viel Miihe gegeben zu erfahren, in wie fern dieselben auch
auf Thiere Anwendung finden; und obwohl unsere Erfahrungen iiber
Bastardthiere sehr diirftig sind, so war ich doch erstaunt zu sehen,
in wie ausgedehntem Grade die nimlichen Regeln fir beide Reiche
gelten.

Es ist bereits bemerkt worden, dasz sich die Fruchtbarkeit sowohl
der ersten Kreuzung als der daraus entspringenden Bastarde von
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Null bis zur Vollkommenheit abstuft. Es ist erstaunlich auf wie
mancherlei eigenthiimliche Weise sich diese Abstufung darthun liszt;
doch konnen hier nur die nacktesten Umrisse der Thatsachen geliefert
werden. Wenn Pollen einer Pflanze von der einen Familie auf die
Narbe einer Pflanze von anderer Familie gebracht wird, so hat er
nicht mehr Wirkung als eben so viel unorganischer Staub. Wenn
man aber Pollen von verschiedenen Arten einer Gattung auf das
Stigma irgend einer Species derselben Gattung bringt, so werden sich
in der Anzahl der jedesmal erzeugten Samen alle Abstufungen von
jenem absoluten Nullpunkt an bis zur nahezu oder selbst factisch
vollsténdigen Fruchtbarkeit und, wie wir gesehen haben, in einigen
abnormen Fillen sogar tber das bei Befruchtung mit dem eigenen
Pollen gewohnliche Masz hinaus ergeben. So gibt es unter den Bastarden
selbst einige, welche sogar mit dem Pollen von einer der zwei reinen
Stammarten nie auch nur einen einzigen fruchtbaren Samen hervor-
gebracht haben, noch wahrscheinlich jemals hervorbringen werden.
Doch hat sich in einigen dieser Fille eine erste Spur von Fruchthar-
keit insofern gezeigt, als der Pollen einer der reinen elterlichen Arten
ein frithzeitigeres Abwelken der Blume der Bastardpflanze veranlaszte,
als sonst eingetreten wire; und rasches Abwelken einer Bliithe ist
bekanntlich ein Zeichen heginnender Befruchtung. An diesen iuszersten
Grad der Unfruchtbarkeit reihen sich dann Bastarde an, die durch
Selbstbefruchtung eine immer groszere Anzahl von Samen bis zur
vollstandigen Fruchtharkeit hervorbringen.

Bastarde von zwei Arten erzielt, welche sehr schwer zu kreuzen
sind und nur selten einen Nachkommen liefern, pflegen allgemein sehr
unfruchtbar zu sein. Aber der Parallelismus zwischen der Schwierig-
keit- eine erste Kreuzung zu Stande zu bringen, und der Unfruchtbar-
keit der aus einer solchen entsprungenen Bastarde, — zwei sehr ge-
wohnlich miteinander verwechselte Classen von Thatsachen — ist
keineswegs streng. Denn es gibt viele Fille, wo wie bei der Gattung
Verbascum, zwei reine Arten mit ungewdhnlicher Leichtigkeit mit
einander gepaart werden und zahlreiche Bastarde liefern konnen; und
doch sind diese Bastarde #uszerst unfruchtbar. Andererseits gibt es
Arten, welche nur selten oder duszerst schwierig zu kreuzen sind,
aber ihre Bastarde, wenn endlich erzeugt, sind sehr fruchtbar. Und
diese zwei so entgegengesetzten Falle konnen selbst innerhalb der
nimlichen Gattung vorkommen, wie z. B. bei Dianthus.
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Die Fruchtbarkeit sowohl der ersten Kreuzungen als der Bastarde
wird leichter als die der reinen Arten durch ungiinstige Bedingungen
afficirt. Aber der Grad der Fruchtbarkeit ist gleicher Weise an sich
verinderlich; denn der Erfolg ist nicht immer der nimliche, wenn man
dieselben zwei Arten unter denselben #uszeren Umstinden kreuzt; son-
dern hingt zum Theile von der Constitution der zwei zufillig fir den
Versuch ausgewihlten Individuen ab. So ist es auch mit den Bastar-
den; denn der Grad ihrer Fruchtbarkeit erweist sich oft bei verschie-
denen aus Samen einer Kapsel erzogenen und den nimlichen Bedingungen
ausgesetzten Individuen ganz verschieden.

Mit dem Ausdruck systematische Affinitdt wird die allgemeine
Ahnlichkeit verschiedener Arten im Bau und Constitution bezeichnet.
Nun ist die Fruchtbarkeit der ersten Kreuzung zweier Species und der
daraus hervorgehenden Bastarde in reichem Masze abhiéngig von ihrer
systematischen Verwandtschaft. Dies geht deutlich daraus schon her-
vor, dasz man noch niemals Bastarde von zwei Arten erzielt hat,
welche die Systematiker in zwei Familien stellen, wihrend es dagegen
leicht ist, sehr nahe verwandte Arten miteinander zu paaren. Doch
ist die Beziehung zwischen systematischer Verwandtschaft und Leich-
tigkeit der Kreuzung keineswegs eine strenge. Denn es lieszen sich
eine Menge Fille von sehr nahe verwandten Arten anfithren, die gar
nicht oder nur mit grészter Miihe zur Paarung gebracht werden kinnen,
wihrend andererseits mitunter auch sehr verschiedene Arten sich mit
groszter Leichtigkeit kreuzen lassen. In einer und derselben Familie
konnen zwei Gattungen beisammen stehen, wovon die eine, wie Dian-
thus, viele solche Arten enthilt, die sehr leicht zu kreuzen sind, wih-
rend die der andern, z. B. Silene, den beharrlichsten Versuchen, eine
Kreuzung zu bewirken, in dem Grade widerstehen, dasz man auch
noch nicht einen Bastard zwischen den einander am niichsten ver-
wandten Arten derselben zu erzielen vermochte. Ja selbst innerhalb
der Grenzen einer und der nimlichen Gattung zeigt sich ein solcher
Unterschied. So sind z. B. die zahlreichen Arten von Nicotiana mehr
unter einander gekreuzt worden, als die Arten fast irgend einer anderen
Gattung; GiriNer hat aber gefunden, dasz N. acuminata, die keines-
wegs eine besonders ausgezeichnete Art ist, beharrlich allen Befruch-
tungsversuchen widerstand, so dasz von acht anderen Nicotiana-Arten
keine weder sie befruchten moch von ihr befruchtet werden konnte.
Und analoge Thatsachen lieszen sich noch sehr viele anfiihren.
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Noch Niemand hat zu bestimmen vermocht, welche Art oder wel-
cher Grad von Verschiedenheit in irgend einem erkennbaren Character
geniige, um die Kreuzung zweier Species zu hindern. Es liszt sich
nachweisen, dasz Pflanzen, welche in der Lebensweise und der allge-
meinen Erscheinung am weitesten auseinandergehen, welche in allen
Theilen ihrer Blithen sogar bis zum Pollen oder in der Frucht oder
in den Cotyledonen sehr scharfe Unterschiede zeigen, mit einander
gekreuzt werden konnen. Einjihrige und ausdauernde Gewichsarten,
winterkahle und immergriine Biume und Pflanzen von den abwei-
. chendsten Standorten und fiir die entgegengesetztesten Climate ange-
paszt, konnen oft leicht mit einander gekreuzt werden.

Unter wechselseitiger Kreuzung zweier Arten verstehe ich den
Fall, wo z. B. erst ein Pferdehengst mit einer Eselin und dann ein
Eselhengst mit einer Pferdestute gepaart wird; man kann dann sagen,
diese zwei Arten seien wechselseitig gekreuzt worden. In der Leich-
tigkeit wechselseitige Kreuzungen anzustellen findet oft der moglich
groszte Unterschied statt. Solche Fille sind hochst wichtig, weil sie
beweisen, dasz die Fahigkeit irgend zweier Arten, sich zu kreuzen,
von ihrer systematischen Verwandtschaft, d. h. von irgend welcher
Verschiedenheit in ihrem Bau und ihrer Constitution, mit Ausnahme ihres
Reproductionssystems, oft vollig unabhingig ist. Diese Verschieden-
teit der Ergebnisse von wechselseitigen Kreuzungen zwischen denselben
zwei Arten ist schon lingst von KorLrrurer beobachtet worden. So
kann, um ein Beispiel anzufithren, Mirabilis Jalapa leicht durch den
Samenstaub der M. longiflora befruchtet werden, und die daraus ent-
springenden Bastarde sind geniigend fruchtbar; aber mehr als zwei-
hundert Male versuchte es KoLrzurer im Verlaufe von acht Jahren
die M. longiflora nun auch mit Polen der M. Jalapa zu befruchten,
und vollig vergebens. Und so lieszen sich noch einige andere gleich
auffallende Beispiele geben. TrUrer hat dieselbe Erscheinung an eini-
gen Seepflanzen oder Fucoideen beobachtet, und GirTNer noch iiber-
dies gefunden, dasz diese verschiedene Leichtigkeit wechselseitiger
Kreuzungen in einem geringeren Grade auszerordentlich gemein ist.
Er hat sie selbst zwischen so nahe verwandten Formen wahrgenommen,
dasz viele Botaniker sie nur als Varietdten einer nimlichen Art be-
trachten, wie Matthiola annua und M. glabra. Ebenso ist es eine
merkwiirdige Thatsache, dasz die beiderlei aus wechselseitiger Kreu-

zung hervorgegangenen Bastarde, wenn auch natiirlich aus dengelben
DARWIN, Entstehung der Arten. 6. Aud, (IL.) 22
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zwei Stammarten zusammengesetzt, da die eine Art erst als Vater
und dann als Mutter fungirte, zwar nur selten in &uszeren Charac-
teren differiren, hinsichtlich ihrer Fruchtbarkeit aber gewdhnlich in
einem geringen, zuweilen aber auch in hohem Grade von einander
abweichen.

Es lassen sich noch manche andere eigenthiimliche Regeln aus
GArINER'S Schrift entnehmen, wie z. B. dasz manche Arten sich tiber-
haupt sehr leicht zur Kreuzung mit andern verwenden lassen, wih-
rend anderen Arten derselben Gattung ein merkwiirdiges Vermogen
innewohnt, den Bastarden eine grosze Ahnlichkeit mit ihnen aufzu-
prigen; doch stehen beiderlei Fihigkeiten durchaus nicht in noth-
wendiger Beziehung zu einander. Es gibt gewisse Bastarde, welche,
statt wie gewohnlich das Mittel zwischen ihren zwei elterlichen Arten
zu halten, stets nur einer derselben sehr #hnlich sind; und gerade
diese Bastarde, trotzdem sie duszerlich der einen Stammart so &hn-
lich erscheinen, sind mit seltener Ausnahme duszerst unfruchtbar. So
kommen ferner auch unter denjenigen Bastarden, welche zwischen
ihren Eltern das Mittel zu halten pflegen, zuweilen ausnahmsweise
und abnorme Individuen vor, die einer der reinen Stammarten auszer-
ordentlich gleichen; und diese Bastarde sind dann beinahe stets auch
duszerst steril, selbst wenn die mit ihnen aus gleicher Fruchtkapsel
entsprungenen Mittelformen in betrichtlichem Grade fruchtbar sind.
Aus diesen Erscheinungen geht hervor, wie ganz unabhingig die
Pruchtbarkeit der Bastarde vom Grade ihrer duszeren Ahnlichkeit mit
ihren hbeiden Stammeltern ist. :

Betrachtet man die bis daher gegebenen Regeln iiher die Frucht-
barkeit der ersten Kreuzungen und der dadurch erzielten Bastarde, so
ergibt sich, dasz, wenn man Formen, die als gute und verschiedene
Arten angesehen werden miissen, mit einander paart, ihre Fruchtbar-
keit in allen Abstufungen von Null an selbst bis zu einer unter ge-
wissen Bedingungen excessiven Fruchtbarkeit hinaus wechseln kann.
Ferner ist ihre Fruchtbarkeit nicht nur duszerst empfindlich fir gin-
stige und ungiinstige Bedingungen, sondern auch an und fiir sich ver-
inderlich. Die Fruchtbarkeit verhilt sich nicht immer dem Grade
nach gleich bei der ersten Kreuzung und den daraus erzielten Bastar-
den. Die Fruchtbarkeit der Bastarde steht in keinem Verhiltnis zu
dem Grade, in welchem sie in der #uszeren Erscheinung einer der
beiden Elternformen #hnlich sind. Endlich: die Leichtigkeit einer ersten
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Kreuzung zwischen irgend zwei Arten ist nicht immer von deren
systematischer Affinitit noch von dem Grade ihrer Ahnlichkeit ab-
hingig. Diese letzte Angabe ist hauptsichlich aus der Verschieden-
heit des Ergebnisses der wechselseitigen Kreuzung zweier nimlichen
Arten erweishar, wo die Leichtigkeit, mit der man eine Paarung er-
zielt, gewohnlich etwas, mitunter aber auch so weit als moglich
differirt, je nachdem man die eine oder die andre der zwei gekreuzten
Arten als Vater oder als Mutter nimmt. Auch sind ja tbrigens die
zweierlei durch Wechselkreuzung erzielten Bastarde oft in ihrer
Fruchtbarkeit verschieden.

Nun fragt es sich, ob aus diesen eigenthiimlichen und verwickelten
Regeln hervorgehe, dasz die Unfruchtbarkeit der Arten bei deren Kreu-
zung einfach den Zweck habe, ihre Vermischung im Naturzustande zu ver-
hiiten! Ich glaube nicht. Denn warum wire in diesem Falle der Grad
der Unfruchtbarkeit so auszerordentlich verschieden, wenn verschiedene
Arten gekreuzt werden, da wir doch annehmen miissen, die Verhitung
dieser Verschmelzung sei gleich wichtig bei allen? Warum wiire sogar
schon der Grad der Unfruchtbarkeit bei Individuen einer nimlichen
Art angeborenermaszen verdnderlich? Zu welchem Ende sollten manche
Arten so leicht zu kreuzen sein und doch sehr sterile Bastarde
erzeugen, wihrend andere sich nur duszerst schwierig paaren lassen
und doch vollkommen fruchtbare Bastarde liefern? Wozu sollte es
dienen, dasz die zweierlei Producte einer wechselseitigen Kreuzung
zwischen den nimlichen Arten sich oft so sehr abweichend verhalten ?
Wozu, kann man sogar fragen, hat die Natur iberhaupt die Bildung
von Bastarden gestattet? Es scheint doch eine wunderbare Anord-
nung zu sein, erst den Arten das Vermogen Bastarde zu bilden zu
gewihren, dann aber deren weitere Forthildung durch verschiedene
Grade von Sterilitit zu hemmen, welche in keiner strengen Beziehung
zur Leichtigkeit der ersten Kreuzung ihrer Eltern stehen.

Die voranstehenden Regeln und Thatsachen scheinen mir dagegen
deutlich darauf hinzuweisen, dasz die Unfruchtbarkeit sowohl der ersten
Kreuzungen als der Bastarde einfach mit unbekannten Verschiedenheiten
im Fortpflanzungssysteme der gekreuzten Arten zusammen- oder von
ihnen abhingt. Die Verschiedenheiten sind von so eigenthiimlicher
und beschrinkter Natur, dasz bei wechselseitigen Kreuzungen zwischen
denselben zwei Arten oft das mannliche Element der einen von ganz,

ordentlicher Wirkung auf das weibliche der andein ist, wihrend bei
22%
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der Kreuzung in der andern Richtung das Gegentheil eintritt. s
wird rathsam sein, durch ein Beispiel etwas vollstindiger auseinander
zu setzen, was ich unter der Bemerkung verstehe, dasz Sterilitit
mit andern Verschiedenheiten zusammenfalle und nicht eine specielle
Eigenthtimlichkeit fiir sich bilde. Die Fahigkeit einer Pflanze, sich auf
eine andere propfen oder oculiren zu lassen, ist fiir deren Gedeihen im
Naturzustande so ginzlich gleichgiiltig, dasz wohl, wie ich glaube,
Niemand diese Fiahigkeit fiir eine specielle Begabung der beiden
Pflanzen halten, sondern Jederman annehmen wird, sie falle mit Ver-
schiedenheiten in den Wachsthumsgesetzen derselben zusammen. Den
Grund davon, dasz eine Art auf der andern etwa nicht anschlagen will,
kann man zuweilen in abweichender Wachsthumsweise, Hirte des
Holzes, Zeit des Flusses oder Natur des Saftes u. dgl. finden; in sehr
vielen Fillen aber liszt sich gar keine Ursache dafiir angeben. Denn
selbst sehr bedeutende Verschiedenheiten in der Griosze der zwei Pflan-
zen, der Umstand, dasz die eine holzig die andere krautartig die eine
immergriin die andre winterkahl ist, selbst ihre Anpassung an ganz
verschiedene Climate bilden nicht immer ein Hindernis ihrer Auf-
einanderpropfung. Wie bei der Bastardbildung so ist auch beim Propfen
die Fahigkeit durch systematische Affinitit beschrinkt; denn es ist
noch Niemand gelungen, Baumarten aus ganz verschiedenen Familien
aufeinanderzupropfen, wihrend dagegen nahe verwandte Arten einer
Gattung und Varietiten einer Art gewohnlich, aber nicht immer,
leicht aufeinander gepropft werden konnen. Doch wird auch dieses
Vermogen ebensowenig als das der Bastardbildung durch systematische
Verwandtschaft in absoluter Weise beherrscht. Denn wenn auch viele
verschiedene Gattungen einer und derselben Familie aufeinander zu
propfen gelungen ist, so nehmen doch wieder in andern Féllen sogar
Arten einer nidmlichen Gattung einander nicht an. Der Birnbaum
kann viel leichter auf den Quittenbaum, den man zu einem eigenen
Genus erhoben hat, als auf den Apfelbaum gezweigt werden, der mit
ihm zur nimlichen Gattung gehort. Selbst verschiedene Varietiten
der Birne schlagen nicht mit gleicher Leichtigkeit auf dem Quitten-
baum an, und ehenso verhalten sich verschiedene Aprikosen- und
Pfirsichvarietiten dem Pflaumenbaume gegeniiber.

Wie GirrNer gefunden hat, dasz zuweilen eine angeborene Ver-
schiedenheit im Verhalten der Individuen zweier zu kreuzenden
Arten vorhanden ist, so glaubt SAGErEr auch an eine angeborene
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Verschiedenheit im Verhalten der Individuen zweier aufeinander zu
propfender Arten. Wie bei Wechselkreuzungen die Leichtigkeit der
zweierlei Paarungen oft sehr ungleich ist, so verhilt es sich oft auch
bei dem wechselseitigen Verpropfen. So kann die gemeine Stachel-
beere z. B. nicht auf den Johannisbeerstrauch gezweigt werden, wih-
rend die Johannisbeere, wenn auch mit Schwierigkeit, auf dem Stachel-
beerstrauch anschlagen wird.

Wir haben gesehen, dasz die Unfruchtbarkeit der Bastarde, deren
Reproductionsorgane von unvollkommener Beschaffenheit sind, eine ganz
andere Sache ist, als die Schwierigkeit zwei reine Arten mit vollstin-
digen Organen mit einander zu paaren; doch laufen diese beiden ver-
schiedenen Classen von Fillen bis zu gewissem Grade mit einander
parallel. Etwas Analoges kommt auch beim Propfen vor; denn THouN
hat gefunden, dasz die drei Robinia-Arten, welche auf eigener Wurzel
reichlichen Samen gebildet hatten und sich ohne grosze Schwierigkeit
auf eine vierte zweigen lieszen, durch diese Propfung unfruchtbar
gemacht wurden; wihrend dagegen gewisse Sorbus-Arten auf andere
Species gesetzt, doppelt so viel Friichte als auf eigener Wurzel liefer-
ten. Diese Thatsache erinnert uns an die oben erwihnten auszer-
ordentlichen Fille bei Hippeastrum, Passiflora u. dgl., welche viel
reichlicher fructificiren, wenn sie mit Pollen einer andern Art als
wenn sie mit ihrem eigenen Pollen befruchtet werden.

Wir sehen daher, dasz, wenn auch ein deutlicher und groszer
Unterschied zwischen der bloszen Adhision auf einander gepropfter
Stocke und der Zusammenwirkung minnlicher und weiblicher Elemente
beim Acte der Reproduction stattfindet, sich doch ein gewisser Grad
von Parallelismus zwischen den Wirkungen der Propfung und der
Befruchtung verschiedener Arten mit einander kundgibt. Und da wir
die sonderbaren und verwickelten Giesetze, welche die Leichtigkeit der
Aufeinanderpropfung zweier Biume beherrschen, als mit unbekannten
Verschiedenheiten in ihren vegetativen Organen zusammenhingend be-
trachten miissen, so glaube ich auch; dasz die noch viel zusammengesetz-
teren Gesetze, welche die Leichtigkeit erster Kreuzungen beherrschen,
mit unbekannten Verschiedenheiten in ihrem Reproductionssysteme
im Zusammenhang stehen. Diese Verschiedenheiten folgen in beiden
Fillen, wie sich hitte erwarten lassen, bis zu einem gewissen Grade
der systematischen Affinitat, durch welche Bezeichnung jede Art von
Ahnlichkeit und Uniihnlichkeit zwischen organischen Wesen auszu-
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dricken versucht wird. Die Thatsachen scheinen mir in keiner Weise
zu ergeben, dasz die groszere oder geringere Schwierigkeit verschie-
dene Arten entweder auf einander zu propfen oder mit einander zu
kreuzen eine besondere Eigenthiimlichkeit ist, obwohl dieselbe beim
Kreuzen fiir die Dauer und Stetigkeit der Artformen ebenso wesent-
lich, als sie beim Propfen unwesentlich fiir deren Gedeihen ist.

Ursprung und Ursachen der Unfruchtbarkeit erster Kreuzungen und der
Bastarde.

Es schien mir, wie es auch andern gieng, eine Zeitlang wahr-
scheinlich, dasz die Unfruchtbarkeit erster Kreuzungen und der Bastarde
wohl durch natiirliche Zuchtwahl erreicht worden sein konnte, durch
langsame Einwirkung auf eine in geringem Grade auftretende Ab-
nahme der Fruchtbarkeit, die wie jede andere Abénderung zuerst von
selbst bei gewissen Individuen einer mit einer andern gekreuzten
Varietit erschienen sei. Denn es wiirde offenbar fiir zwei Varietiten
oder beginnende Arten von Vortheil sein, wenn sie an einer Ver-
mischung gehindert wiirden, und zwar nach demselben Princip, dasz,
wenn Jemand gleichzeitig zwei Varietiten ziichtet, er sie nothwendig
getrennt halten musz. Zuerst musz aber bemerkt werden, dasz
Arten, welche zwei verschiedene Gegenden bewohnen, werden sie ge-
kreuzt, hiufig steril sind. Fiir solche getrennt lebende Arten kann
es nun aber offenbar nicht von Vortheil gewesen sein, gegenseitig
unfruchtbar gemacht worden zu sein; und folglich kann dies hier nicht
durch natiirliche Zuchtwahl bewirkt worden sein. Dagegen konnte man
vielleicht einwenden, dasz, wenn eine Art mit irgend einem ihrer
Landesgenossen unfruchtbar geworden ist, Unfruchtbarkeit mit andern
Arten wahrscheinlich als eine nothwendige Folge sich ergeben wird.
Zweitens widerspricht es beinahe ebensosehr meiner Theorie der
natiirlichen Zuchtwahl als der einer speciellen Erschaffung, dasz bei
wechselseitigen Kreuzungen das minnliche Element der einen Form
vollig impotent in Bezug auf eine zweite Form geworden ist, wihrend
zu gleicher Zeit das minnliche Element dieser zweiten Form im Stande
ist, die erste ordentlich zu befruchten; denn dieser eigenthiimliche
Zustand des Reproductionssystems kann unmoglich fir die eine wie
fir die andere von Vortheil sein.

Denkt man aber an die Wahrscheinlichkeit, dasz die Thitigkeit
der natiirlichen Zuchtwahl in’s Spiel gekommen ist, Arten gegenseitig
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unfruchtbar zu machen, so wird man die groszte Schwierigkeit in der
Bxistenz vieler gradweis verschiedener Zustinde von unbedeutend ver-
minderter Fruchtbarkeit bis zu volliger und absoluter Unfruchtbarkeit
finden. Man kann zugeben, dasz es fiir eine beginnende Art von Vor-
theil ist, wenn sie bei der Kreuzung mit ihrer Stammform oder mit
irgend einer andern Varietit in einem geringen Grade steril wird;
denn danach werden weniger verbastardirte und deteriorirte Nachkom-
men erzeugt, die ihr Blut mit der neuen, im Procesz der Bildung sich
findenden Species mischen wiirden. Wer sich indessen die Mihe gibt
iiber die Wege nachzudenken, auf welchen dieser erste Grad von
Sterilitdt durch natirliche Zuchtwahl vergrdszert und bis zu jenem
hohen Grade gefiihrt werden konnte, der so vielen Arten eigen ist,
und welcher ganz allgemein Arten zukémmt, die bis zu einem gene-
rischen oder Familiengrade differenzirt sind, der wird den Gegenstand
auszerordentlich verwickelt finden. Nach reifer Uberlegung scheint
mir, dasz dies nicht hat durch natiirliche Zuchtwahl bewirkt werden
konnen. Man nehme den Fall, wo zwei Species bei der Kreuzung
wenig und unfruchtbare Nachkommen erzeugen: was konnte nun wohl
hier das Uberleben derjenigen Individuen begiinstigen, welche zufillig
in einem unbedeutend hoheren Grade mit gegenseitiger Unfruchtbar-
keit begabt sind und welche hierdurch mit einem kleinen Schritte sich
der absoluten Unfruchtbarkeit nihern? ' Und doch miiszte, wenn hier
die Theorie der natiirlichen Zuchtwahl als Erklirungsgrund herange-
zogen werden sollte, bestindig ein Fortschritt dieser Art bei vielen
Arten eingetreten sein; denn eine Menge solcher sind wechselseitig
vollig unfruchtbar. Bei den sterilen geschlechtslosen Insecten haben
wir Grund zu glauben, dasz Modificationen ihrer Structur und Frucht-
barkeit durch natiirliche Zuchtwahl langsam gehduft worden sind, da
hierdurch der Gemeinschaft, zu der sie gehorten, indirect ein Vortheil
iiber andere Gemeinschaften derselben Art erwuchs; wird aber ein
individuelles keiner socialen Gemeinschaft angehoriges Thier beim
Kreuzen mit einer andern Varietit um ein weniges steril, so wiirde
daraus kein indirecter Vortheil fiir das Individuum selbst oder irgend
welche andere Individuen derselben Varietit entspringen, der zu deren
Erhaltung fihrte.

Es wire aber iberflissig, diese Frage im Detail zu erdrtern;
denn in Bezug auf die Pflanzen haben wir biindige Beweise, dasz die
Unfruchtbarkeit gekreuzter Arten Folge eines von natiirlicher Zucht-
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wahl ginzlich unabhingigen Princips ist. Sowohl GiRTNER als Koi-
REUTER haben gezeigt, dasz sich bei Gattungen, welche zahlreiche Arten
umfassen, eine Reihe bilden liszt von Arten, welche bei ihrer Kreuzung
immer weniger und weniger Samen liefern, bis zu Arten, welche nie-
mals auch nur einen einzigen Samen erzeugen, aber doch vom Pollen
gewisser andrer Species afficirt werden, da der Keim anschwillt. Es
ist hier offenbar unmdoglich, die unfruchtbareren Individuen zur Zucht-
wahl zu wihlen, welche bereits aufgehort haben, Samen zu ergeben ;
so dasz dieser Gipfel der Unfruchtbarkeit, wo nur der Keim afficirt
wird, nicht durch Zuchtwahl erreicht worden sein kann. Und aus
den die verschiedenen Grade der Unfruchtharkeit, welche durch das
ganze Pflanzen- und Thierreich so gleichformig sind, beherrschenden
Gesetzen konnen wir schlieszen, dasz die Ursache, was dieselbe auch
sein mag, in allen Fillen dieselbe sein wird.

Wir wollen nun die wahrscheinliche Natur der Verschieden-
heiten, welche Sterilitit sowohl erster Kreuzungen als der Bastarde
verursachen, etwas niher zu betrachten versuchen. Bei ersten Kreu-
zungen reiner Arten hingt die groszere oder geringere Schwierigkeit,
eine Paarung zu bewirken und Nachkommen zu erzielen, anscheinend
von mehreren verschiedenen Ursachen ab. Zuweilen musz eine phy-
sische Unmoglichkeit fiir das m#nnliche Element vorhanden sein bis
zum Eichen zu gelangen, wie es bei Pflanzen der Fall wiire, deren
Pistill zu lang wire, als dasz die Pollenschliuche bis in’s Ovarium
hinabreichen konnten. So ist auch beobachtet worden, dasz wenn der
Pollen einer Art auf das Stigma einer nur entfernt damit verwandten
Art gebracht wird, die Pollenschliuche zwar hervortreten, aber nicht
in die Oberfliche des Stigmas eindringen. In andern Fillen kann das
ménnliche Element zwar das weibliche erreichen aber unfihig sein,
die Entwickelung des Embryos zu bewirken, wie das aus einigen Ver-
suchen THURET'S mit Fucoideen hervorzugehen scheint. Wir konnen
diese Thatsachen eben so wenig erkliren, als warum gewisse Baum-
arten nicht auf andere gepropft werden kionnen. Endlich kann es auch
vorkommen, dasz ein Embryo sich zwar zu entwickeln beginnt, aber
schon in einer frithen Zeit zu Grunde geht. Diese letzte Moglichkeit
ist nicht geniigend beachtet worden; doch glaube ich nach den von
Hrn. Hewitr mir mitgetheilten Beobachtungen, welcher grosze Er-
fahrung in der Bastardziichtung von Fasanen und Hiihnern besessen
hat, dasz der friihzeitige Tod des Embryos eine sehr hiufige Ursache
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der Unfruchtbarkei der ersten Kreuzungen ist. SALTER hat neuerdings
die Resultate seiner Untersuchungen von 500 Eiern bekannt gemacht, die
von verschiedenen Kreuzungen dreier Arten von Gallus und deren Bastar-
den erhalten worden waren. Die Mehrzahl dieser Eier war befruchtet, und
bei der Majoritit der befruchteten Eier waren die Embryonen entweder
nur zum Theil entwickelt und waren dann abortirt, oder beinahe reif
geworden, die Jungen waren aber nicht im Stande, die Schale zu durch-
brechen. Von den geborenen Hiithnchen waren iiber vier Fiinftel innerhalb
der ersten paar Tage oder hichstens Wochen gestorben, ,ohne irgend
nWelche auffallende Ursachen, scheinbar nur aus Mangel an Lebens-
»fahigkeit“, so dasz von den 500 Eiern nur zwolf Hiihnchen aufgezogen
wurden. Der friithe Tod der Bastardembryone tritt wahrscheinlich in
gleicher Weise bei Pflanzen ein; wenigstens ist es bekannt, dasz von
sehr verschiedenen Arten erzogene Bastarde zuweilen schwach und
zwerghaft sind und jung zu Grunde gehen. Von dieser Thatsache
hat neuerdings Max WicHURA einige auffallende Fille bei Weiden-
bastarden gegeben. Es verdient vielleicht hier bemerkt zu werden,
dasz in manchen Fillen von Parthenogensis die aus nicht befruch-
teten Biern des Seidenschmetterlings kommenden Embryonen, wie die
aus einer Kreuzung zweier hesonderer Arten entstehenden, die ersten
Entwickelungszustinde durchliefen und dann untergiengen. Ehe ich
mit diesen Thatsachen bekannt wurde, war ich sehr wenig geneigt,
an den frihen Tod hybrider Embryonen zu glauben, weil Bastarde,
wenn sie einmal geboren sind, sehr kriftig und langlebend zu sein
pflegen, wie es das Maulthier zeigt. Uberdies befinden sich Bastarde
vor und nach der Geburt unter ganz verschiedenen Verhiiltnissen. In
einer Gegend gehoren und lebend, wo auch ihre beiden Eltern leben,
befinden sie sich allgemein unter ihnen zusagenden Lebensbedingungen.
Aber ein Bastard hat nur halb an der Natur und Constitution seiner
Mutter Antheil und mag mithin vor der Geburt, so lange als er
sich noch im Mutterleibe oder in den von der Mutter hervorgebrach-
ten Eiern und Samen befindet, einigermaszen ungiinstigeren Bedin-
gungen ausgesetzt und demzufolge in der ersten Zeit leichter Zu
Grunde zu gehen geneigt sein, ganz besonders, weil alle sehr jungen
Wesen gegen schidliche und unnatiirliche Lebensverhiltnisse auszer-
ordentlich empfindlich sind. Nach allem aber liegt die Ursache
wahrscheinlicher in |irgend einer Unvollkommenheit beim urspring-
lichen Befruchtungsacte, welche den Embryo nur unvollkommen
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entwickeln ldszt, als in den Bedingungen, denen er spiter ausge-
setzt ist.

Hinsichtlich der Sterilitit der Bastarde, deren Zeugungselemente
unvollkommen entwickelt sind, verhilt sich die Sache etwas anders.
Tch habe schon mehrmals angefiihrt, dasz ich eine grosze Menge von
Thatsachen gesammelt habe, welche zeigen, dasz, wenn Pflanzen und
Thiere aus ihren natiirlichen Verhiltnissen herausgerissen werden, es
vorzugsweise die Fortpflanzungsorgane sind, welche unter solchen Um-
stinden duszerst leicht bedenklich afficirt werden. Dies ist in der
That die grosze Schranke fiir die Domestication der Thiere. Zwischen
der dadurch veranlaszten Unfruchtbarkeit derselben und der der Ba-
starde bestehen manche Ahnlichkeiten. In beiden Féllen ist die Sterilitiit
unabhéingig von der Gesundheit im Allgemeinen und oft begleitet von
excedirender Grosze und Uppigkeit. In beiden Fillen kommt die Un-
fruchtbarkeit in vielerlei Abstufungen vor; in beiden ist das miénnliche
Element am meisten zu leiden geneigt, zuweilen aber das weibliche
doch noch mehr als das mannliche. In beiden geht diese Neigung bis
zu gewisser Stufe gleichen Schritts mit der systematischen Verwandt-
schaft; denn ganze Gruppen von Pflanzen und Thieren werden durch
dieselben unnatiirlichen Bedingungen impotent, und ganze Gruppen von
Arten neigen zur Hervorbringung unfruchtbarer Bastarde. Auf der
andern Seite widersteht zuweilen eine einzelne Art in einer Gruppe
groszen Verdnderungen in den #uszeren Bedingungen mit ungeschwich-
ter Fruchtbarkeit, und gewisse Arten einer Gruppe liefern ungewoéhn-
lich fruchtbare Bastarde. Niemand kann, ehe er es versucht hat,
voraussagen, ob dieses oder jenes Thier in der Gefangenschaft und ob
diese oder jene auslindische Pflanze wihrend ihres Anbaues sich gut
fortpflanzen wird, noch ob irgend welche zwei Arten einer Gattung
mehr oder weniger sterile Bastarde mit einander hervorbringen werden.
Endlich, wenn organische Wesen wihrend mehrerer Generationen in
fiir sie unnatiirliche Verhiltnisse versetzt werden, so sind sie auszer-
ordentlich zu variiren geneigt, was, wie es scheint, zum Theil davon
herriihrt, dasz ihre Reproductionssysteme besonders angegriffen sind,
obwohl in minderem Grade als wenn giinzliche Unfruchtbarkeit folgt.
BEbenso ist es mit Bastarden; denn Bastarde sind in aufeinander-
folgenden Generationen sehr zu variiren geneigt, wie es jeder Ziichter
erfahren hat.

So sehen wir, dasz, wenn organische Wesen in neue und unnatir-
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liche Verhiltnisse versetzt, und wenn Bastarde durch unnatiirliche
Kreuzung zweier Arten erzeugt werden, das Reproductionssystem ganz
unabhiingig von der allgemeinen Gesundheit in ganz dhnlicher Weise
afficirt wird. In dem einen Falle sind die Lebensbedingungen gestirt
worden, obwohl oft nur in einem fiir uns nicht wahrnehmbaren Grade;
in dem andern, bei den Bastarden némlich, sind jene Verhiltnisse un-
verdndert geblieben, aber die Organisation ist dadurch gestort worden,
dasz zweierlei Structur und Constitution des Korpers, natiirlich mit
Einschlusz der Reproductivsysteme, zu einer verschmolzen ist. Denn
es ist kaum moglich, dasz zwei Organisationen in eine verbunden
werden, ohne einige Storung in der Entwickelung oder in der periodi-
schen Thitigkeit oder in den Wechselbeziehungen der verschiedenen
Theile und Organe zu einander oder zu den Lebensbeziehungen zu
veranlassen. Wenn Bastarde fahig sind, sich unter sich fortzu-
pflanzen, so iibertragen sie von Generation zu Generation auf ihre
Nachkommen dieselhe Vereinigung zweier Organisationen, und wir
diirfen daher nicht erstaunen, dasz ihre Unfruchtbarkeit, wenn auch
-einigem Schwanken unterworfen, nicht abnimmt, sondern eher noch
zuzunehmen geneigt ist; diese Zunahme ist, wie friher erwihnt, all-
gemein das Resultat einer zu engen Inzucht. Die obige Ansicht, dasz
die Sterilitit der Bastarde durch das Vermischen zweier Constitutionen
zu einer verursacht sei, ist vor Kurzem sehr entschieden von Max
Wicrura vertreten worden.

Wir miissen indessen bekennen, dasz wir nach dieser oder irgend
einer andern Ansicht nicht im Stande sind, gewisse Thatsachen in
Bezug auf die Unfruchtbarkeit der Bastarde zu begreifen, wie z. B.
die ungleiche Fruchtbarkeit der zweierlei Bastarde aus der Wechsel-
kreuzung, oder die zunehmende Unfruchtbarkeit derjenigen Bastarde,
welche zufillig oder ausnahmsweise einem ihrer beiden Eltern sehr
dhulich sind. Auch bilde ich mir nicht ein, durch die vorangehenden
Bemerkungen der Sache auf den Grund gekommen zu sein; ich habe
keine Erklirung dafiir, warum ein Organismus unter unnatirlichen
Lebensbedingungen unfruchtbar wird. Alles, was ich zu zeigen ver-
sucht habe, ist, dasz in zwei in mancher Beziehung mit einander ver-
wandten Fillen Unfruchtbarkeit das gleiche Resultat ist, in dem einen
Falle, weil die #uszeren Lebensbedingungen, und in dem andern, weil
durch Verschmelzung zweier Organisationen in eine die Organisation
oder Constitution gestort worden ist.
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Ein gleicher Parallelismus erstreckt sich allem Anscheine nach
noch auf eine andere zwar verwandte, doch an sich sehr verschiedene
Reihe von Thatsachen. Es ist ein alter und fast allgemeiner Glaube,
welcher auf einer Masse von, an einem andern Orte mitgetheilten
Zeugnissen beruhet, dasz leichte Verdnderungen in den duszeren Lebens-
bedingungen fiir alles Lebendige wohlthdtig sind. Wir sehen daher
Landwirthe und Gértner bestindig ihre Samen, Knollen u. s. w. aus-
tauschen, sie aus einem Boden und Clima in’s andere und wieder
zuriick versetzen. Wihrend der Wiedergenesung von Thieren sehen
wir sie oft groszen Vortheil aus beinahe einem jeden Wechsel in der
Lebensweise ziehen. So sind auch bei Pflanzen und Thieren die deut-
lichsten Beweise vorhanden, dasz eine Kreuzung zwischen verschiedenen
Individuen einer Art, welche bis zu einem gewissen Grade von einander
abweichen, der Nachzucht Kraft und Fruchtbarkeit verleiht, und dasz
enge Inzucht zwischen den nichsten Verwandten einige Generationen
lang fortgesetzt, zumal wenn dieselben unter gleichen Lebenshedingungen
gehalten werden, beinahe immer zu Groszenabnahme, Schwiche oder
Unfruchtbarkeit fiihrt.

So scheint es mir denn, dasz einerseits geringe Verinderungen
in den Lebensbedingungen allen organischen Wesen vortheilhaft sind,
und dasz andererseits schwache Kreuzungen, nimlich zwischen Minn-
chen und Weibchen derselben Art, welche unbedeutend verschiedenen
Bedingungen ausgesetzt gewesen sind oder unbedeutend variirt haben,
der Nachkommenschaft Kraft und Stirke verleihen. Dagegen haben
wir aber gesehen, dasz bedeutendere Verinderungen der  Verhiltnisse
die Organismen, welche lange Zeit an gewisse gleichformige Lebens-
bedingungen im Naturzustande gewohnt waren, oft in gewissem Grade
unfruchtbar machen, wie wir auch wissen, dasz Kreuzungen zwischen
sehr weit oder specifisch verschieden gewordenen Minnchen und Weib-
chen Bastarde hervorbringen, die beinahe immer emigermaszen un-
fruchtbar sind. Ich bin vollstindig iiberzeugt, dasz dieser Paralle-
lismus durchaus nicht auf einem bloszen Zufalle oder einer Tduschung
beruht. Wer zu erkliren im Stande ist, warum der Elephant und
eine Menge anderer Thiere unfihig sind, sich unter nur theilweiser
Gefangenschaft in ihrem Heimathslande fortzupflanzen, wird auch die
primire Ursache dafir anzugeben im Stande sein, dasz Bastarde so
allgemein unfruchtbar sind. BEr wird gleichzeitig zu erkliren ver-
mogen, woher es kommt, dasz die Rassen einiger unserer domesticirten



Cap. 9. Wechselseitiger Di- und Trimorphismus. 349

Thiere, welche hiufig neuen und nicht gleichformigen Bedingungen
ausgesetzt worden sind, vollig fruchthar mit einander sind, trotzdem
sie von verschiedenen Arten abstammen, welche wahrscheinlich bei
einer urspriinglichen Kreuzung unfruchthar gewesen sein werden. Beide
obige Reihen von Thatsachen scheinen durch ein gemeinsames, aber
unbekanntes Band mit einander verkettet, welches mit dem Lebens-
principe wesentlich zusammenhingt; das Princip ist dies, dasz das
Leben, wie HERBERT SPENCER hemerkt hat, von der bestindigen Wir-
kung und Gegenwirkung verschiedener Krifte abhingt oder dasz es
in einer solchen besteht, welche wie iiberall in der Natur stets nach
Gleichgewicht strebt; wird dies Streben durch irgend eine Verinde-
rung leicht gestort, so gewinnen die Lebenskrifte wieder an Stirke.

Wechselseitiger Dimorphismus und Trimorphismus.

Dieser Gegenstand mag hier kurz erértert werden; wir werden
sehen, dasz er ein ziemliches Licht auf die Lehre von der Bastardi-
rung wirft. Mehrere zu verschiedenen Ordnungen gehorende Pflanzen
bieten zwei, in ungefihr gleicher Zahl zusammen vorkommende For-
men dar, welche in keiner andern Beziehung, nur in ihren Repro-
ductionsorganen verschieden sind; die eine Form hat ein langes Pistill
und kurze Staubfiiden, die andere ein kurzes Pistill mit langen Staub-
faden, beide mit verschieden groszen Pollenkdrnern. Bei trimorphen
Pflanzen sind drei Formen vorhanden, die gleicher Weise in der Linge
ihrer Pistille und Staubfiden, in der Grosze und Farbe ihrer Pollen-
korner und in einigen andern Beziehungen verschieden sind; und da
es in jeder dieser drei Formen zwei Sorten Staubfiden gibt, so
sind zusammen sechs Arten von Staubfiden und drei Arten Pistille
vorhanden. Diese Organe sind in ihrer Linge einander so propor-
tionirt, dasz in je zwei dieser Formen die Hilfte der Staubfiden einer
jeden in gleicher Hohe mit dem Stigma der dritten Form steht. Nun
habe ich gezeigt, und das Resultat haben andere Beobachter bestitigt,
dasz es, um vollstindige Fruchtbarkeit bei diesen Pflanzen zu er-
reichen, nothig ist, die Narbe der einen Form mit Pollen aus den Staub-
fiden der correspondirenden Hohe in der andern Form zu befruchten.
So sind bei dimorphen Arten zwei Begattungen, die man legitime
nennen kann, vollig fruchtbar, und zwei, welche man illegitim nennen
kann, mehr oder weniger unfruchtbar. Bei trimorphen Arten sind
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sechs Begattungen legitim oder vollstindig fruchtbar, zwoif sind illegi-
tim oder mehr oder weniger unfruchtbar.

Die Unfruchtbarkeit, welche bei verschiedenen dimorphen und
trimorphen Pflanzen nach illegitimer Befruchtung beobachtet wird, d. h.
wenn sie mit Pollen aus Staubfiden befruchtet werden, die in ihrer
Hohe nicht dem Pistill entsprechen, ist dem Grade nach sehr verschie-
den bis zu absoluter und &uszerster Sterilitit, genau in derselben Art,
wie sie beim Kreuzen verschiedener Arten vorkémmt. Wie der Grad
der Sterilitit im letztern Falle in einem hervorragenden Grade davon
abhingt, ob die Lebensbedingungen mehr oder weniger giinstig sind,
so habe ich es auch bei illegitimen Begattungen gefunden. Es ist be-
kannt, dasz, wenn Pollen einer verschiedenen Art auf die Narbe einer
Bliithe, und spéter selbst nach einem betrichtlichen Zwischenraum
ihr eigener Pollen auf dieselbe Narbe gebracht wird, dessen Wirkung
so stark iberwiegend ist, dasz er den Effect des fremden Pollens
gewohnlich vernichtet; dasselbe ist der Fall mit dem Pollen der ver-
schiedenen Formen derselben Art: legitimer Pollen ist stark iiber-
wiegend tiber illegitimen, wenn beide auf dieselbe Narbe gebracht werden.
Ich bestitigte dies dadurch, dasz ich mehrere Bliithen erst illegitim
und vierundzwanzig Stunden darauf legitim mit Pollen einer eigen-
thiimlich gefirbten Varietiit befruchtete; alle Simlinge waren #hnlich
gefirbt. Dies zeigt, dasz der, wenn auch vierundzwanzig Stunden
spiter aufgetragene legitime Pollen die Wirksamkeit des vorher auf-
getragenen illegitimen Pollens ginzlich zerstort oder verhindert hatte.
Wie ferner bei dem Anstellen wechselseitiger Kreuzungen zwischen
zwei Species zuweilen eine grosze Verschiedenheit im Resultat auftritt,
so kommt auch etwas Analoges bei trimorphen Pflanzen vor. So wurde
z. B. die Form mit mittellangem Griffel von Lythrum salicaria in
groszter Leichtigkeit von dem Pollen aus den lingeren Staubfiden der
kurzgriffligen Form illegitim befruchtet und ergab viele Samenkorner;
die letztere Form aber ergab nicht ein einziges Samenkorn, wenn sie
mit Pollen aus den lingeren Staubfiden der mittelgriffligen Form be-
fruchtet wurde.

In all’ diesen Beziehungen, sowie in andern, welche noch hitten
angefiihrt werden konnen, verhalten sich die versehiedenen Formen
einer und derselben unzweifelhaften Art nach illegitimer Begattung
genau ebenso wie zwei verschiedene Arten nach ihrer Kreuzung.
Dies veranlaszte mich, vier Jahre hindurch sorgfiltig viele Samlinge
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zu beobachten, die das Resultat mehrerer illegitimer Begattungen
waren. Das hauptsiichlichste Ergebnis ist, dasz diese illegitimen
Pflanzen, wie sie genannt werden konnen, nicht vollkommen fruchthar
sind. Es ist méglich, von dimorphen Arten illegitim sowohl lang-
als kurzgrifflige Arten zu erzielen, ebenso von trimorphen illegitim
alle drei Formen. Diese konnen dann in legitimer Weise gehorig be-
gattet werden. Ist dies geschehen, so sieht man keinen rechten Grund,
warum sie nach legitimer Befruchtung nicht ebenso viel Samen liefern
sollen, wie ihre Eltern bei legitimer Verbindung. Dies ist aber nicht
der Fall; sie sind alle, aber in verschiedenem Grade unfruchthar ;
einige sind so vollig unheilbar steril, dasz sie durch vier Sommer
nicht einen Samen, nicht einmal eine Samenkapsel ergaben. Die Un-
fruchtbarkeit dieser illegitimen Pflanzen, wenn sie auch in legitimer
Weise mit einander begattet werden, kann vollstindig mit der unter
einander gekreuzter Bastarde verglichen werden. Wird anderer-
seits ein Bastard mit einer der reinen Stammarten gekreuzt, so wird
gewdhnlich die Sterilitit um vieles vermindert; so ist es auch, wenn
eine illegitime Pflanze von einer legitimen befruchtet wird. In der-
selben Weise, wie die Sterilitit der Bastarde nicht immer der Schwie-
rigkeit der ersten Kreuzung ihrer Mutterarten parallel geht, so war
auch die Sterilitit gewisser illegitimer Pflanzen ungewohnlich grosz,
wihrend die Unfruchtbarkeit der Begattung, der sie entsprungen,
durchaus nicht grosz war. Bei aus einer und derselben Samenkapsel
erzogenen Bastarden ist der Grad der Unfruchtbarkeit von sich aus
variabel; so ist es auch in auffallender Weise bei illegitimen Pflanzen.
Endlich bliihen viele Bastarde bestindig und auszerordentlich stark,
wihrend andere und sterilere Bastarde wenig Blithen produciren und
schwache elende Zwerge sind; genau #hnliche Fille kommen bei den
illegitimen Nachkommen verschiedener dimorpher wund trimorpher
Pflanzen vor.

Es besteht iberhaupt die engste Identitit in Character und Ver-
halten zwischen illegitimen Pflanzen und Bastarden. Es ist kaum
libertrieben zu behaupten, dasz illegitime Pflavzen Bastarde sind, aber
innerhalb der Grenzen einer Species durch unpassende Begattung ge-
wisser Formen erzeugt, wihrend gewdhnliche Bastarde durch unpassende
Begattung sogenannter distincter Arten erzeugt sind. Wir haben auch
bereits gesehen, dasz in allen Beziehungen zwischen ersten illegitimen
Begattungen und ersten Kreuzungen distincter Arten die engste Ahn-
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lichkeit besteht. Alles dies wird vielleicht durch ein Beispiel noch
deutlicher. Nehmen wir an, ein Botaniker finde zwei auffallende
Varietdten (und solche kommen vor) der langgriffiigen Form des
trimorphen Lythrum salicaria, und er entschlosse sich, durch eine
Kreuzung zu versuchen, ob dieselben specifisch verschieden seien. Er
wiirde finden, dasz sie nur ungefihr ein Fiinftel der normalen Zahl
von Samen liefern und dasz sie sich in allen iibrigen oben angefiihrten
Beziehungen so verhielten, als wiren sie zwei distincte Arten. Um
indessen sicher zu gehen, wiirde er aus seinen fiir verbastardirt ge-
haltenen Samen Pflanzen erziehen und wiirde finden, dasz die Simlinge
elende Zwerge und vollig steril sind und sich in allen ibrigen Be-
ziehungen wie gewohnliche Bastarde verhalten. Er wiirde dann be-
haupten, dasz er im Einklang mit der gewohnlichen Ansicht bewiesen
habe, dasz diese zwei Varietéiten so gute und distincte Arten seien
wie irgend welche in der Welt; er wiirde sich aber darin vollkommen
geirrt haben.

Die hier mitgetheilten Thatsachen von dimorphen und trimorphen
Pflanzen sind von Bedeutung, weil sie uns erstens zeigen, dasz die
physiologische Probe verringerter Fruchtbarkeit, sowohl bei ersten
Kreuzungen als bei Bastarden, kein sicheres Criterium specifischer
Verschiedenheit ist; zweitens, weil wir dadurch zu dem Schlusze ver-
anlaszt werden, dasz es ein unbekanntes Band oder Gesetz gibt, wel-
ches die Unfruchtbarkeit illegitimer Begattungen mit der Unfrucht-
barkeit ihrer illegitimen Nachkommenschaft in Verbindung bringt,
und wir veranlaszt werden, diese Ansicht auf erste Kreuzungen und
Bastarde auszudehnen; drittens, weil wir finden (und das scheint mir
von besonderer Bedeutung zu sein), dasz von derselben Art zwei oder
drei Formen existiren und durchaus in gar keiner Beziehung weder
im Bau noch in der Constitution in Beziehung auf #uszere Lebens-
bedingungen von einander abweichen konnen, dasz sie aber dennoch
unfruchthar sind, wenn sie auf gewisse Weise begattet werden. Denn
wir miissen uns erinnern, dasz es die Verbindung der Sexualelemente
von Individuen der nidmlichen Form, z. B. der beiden langgriffligen
Formen ist, welche in Sterilitit ausgeht; wihrend die Verbindung
der zwei verschiedenen Formen eigenen Sexualelemente fruchtbar ist.
Es scheint daher auf den ersten Blick der Fall gerade das Umgekehrte
von dem zu sein, was bei der gewohnlichen Verbindung von Individuen
einer und derselben Species und bei Kreuzungen zwischen verschie-
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denen Species eintritt. Es ist indessen zweifelhaft, ob dies wirklich
der Fall ist; und ich will mich bei diesem dunklen Gegenstand nicht
linger aufhalten.

Nach der Betrachtung dimorpher und trimorpher Pflanzen kénnen
Wwir es indesz als wahrscheinlich ansehen, dasz die Unfruchtbarkeit
distincter Arten bei ihrer Kreuzung und deren hybrider Nachkommen
ausschlieszlich von der Natur ihrer Sexualelemente und nicht von irgend
welcher allgemeinen Verschiedenheit in ihrem Bau oder ihrer Consti-
tution abhingt. Wir werden in der That zu demselben Schlusse durch
die Betrachtung wechselseitiger Kreuzungen zweier Arten gefiihrt, bei
denen das Ménnchen der einen mit dem Weibchen der andern Art
nicht oder nur mit groszer Schwierigkeit gepaart werden kann, wih-
rend die umgekehrte Kreuzung mit vollkommener Leichtigkeit ausge-
fihrt werden kann. Der ausgezeichnete Beobachter Girrer kam
gleichfalls zu dem Schlusse, dasz gekreuzte Arten in Folge von Ver-

schiedenheiten, die auf ihre Reproductionsorgane beschriinkt sind,
steril sind.

Fruchtbarkeit gekreuzter Varietiten und ihrer Blendlinge nicht allgemein.

Man konnte uns als einen liberwiltigenden Beweisgrund entgegen-
halten, es miisse irgend ein wesentlicher Unterschied zwischen Arten
und Varietiten bestehen, da Ja Varietiten, wenn sie in ihrer fuszern
Erscheinung auch noch so sehr auseinander gehen, sich doch mit voll-
kommener Leichtigkeit kreuzen und vollkommen fruchtbare Nachkommen
liefern. Ich gebe mit einigen sogleich nachzuweisenden Ausnahmen
vollkommen zu, dasz dies die Regel ist. Der Gegenstand bietet aber
noch grosze Schwierigkeiten dar; denn wenn wir die in der Natur
vorkommenden Varietiten betrachten, so werden, sobald zwei bisher
als Varietiten angesehene Formen sich einigermaszen steril mit einan-
der zeigen, dieselben von den meisten Naturforschern sogleich zu Arten
erhoben. So sind z. B. die rothe und blaue Anagallis, welche die
meisten Botaniker fiir blosze Varietiten halten, nach GARTNER bei der
Kreuzung vollkommen steril und werden deshalb von ihm als un-
zweifelhafte Arten bezeichnet. Wenn wir in solcher Weise im Zirkel
schlieszen, so musz die Fruchtbarkeit aller natirlich entstandenen
Varietiiten als erwiesen angesehen werden.

Wenden wir uns zu den erwiesener oder vermutheter Maszen im
DARWIN, Entstehung der Arten. 6. Aufl. (IL) 23
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Culturstande erzeugten Varietiten, so werden wir auch hier in Zweifel
verwickelt. Denn wenn es z. B. feststeht, dasz gewisse in Siid-
America einheimische Haushunde sich nicht leicht mit europiischen
Hunden kreuzen, so ist die Erklirung, welche Jedem einfallen wird und
wahrscheinlich auch die richtige ist, die, dasz diese Hunde von
urspriinglich verschiedenen Arten abstammen. Demungeachtet ist die
vollkommene Fruchtbarkeit so vieler domesticirten Varietiten, die in
ihrem duszern Ansehen so weit von einander verschieden sind, wie z. B.
die der Tauben oder die des Kohles, eine merkwiirdige Thatsache,
besonders wenn wir erwdgen, wie zahlreiche Arten es gibt, welche,
trotzdem sie einander sehr dhnlich sind, doch bei der Kreuzung ganz
unfruchtbar mit einander sind. Verschiedene Betrachtungen jedoch
lassen die Fruchthbarkeit der domesticirten Varietiten weniger merk-
wiirdig erscheinen. Es ldszt sich zundchst beobachten, dasz der Grad
duszerlicher Undhnlichkeit zweier Arten kein sicheres Zeichen fir den
Grad der Unfruchtbarkeit bei ihrer Kreuzung ist, so dasz dhnliche
Verschiedenheiten bei Varietiten auch kein sicheres Zeichen sein werden.
Es ist gewisz, dasz bei Arten die Ursache ausschlieszlich in Verschie-
denheiten ihrer geschlechtlichen Constitution liegt. Die abéndernden
Bedingungen nun, welchen domesticirte Thiere und cultivirte Pflanzen
ausgesetzt worden sind, haben so wenig eine Tendenz das Reproduc-
tionssystem in einer Weise zu modificiren, welche zur wechselseitigen
Unfruchtbarkeit fihrt, dasz wir wohl Grund haben, gerade das directe
Gegentheil hiervon, die Theorie ParLras’, anzunehmen, dasz ndmlich
solche Bedingungen allgemein jene Neigung eliminiren; so dasz also
die domesticirten Nachkommen von Arten, welche in ihrem Natur-
zustande in einem gewissen Grade unfruchtbar bei ihrer Kreuzung
gewesen sein werden, vollkommen fruchtbar mit einander werden. Bei
Pflanzen fiihrt die Cultur so wenig eine Neigung zur Unfruchtbarkeit
distincter Species herbei, dasz in mehreren bereits erwihnten wohl
beglaubigten Fillen gewisse Pflanzen gerade in einer entgegengesetzten
Art und Weise afficirt worden sind; sie sind nidmlich selbst-impotent
geworden, wihrend sie die Fahigkeit, andere Arten zu befruchten und
von andern Arten befruchtet zu werden, noch immer beibehalten haben.
Wenn die Pallasische Theorie von der Elimination der Unfruchtbarkeit
durch lange fortgesetzte Domestication angenommen wird, — und sie
kann kaum zuriickgewiesen werden —, so wird es im hochsten Grade
unwahrscheinlich, dasz lange andauernde dhnliche Umstinde gleichfalls
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diese Neigung herbeifihren sollten; doch kénnte in gewissen Fillen
bei Species mit eigenthiimlicher Constitution gelegentlich Unfrucht-
barkeit dadurch herbeigefiihrt werden. Auf diese Weise konnen wir,
wie ich glaube, einsehen, warum bei domesticirten Thieren keine
Varietiten producirt worden sind, welche wechselseitig unfruchtbar
sind; und warum bei Pflanzen nur wenig derartige, sofort zu be-
sprechende Fille beobachtet worden sind.

Die wirkliche Schwierigkeit bei dem vorliegenden Gegenstande
liegt, wie mir scheint, nicht darin, dasz domesticirte Varietiten nicht
wechselseitig unfruchtbar bei ihrer Kreuzung geworden sind, sondern
darin, dasz dies so allgemein bei natiirlichen Varietiten eingetreten
ist, so bald sie in hinreichendem Grade und so ausdauernd modificirt
worden sind, um als Species betrachtet zu werden. Wir kennen durch-
aus nicht genau die Ursache; auch ist dies nicht tiberraschend, wenn
wir sehen, wie vollig unwissend wir in Bezug auf die normale und
abnorme Thitigkeit des Reproductivsystems sind. Wir konnen aber
sehen, dasz Species in Folge ihres Kampfes um die Existenz mit
zahlreichen Concurrenten wihrend langer Zeitriume gleichformigeren
Bedingungen ausgesetzt gewesen sein miissen, als domesticirte Varie-
taten; und dies kann wohl eine betrichtliche Verschiedenheit im
Resultate herbeifiihren. Denn wir wissen, wie gewohnlich wilde Thiere
und Pflanzen, wenn sie aus ihren natiirlichen Bedingungen genommen
und in Gefangenschaft gehalten werden, unfruchtbar gemacht werden;
und die reproductiven Functionen organischer Wesen, welche immer
unter natirlichen Bedingungen gelebt haben, werden wahrscheinlich
in gleicher Weise fiir deu Einflusz einer unnatiirlichen Kreuzung duszerst
empfindlich sein. Auf der andern Seite waren aber domesticirte Er-
zeugnisse, wie schon die blosze Thatsache ihrer Domestication zeigt,
nicht urspriinglich gegen Verdnderungen in ihren Lebenshedingungen
in hohem Grade empfindlich und konnen jetzt allgemein mit unver-
minderter Fruchtbarkeit wiederholten Verinderungen der Bedingungen
widerstehen; es konnte daher erwartet werden, dasz sie Varietiten
hervorbrichten, welche durch den Act der Kreuzung mit andern Va-
rietiten, die in gleicher Weise entstanden sind, ihr Reproductiv-
vermogen nicht leicht schidlich beeinfluszt haben wiirden.

Teh habe bis jetzt so gesprochen, als seien die Varietiten einer °
n@mlichen Art bei der Kreuzung unabinderlich fruchtbar. Es ist aher
unmoglich, sich den Zeugnissen fiir das Dasein eines gewissen Maszes

23*
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von Unfruchtbarkeit in den folgenden wenigen Fallen zu verschlieszen,
die ich kurz anfiihren will. Der Beweis ist wenigstens eben so gut
als derjenige, welcher uns an die Unfruchtbarkeit einer Menge von
Arten glauben macht, und ist auch von gegnerischen Zeugen entlehnt,
die in allen andern Fallen Fruchtbarkeit und Unfruchtbarkeit als gute
Beweise specifischer Verschiedenheit betrachten. GARTNER hielt einige
Jahre lang eine Sorte Zwergmais mit gelbem und eine grosze Varietit
mit rothem Samen, welche nahe beisammen in seinem Garten wuchsen;
und obwohl diese Pflanzen getrennten Geschlechtes sind, so kreuzten
sie sich doch nie von selbst mit einander. Er befruchtete dann drei-
zehn Blithen des einen mit dem Pollen des andern; aber nur ein
einziger Kolben gab einige Samen und zwar nur fiinf Korner. Die
Behandlungsweise kann in diesem Falle nicht schidlich gewesen sein,
indem die Pflanzen getrennte Geschlechter haben. Noch Niemand hat
meines Wissens diese zwei Varietiten von Mais fiir verschiedene Arten
angesehen; und es ist wesentlich zu bhemerken, dasz die aus ihnen
erzogenen Blendlinge selbst vollkommen fruchtbar waren, so dasz
auch GARINER selbst nicht wagte, jene Varietdten fiir zwei verschie-
dene Arten zu erkliren.

G1roU DE BuzAREINGUES kreuzte drei Varietiten von Gurken mit
einander, welche wie der Mais getrennten Geschlechtes sind, und ver-
sichert, ihre gegenseitige Befruchtung sei um so weniger leicht, je
groszer ihre Verschiedenheit. In wie weit diese Versuche Vertrauen
verdienen, weisz ich nicht; aber die drei zu denselben beniitzten For-
men sind von SAGERET, welcher sich bei seiner Unterscheidung der
Arten hauptsichlich auf die Unfruchtbarkeit stiitzt, als Varietiten
aufgestellt worden, und NAupIN ist zu demselben Schlusse gelangt.

Weit merkwiirdiger und anfangs fast unglaublich erscheint der
folgende Fall; jedoch ist er das Resultat einer erstaunlichen Zahl viele
Jahre lang an neun Verbascum-Arten fortgesetzter Versuche, welche
hier noch um so hoher in Anschlag zu bringen sind, als sie von GART-
NER herriihren, der ein eben so vortrefflicher Beobachter als entschie-
dener Gegner ist: es ist dies die Thatsache, dasz die gelben und die
weiszen Varietiten der namlichen Verbascum-Arten bei der Kreuzung
mit einander weniger Samen geben, als jede derselben liefern, wenn
sie mit Pollen aus Blidthen von ihrer eigenen Farbe befruchtet wer-
den. Er versichert auszerdem, dasz wenn gelbe und weisze Varie-
titen einer Art mit gelben und weiszen Varietiiten einer andern
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Art gekreuzt werden, man mehr Samen erhdlt, wenn man die gleich-
farbigen als wenn man die ungleichfarbigen Varietiten miteinan-
der paart. Auch Scorr hat mit den Arten und Varietiten von
Verbascum Versuche angestellt, und obgleich er nicht im Stande war,
GARTNER'S Resultate iiber das Kreuzen distincter Arten zu bestitigen,
so findet er doch, dasz die ungleich gefirbten Varietiten derselben
Art weniger Samen ergeben (im Verhiltnis von 86 zu 100), als
die dhnlich gefirbten Varietiten. Und doch weichen diese Varietdten
in keiner Beziehung als in der Farbe ihrer Bliithen von einander ab,
und eine Varietdt liszt sich zuweilen aus dem Samen der andern
erziehen.

KOLREUTER, dessen Genauigkeit durch jeden spiteren Beobachter
bestatigt worden ist, hat die merkwirdige Thatsache nachgewiesen, dasz
eine eigenthiimliche Varietit des gemeinen Tabaks, wenn sie mit einer
ganz andern ihr weit entfernt stehenden Species gekreuzt wird, frucht-
barer ist als die andern Varietiten. Er machte mit fiinf Formen
Versuche, die allgemein fiir Varietiten gelten, was er auch durch die
strengste Probe, ndmlich durch Wechselkreuzungen hewies, und fand,
dasz die Blendlinge vollkommen fruchtbar waren. Doch gab eine dieser
finf Varietdten, mochte sie nun ‘als Vater oder Mutter wit ins Spiel
kommen, bei der Kreuzung mit Nicotiana glutinosa stets minder un-
fruchtbare Bastarde, als die vier andern Varietdten bei Kreuzung mit
Nicotiang glutinosa gaben. Es musz daher das Reproductivsystem
dieser einen Varietit in irgend einer Weise und in irgend einem Grade
modificirt gewesen sein.

Nach diesen Thatsachen kann nicht linger mehr behauptet werden,
dasz Varietiten bei ihrer Kreuzung unabinderlich vollig fruchtbar
sind. Bei der groszen Schwierigkeit, die Unfruchtbarkeit der Varie-
taten im Naturzustande zu bestitigen, weil jede bei der Kreuzung
nur in irgend einem Grade etwas unfruchtbare Varietit allsbald all-
gemein fiir eine Species erklirt werden wiirde, sowie in Folge des
Umstandes, dasz der Mensch bei seinen domesticirten Varietiten nur
auf die duszeren Charactere sieht, und da solche Varietiten keine sehr
lange Zeit hindurch gleichformigen Lebenshedingungen ausgesetzt wor-
den sind: — nach all’ diesen Betrachtungen konnen Wir schlieszen,
dasz die Fruchtbarkeit bei Kreuzungen keinen fundamentalen Unter-
scheidungsgrund zwischen Varietiten und Arten abgibt. Die allgemeine
Unfruchtbarkeit gekreuzter Arten kann getrost nicht als etwas beson-
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ders Erlangtes, oder als besondere Begabung, sondern als etwas mit
Verinderungen unbekannter Natur in ihren Sexualelementen Zusammen-
héingendes betrachtet werden.

Bastarde und Blendlinge unabhingig von ihrer Fruchtbarkeit verglichen.

Die Nachkommen mit einander gekreuzter Arten und gekreuzter
Varietiten lassen sich unabhingig von der Frage der Fruchtbarkeit
noch in mehreren andern Beziehungen mit einander vergleichen.
GARTNER, dessen beharrlicher Wunsch es war, eine scharfe Unter-
scheidungslinie zwischen Arten und Varietiten zu ziehen, konnte
nur sehr wenige, und wie es mir scheint nur ganz unwesentliche
Unterschiede zwischen den sogenannten Bastarden der Arten und den
sogenannten Blendlingen der Varietiten auffinden, wogegen sie sich in
vielen andern wesentlichen Beziehungen vollkommen gleichen.

Ich werde diesen Gegenstand hier nur mit #uszerster Kiirze
erortern. Der wichtigste Unterschied ist der, dasz in der ersten
Generation Blendlinge veranderlicher als Bastarde sind; doch gibt
GirTNER zu, dasz Bastarde von bereits lange cultivirten Arten in
der ersten Generation oft variabel sind, und ich selbst habe auffallende
Belege fiir diese Thatsache gesehen. GARTNER gibt ferner zu, dasz
Bastarde zwischen sehr nahe verwandten Arten verinderlicher sind,
als die von sehr weit auseinanderstehenden; und daraus ergibt sich, dasz
die Verschiedenheit im Grade der Verinderlichkeit stufenweise ab-
nimmt. Werden Blendlinge und die fruchtbareren Bastarde mehrere
Generationen lang fortgepflanzt, so ist es motorisch, in welch’ auszer-
ordentlichem Masze die Veriinderlichkeit der Nachkommen in beiden
Féllen zunimmt; dagegen lassen sich einige wenige Fille anfithren,
wo Bastarde sowohl als Blendlinge ihren einférmigen Character lange
Zeit behauptet haben. Hs ist indessen die Verinderlichkeit in den auf-
einanderfolgenden Generationen der Blendlinge vielleicht groszer als
bei den Bastarden.

Diese groszere Verinderlichkeit der Blendlinge den Bastarden
gegeniiber scheint mir in keiner Weise iberraschend. Denn die Eltern
der Blendlinge sind Varietiten und meistens domesticirte Varietiten
(da nur sehr wenige Versuche mit natiirlichen Varietdten angestellt
worden sind); und dies schlieszt ein, dasz ihre Veriinderlichkeit noch
eine neue ist, welche oft noch fortdauern und die schon aus der
Kreuzung entspringende verstirken wird. Der geringere Grad von
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Variabilitat bei Bastarden in erster Generation im Gegensatze zu ihrer
auszerordentlichen Verinderlichkeit in spateren Generationen ist eine
eigenthiimliche und Beachtung verdienende Thatsache; denn sie fithrt
zu der Ansicht, die ich mir iiber eine der Ursachen der gewdhnlichen
Variabilitat gebildet habe, wonach diese nimlich davon abhingt, dasz
das Reproductivsystem, da es fiir jede Verinderung in den Lebens-
bedingungen #uszerst empfindlich ist, unter diesen Umsténden fiir seine
eigentliche Function, mit der elterlichen Form iibereinstimmende Nach-
kommen zu erzeugen, unfihig gemacht wird. Nun rithren die in erster
Generation gebildeten Bastarde von Arten her (mit Ausschlusz der
lange cultivirten), deren Reproductivsysteme in keiner Weise afficirt
wurden, und sie sind nicht verinderlich; aber Bastarde selbst haben
ein bedeutend afficirtes Reproductivsystem, und ihre Nachkommen sind
sehr veranderlich.

Doch kehren wir zur Vergleichung zwischen Blendlingen und
Bastarden zuriick. GARINER behauptet, dasz Blendlinge mehr als
Bastarde geneigt seien, wieder in eine der elterlichen Formen zuriick-
zuschlagen; doch ist dieser Unterschied, wenn die Angabe richtig ist,
gewisz nur ein stufenweiser. GARTNER gibt {iberdies ausdriicklich an,
dasz Bastarde lang cultivirter Pflanzen mehr zum Riickschlag geneigt
sind, als Bastarde von Arten im Naturzustande; und dies erklart
wahrscheinlich die eigenthiimlichen Verschiedenheiten in den Resultaten
verschiedener Beobachter. So bezweifelt Max WicrURA, ob Bastarde
iiberhaupt je in ihre Stammformen zuriickschlagen; und er experimen-
tirte mit nicht cultivirten Arten von Weiden ; withrend andrerseits NAUDIN
in der stirksten Weise die fast allgemeine Neigung zum Riickschlag
bei Bastarden betont; und er experimentirte hauptsichlich mit culti-
virten Pflanzen. GArrNER fithrt ferner an, dasz, wenn zwei obgleich
sehr nahe mit einander verwandte Arten mit einer dritten gekreust
werden, deren Bastarde doch weit von einander verschieden sind, wih-
rend wenn zwei sehr verschiedene Varietiten einer Art mit einer
andern Art gekreuzt werden, deren Bastarde unter sich nicht sehr
verschieden sind. Dieser Schlusz ist jedoch, so viel ich zu ersehen
im Stande bin, nur auf einen einzigen Versuch gegriindet und scheint
den Erfahrungen geradezu entgegengesetzt zu sein, welche KOLREUTER
bei mehreren Versuchen gemacht hat.

Dies allein sind die an sich unwesentlichen Verschiedenheiten,
welche GArTNER zwischen Bastarden und Blendlingen der Pflanzen aus-
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zumitteln im Stande gewesen ist. Auf der andern Seite folgen aber
auch nach GARTNER die Grade und Arten der Ahnlichkeit der Bastarde
und Blendlinge mit ihren beziiglichen Eltern, und inshesondere die von
nahe verwandten Arten entsprungenen Bastarden den nimlichen Ge-
setzen. Wenn zwei Arten gekreuzt werden, so zeigt zuweilen eine
derselben ein iiberwiegendes Vermogen, eine Ahnlichkeit mit ihr dem
Bastarde aufzupriigen, und so ist es, wie ich glaube, auch mit Pflanzen-
varietiten. Bei Thieren besitat gewisz oft eine Varietit dieses iiber-
wiegende Vermogen iher eine andere. Die beiderlei Bastardpflanzen
aus einer Wechselkreuzung gleichen einander -gewéhnlich sehr, und
so ist es auch mit den zweierlei Blendlings-Pflanzen aus Wechsel-
kreuzungen. Bastarde sowohl als Blendlinge konnen wieder in jede
der zwei elterlichen Formen zuriickgefiihrt werden, wenn man sie in
aufeinanderfolgenden Generationen wiederholt mit der einen ihrer Stamm-
formen kreuzt.

Diese verschiedenen Bemerkungen lassen sich offenbar auch auf
Thiere anwenden; doch wird hier der Gegenstand auszerordentlich
verwickelt, theils in Folge vorhandener secundirer Sexualcharactere
und theils insbesondere in Folge des gewdhnlich bei einem von beiden
Geschlechtern iiberwiegenden Vermogens sein Bild dem Nachkommen
aufzupragen, sowohl wo Arten mit Arten, als wo Varietiten mit Va-
rietiten gekreuzt werden. So glaube ich z. B., dasz diejenigen Schrift-
steller Recht haben, welche behaupten, der Esel besitze ein solches
Ubergewicht iiber das Pferd, dasz sowohl Maulesel als Maulthier mehr
dem Esel als dem Pferde gleichen; dasz jedoch dieses Ubergewicht
noch mehr bei dem ménnlichen als dem weiblichen Esel hervortrete,
daher der Maulesel als der Bastard von Eselhengst und Pferdestute
dem Esel mehr als das Maulthier gleiche, welches das Pferd zum
Vater und eine Eselin zur Mutter hat.

Einige Schriftsteller haben viel Gewicht auf die vermeintliche
Thatsache gelegt, dasz es nur bei Blendlingen vorkomme, dasz diese
nicht einen mittleren Character haben, sondern einem ihrer Eltern
auszerordentlich #hnlich seien; doch kommt dies auch bei Bastarden,
wenn gleich, wie ich zugebe, viel weniger hiufig als bei Blendlingen vor.
Was die von mir gesammelten Fille gekreuzter Thiere betrifft, die
einem der zwei Eltern sehr ahnlich gewesen sind, so scheint sich diese
Ahnlichkeit vorzugsweise auf in ihrer Art beinahe monstrise und plotzlich
aufgetretene Charactere zu beschrinken, wie Albinismus, Melanismus,
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Fehlen des Schwanzes oder der Horner oder Uberzahl der Finger und
Zehen, und steht in keiner Beziehung zu den' durch Zuchtwahl lang-
sam entwickelten Merkmalen. Demzufolge wird auch eine Neigung
plotzlicher Rickkehr zu dem vollkommenen Character eines der zwei
elterlichen Typen bei Blendlingen leichter vorkommen, welche von
oft plotzlich entstandenen und ihrem Character nach halbmonstrésen
Varietiten abstammen, als bei Bastarden, die von langsam und auf
natiirliche Weise gebildeten Arten herriihren. Im Ganzen aber bin
ich der Meinung von ProspEr Lucas, welcher nach der Musterung
einer ungeheuren Menge von Thatsachen in Bezug auf Thiere zu dem
Schlusse gelangt, dasz die Gesetze der Ahnlichkeit zwischen Kindern
und Eltern die gleichen sind, mt)g;en nun beide Eltern mehr oder mogen
sie weniger von einander verschieden sein, mogen sich also Individuen
einer und derselben oder verschiedener Varietiten oder ganz verschie-
dener Arten gepaart haben.

Von der Frage iiber Fruchtbarkeit oder Unfruchtbarkeit abge-
sehen, scheint sich in allen andern Beziehungen eine allgemeine und
grosze Ahnlichkeit der Nachkommen gekreuzter Arten mit denen ge-
kreuzter Varietiten zu ergeben. Bei der Annahme, dasz die Arten
einzeln erschaffen und die Varietiten erst durch secundire Gesetze
entwickelt worden seien, wird eine solche Ahnlichkeit als eine auszerst
befremdende Thatsache erscheinen. (eht man aber von der Ansicht
aus, dasz ein wesentlicher Unterschied zwischen Arten und Varietiten

gar nicht vorhanden ist, so steht sie vollkommen mit derselben im
Einklang.

Zusammenfassung des Capitels.

Erste Kreuzungen sowold zwischen Formen, die hinreichend ver-
schieden sind, um fir Arten zu gelten, als zwischen ihren Bastarden
sind sehr allgemein, aber nicht immer unfruchtbar. Diese Unfrucht-
barkeit findet in allen Abstufungen statt und ist oft so unbedeutend,
dasz die erfahrensten Experimentalisten zu mitunter schnurstracks ent-
gegengesetzten Folgerungen gelangten, als sie die Formen darnach
ordnen wollten. Die Unfruchtbarkeit ist bei Individuen einer nim-
lichen Art von Haus aus variabel, und fiir die Einwirkung giinstiger
und ungiinstiger Bedingungen auszerordentlich empfanglich. Der Grad
der Unfruchtbarkeit richtet sich nicht genau nach systematischer
Affinitit, sondern wird von mehreren merkwiirdigen und verwickelten
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Gesetzen beherrscht. Er ist gewthnlich ungleich und oft sehr um-
gleich bei wechselseitiger Kreuzung der nimlichen zwei Arten. FEr
ist nicht immer von gleicher Stirke bei einer ersten Kreuzung und
bei den aus dieser Kreuzung entspringenden Nachkommen.

In derselben Weise, wie beim Propfen der Biume die Fihigkeit
einer Art oder Varietit bei andern anzuschlagen mit meist ganz un-
bekannten Verschiedenheiten in ihren vegetativen Systemen zusammen-
hingt, so fallt bei Kreuzungen die groszere oder geringere Leichtig-
keit einer Art, sich mit einer andern zu verbinden, mit unbekannten
Verschiedenheiten in ihren Reproductionssystemen zusammen. Bs ist
daher nicht mehr Grund anzunehmen, dasz von der Natur einer jeden
Art ein verschiedener Grad von Sterilitit, in der Absicht, ihr gegen-
seitiges Durchkreuzen und Ineinanderlaufen zu verhiiten, besonders ver-
liehen sei, als zu glauben, dasz jeder Baumart ein verschiedener und
etwas analoger Grad von Schwierigkeit, beim Verpfropfen auf andern
Arten anzuschlagen, verliehen sei, um zu verhiiten, dasz sie nicht alle
in unsern Wildern mit einander verwachsen.

Die Unfruchtbarkeit erster Kreuzungen und deren hybrider Nach-
kommen ist nicht durch natiirliche Zuchtwahl erworben worden. Bei
ersten Kreuzungen scheint die Sterilitit von verschiedenen Umstinden
abzuhiingen: in einigen Fillen zum hauptsichlichsten Theile vom
friihzeitigen Absterben des Embryos. Die Unfruchtbarkeit der Ba-
starde hangt dem Anscheine nach davon ab, dasz ihre ganze Organi-
sation durch Verschmelzung zweier Arten in eine gestort worden ist;
die Sterilitat ist derjenigen nahe verwandt, welche so oft reine Species
befillt, wenn sie neuen und unnatiirlichen Lebensbedingungen ausge-
setzt werden. Wer diese letzteren Fille erklart, wird auch im Stande
sein, die Sterilitit der Bastarde zu erkliren. Diese Ansicht wird noch
durch einen Parallelismus anderer Art kriiftig unterstiitzt, dasz nim-
lich erstens geringe Verinderungen in den Lebensbedingungen fiir
Gesundheit und Fruchtbarkeit aller organischen Wesen vortheilhaft
sind, und zweitens, dasz die Kreuzung von Formen, welche unbe-
deutend verschiedenen Lebensbedingungen ausgesetzt gewesen sind
oder welche variirt haben, die Grisze, Lebenskraft und Fruchtbarkeit
ihrer Nachkommen begiinstigt, wiithrend groszere Veriinderungen oft
nachtheilig sind. Die angefithrten Thatsachen von Unfruchtbarkeit
illegitimer Begattungen dimorpher und trimorpher Pflanzen und deren
illegitimer Nachkommenschaft machen es vielleicht wahrscheinlich,
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dasz irgend ein unbekanntes Band in allen Fallen den Grad der Frucht-
barkeit der ersten Paarung und der ihrer Abkémmlinge mit einander
verkniipft. Die Betrachtung dieser Fille von Dimorphismus ebenso
wie die Resultate wechselseitiger Kreuzungen fithren uns offenbar zu
dem Schlusse, dasz die priméire Ursache der Sterilitit gekreuzter Arten
auf Verschiedenheiten in deren Sexualelementen beschriinkt ist. Warum
aber bei verschiedenen Arten die Sexualelemente so allgemein in einer
zu gegenseitiger Unfruchtbarkeit fiihrenden Weise modificirt worden sein
mogen, wissen wir nicht; es scheint dies aber in irgend einer nahen
Beziehung dazu zu stehen, dasz Species lange Zeitrume hindurch nahe-
zu gleichformigen Lebenshedingungen ausgesetzt gewesen sind.

Es ist nicht iberraschend, dasz der Grad der Schwierigkeit zwei
Arten mit einander zu kreuzen und der Grad der Unfruchtharkeit ihrer
Bastarde einander in den meisten Fillen entsprechen, selbst wenn sie
von verschiedenen Ursachen herriihren, denn heide hingen von dem
Masze irgend welcher Verschiedenheiten zwischen den gekreuzten Arten
ab. Ebenso ist es nicht iiberraschend, dasz die Leichtigkeit eine erste
Kreuzung zu bewirken, die Fruchtbarkeit der daraus entsprungenen
Bastarde und die Fihigkeit wechselseitiger Aufeinanderpfropfung, ob-
wohl diese letzte offenbar von weit verschiedenen Ursachen abhéngt,
alle bis zu einem gewissen Grade mit der systematischen Verwandt-
schaft der Formen, welche bei den Versuchen in Anwendung gekommen
sind, parallel gehen; denn mit dem Ausdrucke ,systematische Affinitit
will man alle Arten von Ahnlichkeit bezeichnen.

Erste Kreuzungen zwischen Formen, die als Varietiten gelten oder
sich hinreichend gleichen, um dafiir zu gehen, und ihre Blendlinge sind
sehr allgemein, aber nicht (wie sehr oft behauptet wird) ohne Aus-
nahme fruchtbar. Doch ist diese nahezu allgemeine und vollkommene
Fruchtharkeit nicht befremdend, wenn wir uns erinnern, wie leicht wir
hinsichtlich der Varietiten im Naturzustande in einen Zirkelschlugz
gerathen, und wenn wir uns in’s Gedichtnis rufen, dasz die groszere
Anzahl der Varietiten im domesticirten Zustande durch Zuchtwahl
bloszer &uszerer Verschiedenheiten hervorgebracht worden und nicht
lange gleichformigen Lebensbedingungen ausgesetzt gewesen sind. Auch
darf man besonders nicht vergeszen, dasz lange anhaltende Domesti-
cation offenbar die Sterilitat zu beseitigen strebt und daher diese selbe
Eigenschaft kaum herbeizufithren in der Lage ist. Abgesehen von der
Frage ihrer Fruchtbarkeit hesteht zwischen Bastarden und Blendlingen
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in allen ibrigen Beziehungen die engste allgemeine Ahnlichkeit, in
ihrer Verinderlichkeit, in dem Vermogen, nach wiederholten Kreuzungen
einander zu absorbiren, und in der Vererbung von Characteren beider
Elternformen. Endlich scheinen mir die in diesem Capitel aufgezihlten
Thatsachen trotz unserer volligen Unbekanntschaft mit der wirklichen
Ursache sowohl der Unfruchtbarkeit erster Kreuzungen und der Ba-
starde als auch der Erscheinnng, dasz Thiere und Pflanzen, wenn sie
aus ihren natiirlichen Bedingungen entfernt werden, unfruchtbar wer-
den, doch nicht mit der Ansicht im Widerspruch zu stehen, dasz
Species urspriinglich Varietiten waren.



