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im Unterwasser waten, da die Drehrichtung des Rades mit der
Richtung des abfliefenden Wassers iibereinstimmt. Es ist wie das
eigentliche Kropfrad auf seinem Umfange von der Wassereintritts- bis
zur Austrittsstelle von einem Mantel umgeben; die Radschaufeln sind
als sackartige Zellen ausge-
bildet, um das Wasser, welches
bei dieser Radgattung sehr
vorteilhaft durch sein Gewicht
wirken kann, auf einem mog-
lichst weiten Umdrehungswege
fassen zu konnen (s. Fig. 26).
Das Wasser wird den Zellen
durch einen Coulissenapparat
zugefithrt. Meistens besteht
derselbe aus drei Kaniilen, von
denen die beiden obersten
unter normalen Verhéltnissen

Fig. 26.

geniigen, withrend bei grofierem
Wasserbedarf der dritte Kanal
ebenfalls eingeschaltet wird.
Durch Ventilationsschlitze am
inneren Umfange des Rades
ist das Entweichen der Luft
aus den Zellen ermdglicht.

Der Nutzeffekt gut konstruierter riickenschlichtiger Rader kann
75 Proz. und mehr erreichen.

III. Das oberschliichtige Wasserrad.

Das oberschlichtize Rad kommt besonders bei kleinen Wasser-
mengen und grofem Gefiille von 3 bis 12 m und mehr zur Anwendung.

Der Einlauf erfolgt am Scheitel des Rades aus einer Offnung des
Gerinnebodens in Verbindung mit einer Spannschiitze (s. Fig. 27).

Wie beim riickenschlichtigen wirkt das Wasser beim oberschlich-
tigen Rade hauptsichlich durch sein Gewicht, indem es zwar mit einem
gewissen Stofe eintritt, jedoch bei guter Konstruktion bald im Schaufel-
raum zur Ruhe gelangt und langsam mit der Drehung des Rades
niedersinkt. Die Schaufelform ist daher dhnlich derjenigen der vorigen
Radgattung. Das Rad muB stets vollig frei hingen, weil die Bewegungs-
richtung desselben entgegengesetzt der Richtung des abfliefenden
Wassers ist. Mit Riicksicht darauf, daB durch die mit der rotierenden
Bewegung verbundene Zentrifugalkraft die relative Ruhe des Wassers
in den Zellen gestort und das Wasser zum Teil wieder aus denselben
geschleudert werden kann, ist bei derartigen Ridern eine geringe Um-
fangsgeschwindigkeit geboten.



39 Vergleich zwischen Wasserrddern und Turbinen.

Je nach der Héhe des Obergerinnespiegels iiber dem Radscheitel
treten beim Eintritt des Wassers betriichtliche Stowirkungen auf.

Der Nutzeffekt eines oberschlichtigen Rades ist um so gréfler, je
grofler das Gefille ist; er gestaltet sich ferner um so giinstiger, je
kleiner die Umfangsgeschwindigkeit gewihlt werden kann. Der Nutz-
effekt betrdgt unter giinstigen Bedingungen 75 bis 80 Proz.

Fig. “27.
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Beziiglich Verinderung der Aufschlagswassermenge ist das ober-
schlichtige Rad innerhalb weiter Grenzen — ohne wesentliche Anderung
des Wirkungsgrades — ziemlich anpassungsfihig.

Vergleich zwischen Wasserrddern und Turbinen
hinsichtlich der Verwendbarkeit, speziell auch fiir den
Antrieb elektrischer Maschinen.

Aus den vorstehenden Betrachtungen geht hervor, dall im grofien
und ganzen der Wirkungsgrad von Wasserriidern demjenigen von
anderen Betriebsmotoren, insbesondere der Turbinen, ziemlich nahe
kommt. Awuch ist als vorteilhafte Eigenschaft der Wasserrider hervor-
zuheben, dall bei den meisten derselben die Verinderung der Aufschlag-
wassermenge auf den Nutzeffekt einen verhiltnisméifig geringen Einflufy
besitzt.

Diesen Vorziigen steht als grofer Nachteil die geringe Um-
drehungszahl der Wasserrider gegeniiber. Soweit es sich nicht um
besonders langsam zu betreibende Anlagen handelt, ist eine grofie
Ubersetzung, bei bedeutenden Umdrehungszahlen der zu betreibenden
Welle meist eine mehrfache Ubersetzung erforderlich. Solche Uber-
setzungen, welche in der Regel durch grofle Zahnradgetriebe bewirkt
werden, werden allein schon in konstruktiver, betriebstechnischer Hin-
sicht als ein Ubelstand empfunden, vor allem aber bedingen sie eine
wesentliche Herabsetzung des Gesamtwirkungsgrades der Wasserkraft-
anlage, welch letzteren man bei einem Vergleich mit anderen Betriebs-
maschinen, ohne oder mit nur einer Ubersetzung ins Langsame, z. B.
den Turbinen, naturgemil in Betracht ziehen mufl. Beriicksichtigt



